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Stockage électrique : une solution concrete
pour les entreprises
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Notre programme technique

* 9n30 : Accuell et présentation ATEE BFC - Solene GUILLET et Claire NICOLAS

Y%htjll(\)l S IC(():rglexte et état des lieux du photovoltaique en BFC - Bertrand AUCORDONNIER, ADEME et Melissa

* 10n10 : Capacites du reseau electriqgue en BFC - Pascal LAUDE, ENEDIS

*10h40 : Etat des lieux du développement du stockage en France et Observatoire sur la filiere stockage batterie
stationnaire — ATEE — Vincent LALY, ATEE

* 11h : Exemple Suisse de stockage PV et parallele avec le contexte francais — Lionel PERRET, Planair + Q/R

* 11h30 : REX de technologies installees
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» Wahib Mebani et Benjamin Lecomte, NEO (New Energy Optimization)

* Francois Devarieux, Heliophoton

 Laurent Duchesne, Sirea Group
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Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement
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« 2 600 adhérents

* 11 délegations régionales : un réseau de professionnels de I'énergie
mobilisé au service de ses adhérents (industriels et collectivités) pour les informer des
actualités du secteur et favoriser les échanges entre acteurs locaux (+ de 100 événements par an).

- 7 domaines d'expertise répartis en 2 poles :

=9 EFFICACITE ENERGETIQUE @ ENERGIES RENOUVELABLES

« Département Maitrise de I’Energie qui anime

, e _  Club Biogaz
une Communauté des Référents Energie
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 Club Stockage d’Energies
* Club C2E (Certificats d’Economies d’Energie)

Club Coaénérati * Club Power-to-gas
4 : Ogeneraclég " * Club Pyrogazéification
* 4 programmes nationaux : . A

OSCAR - FEEBAT (bétiment) — Club Gazéification Hydrothermale

PACTE INDUSTRIE : PROREFEI - PRO-SMEn

Colloque

g% * Energie Plus : la revue de la maitrise de I'énergie
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L’ATEE en Bourgogne Franche-Comteé

https://atee.fr/latee-en-region/bourgogne-franche-comte
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Solene GUILLET,
AFNOR
Présidente

Claire NICOLAS,
CCI BFC
Déléguée

Pascal LAUDE,
ENEDIS
Délégué

Paule NUSA
Déléguée
d’honneur BFC
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Bourgogne
— Franche-Comté

atee Nos événements du 1¢" semestre 2026

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

DATE LIEU INTITULE INTERVENANTS

22 janvier Di Evenement partenaire NSE, CEA, ADEME, ALLICE
2026 Jon Je-Décarbone et partenaires régionaux
26 féevrier .. : : . Club C2E, Elisabeth
2026 Webinaire Les CEE en industrie — Nouveautés 2026 Tatreaux
19 mars Voray sur V_lSlte de_ site IMASONIC - Geotherml? en m|I_|e’u IMASONIC. PLANAIR,
, industriel — Une approche globale d’efficacité
2026 ’'Ognon . o . : CJD, CCRT
energetique et de decarbonation
1er avril .. Ny . : :
2026 Webinaire La valorisation des dechets industriels en gaz verts GRDF, CCI BFC, ATEE GE
.. ) 2 - e ENEDIS, CCI BFC, ADEME,
2 juin 2026 Besancon Colloque Stockage de I’électricité CLUB STOCKAGE ATEE
23 au 25 . Evenement partenaire
juin 2026 Bljetn Assises Européennes de la Transition Energétique Stand ATEE

Pour s’inscrire : https://atee.fr/latee-en-region/bourgogne-franche-comte
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Liberté
FEgalité
Fraternité

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

Les certificats

D'ECONOMIES Mon Parcours Economie d’Energie (MP2E)

CARTICULATION ENTRE PACTE INDUSTRIE ET MON PARCOURS ECONOMIES D’ENERGIE

Bénéficier d'un

v | &

Structurer sa démarche: [Passer a I'action, financer et | Evaluer et certifier votre

Réaliser un état des

: énergie et stratégie investir démarche
accompagnement lieux & &
Audits énergétiques + étude
d'opportunité d'évolution du mix
énergétique Formations et études PACTE O
industrie
Audits énergétiques seuls
Industrie | un réseau de conseillers de Diagnostics operés par ACT Pas 3 P . Coaching financement ACT Evaluati
proximité qui informent et Bpifrance Décarbon’action, a’5 d aS, STIBC, Mix orojet de décarbonation | va uf':\tlon
orientent gratuitement Eco’flux, Perf’'immo energetique industriel
. 1
Mon parcours Economies AMO rénovation du bat ACT Evaluation non

Tertiaire

d’énergie

ACT Pas a Pas

(Booster) industriel
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FRANCAISE }

Liberté AGENCE DE LA

coalit | TRANSITION
Lgalité ECOLOGIQUE
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RECION
BOURCOGNE
FRANCHE

COMTE

Les certificats

Vous voulez en
savoir plus ?

Philippe BURTIN Julie MORA

J

Pauline JANNY

HAUTE-SAONE
COTE-D'OR

NIEVRE

Elodie ROPPE N

y JURA
7 i

SAONE-ET-LOIRE

ﬂ n Jean-Baptiste GUILLERME
Eric MONOD



mailto:p.burtin@mdb.cci.fr
mailto:e.monod@mdb.cci.fr
mailto:e.roppe@nievre.cci.fr
mailto:p.janny@yonne.cci.fr
mailto:e.cendre@saone-doubs.cci.fr
mailto:e.cendre@saone-doubs.cci.fr
mailto:e.cendre@saone-doubs.cci.fr
mailto:jb.guillerme@jura.cci.fr
mailto:jmora@belfort.cci.fr
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Ei.l ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté AGENCE DE LA
Egalité TRANSITION

., ECOLOGIQUE
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Contexte et etat des lieux energetique

Bertrand AUCORDONNIER - ADEME BFC
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Association Technique Energie Environnement
Loi 1901

Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

Notre consommation d’énergie

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE

I,‘z'berté
Egalité
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CONSOMMATION FINALE D'ENERGIE EN FRANCE PAR ENERGIE EN 2023

Renouvelable thermique Charbon

Renowelable=21% "y

Electricité renouvelable

1590 TWh S
Gaz biométhane
1%

——____Produits pétroliers,
transport
29%
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Electricité nucléaire

20% ) y Produits pétroliers, autres
8%
(b} H 0
3 Nucléaire =20 % :
S -GN industrie Fossile = 59%
— o _ 7%
@) Electricité fossile \. ) )
(&) 3% GN autres GN résidentiel
4% 7%

Source : ADEME BFC d’apreés Chiffres clés de I'énergie, SDES, 2025
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-energetique-de-la-france-pour-2023-0?rubrique=&dossier=170
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E XN ADEME
Evolution de la consommation par énergie FRANCASE | (8

Liberté AGENCE DE LA

e (A
Evolution de la consommation d'énergie en France par énergie, en TWh Evolution de la consommation d'énergie en France par énergie, en %
2000 100% 49
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400 20%

200 10%

0
0%
q) 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024 1995 3000 2005 3010 2015 000 074
o ) ) )02 )

= (p)
(@p

o

O W Pétrole M Gaz naturel B Charbon (hors hauts-fourneaux) M EnR, déchets thermiques

B Electricité fossile Electricité nucléaire Electricité renouvelable B Chaleur vendue

Source : ADEME BFC d’apres Chiffres clés de I'énergie, SDES, édition 2025 ; bilan RTE pour la répartition de la production d’électricité (il est considéré que la répartition de la consommation d’électricité par source et équivalente a la répartition a la production d’électricité
par source)

) |
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E XN ADEME
e ” REPUBLIQUE
Dépendance et dépenses FRANCARE | (g

Liberté AGENCE DE LA

ey TRANSITION
Egalzte_, ECOLOGIQUE
Fraternité

LA FRANCE DEPEND BEAUCOUP D'ENERGIES IMPORTEES

Pour répondre a nos besoins, nous utilisons plusieurs sources

d'énergie : c’est le mix énergatique Facture énergetiques fossiles 2024 : 63 milliards d’€
! 4
»p 8Os \\Y
Facture énergeétique de la France pour les énergies fossiles, en milliards d'euros 2024
Charbon 120
Energies

renouvelables

Petrole 100

SOURCES D'ENEEFGIE IMPORTEES SDUREESE'ENEHGIE

DISPOMIBLES EN FRANCE
Calculs ADEME d'aprés le bilan dnergétique de la France 2020 2
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60

() 40

=

oy

o

S 20

& Source :
ADEME, 2022,
https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/5803-comment-reduire-notre-dependance-energetique- 0
-htmt o T I o I o o T o ¥ U T (N = o T 3 TR e TR T Y O o ¥ T € Y o Y s 3 T s B Y o N o T~ o o T U O o Y o N o Y s O Y ¥ Y o T N o TR s T o Y oo R o T s T O o T~ o o T = T Y o o T = e O B o Y o 3 T o
ADEME bfc d’apres SDES, 2025 SRR R R R EE R EEE EEE R R R R - E-E-E-E-E R R=

.. ’ .. . . -~ 4 = 4 4 4 4 =4 4 < 4 <4 4 4 =4 4 4 4 4 ~4 4 24 4 o A A 4 4 A - & ~« & &S &S S A8 A& &8 &880 &8 &80 &880 6608 64 68 &8 o8 &9 o

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/bilan-
energetique/fr/synthese-donnees-cleslnfographi W Charbon mPétrole m Gaz naturel
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Les enjeux energetiques FRANCAISE

v Diminuer nos consommations d’énergie

avec vrai un changement d’echelle -> Atteindre 1 000 TWh

v Augmenter la production thermique renouvelable
biomasse, biogaz
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v Electrifier les usages de maniére pertinente avec une production décarbonnée

Electrification du mix énergétique : de 25% aujourd’hui a 50 a 60%
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- ’ T REPUBLIQUE .

| Les enjeux energetiques FRANCAISE
% Fraternité
§ Consommation histongue Projection & I'hcnzon 2050 . |
qg; Faat P
2 ~ T ™~ W Charbon
g 1800 j 3 W Pétrole
= : © Gaz (aupourdhui
: 1 600 ; fossile, demain
o) I - -
o I décarboné)
5 1400 g%"nrﬁe Bois, biocarburant,
g H b h dechets, chaleur
=2 1 200 ors
g H électricité : \ J
g = 1000 - \
o E 200 H B Electricité d'origine
2 ! MJ J thermigue fossile

&0 : o . - Electncite

) " i d'origine éolienne,
400 ; ;;ﬁ% .grn"o photovoltaique et
I : % 77 » Electricité : issue de bioénergies

o 200 s : Z B Hydraulique
> ! Electricité d'origine
© 0 R — ! nucleaire
8 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 L2030 2040 2050 \ "

Evolution de la consommation totale d’électricité et de la consommation d’énergie finale pour les autres énergies en France
Source : RTE, 2021
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E XN ADEME
Evolution de la production d’électricité FRANCASE | (g

Liberté AGENCE DE LA
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Evolution de la production électrique en France, en TWh Evolution de la production électrique en France, en TWh

600 100%

Stockage énergétique : une solution concréte pour les entreprises

90%
500
80%
70%
400
60%
300 50%
40%
200
30%
20%
O 100
=
o 10%
@] 0 0%
(&) 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 199519961997 1998 1999200020012002 20032004 200520062007 20082009201020112012201320142015201620172018201920202021202220232024 2025

Nucléaire M Thermique fossile W Hydraulique M Eolien m Solaire M Thermique renouvelable et déchets

Source : ADEME bfc d’apres RTE,
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Evolution de la puissance electrique en France FRANCAISE

Evolution de la puissance électrique installée par énergie en France, en GW
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Colloque

Nucléaire B Thermique fossile W Hydrauligue ®mEolien mSolaire m Thermique renouvelable et dechets

Source : ADEME bfc d’aprés RTE,
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E XN ADEME
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Source : RTE, Bilan électrique BFC 2025, https://www.rte-france.com/donnees-publications/publications/bilans-electriques-nationaux-regionaux#Lesdocuments
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Une production d’électricité qui évolue
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ke, Evolution de la courbe de production solaire Evolution de la courbe de production éolienne, corrigée
S photovoltaique, corrigée des aléas météorologiques des aléas météorologiques

Courbes journaliéres moyennes au pas horaire de la production solaire photovoltaique corrigée, de 2014 a Courbes journalieres moyenne au pas horaire de la production éolienne corrigée, de 2014 a 2023 et en
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Estimation des volumes de modulation solaire et éolienne lors d’épisodes de prix négatifs
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Source : RTE, bilan électrique 2025,

https://www.rte-france.com/donnees-publications/publications/bilans-electriques-nationaux-regionaux#Bilanelectrique2025

* Baisses temporaires de puissance. Les arréts des réacteurs ne sont pas comptabilisés.
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Stockage énergétique : une solution concréte pour les entreprises

Courbe moyenne horaire du prix spot de I'électricité en France Courbe moyenne horaire du prix spot de I'électricité en France
en 2023 (€/MWh), les jours ouvres en 2023 (€/MWh), les week-end
Prix spot (€/MWHh) Prix spot (€/MWHh)
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Moyenne des prix SPOT horaires Moyenne des prix SPOT horaires
en Espagne (jours ouvrés, 2023) au Pays-Bas (jours ouvreés, 2023)
£/MWh
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N California Main Grid Electricity Demand and Wind-Water-Solar (WWS) Supply (GW)
New ’: 1‘ Sal. May 23, 2026
solar : °~—1‘-_\_\_‘ 20 ; _ : _ 50
\ % Solar  BWind ®CGeothermal ®3mall hydro ®Large hydro @ Bat discharge BDemand ® Ba charge
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New solar
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Mark Jacobson, Stanford U Professor-Civil & Environ Eng, Director-Atmos/Energy Program; Co-founder-Solutions Project & 100% Movement; Testified Held v

Source : Ember, https://ember-energy.org/latest-insights/global-electricity-review-2026/global- _ -
Montana & Navahine v Hawai'i

electricity-insights/
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- Sans minimiser les contraintes et les changements nécessaires, saisir les opportunités (économiques, locales,
décarboneées,...)

- Enjeux tres forts d’adaptation des réseaux électriques

N
)
0
—
o
()
—
+—
=
o
N
Q@
—
>
o
o
()
+—
‘D
—
(&)
C
o
(&)
C
O
+—
>
o
n
)
e
>
)
>
=)
+—
‘O
o0
—
)
c
‘O
)
o0
©
X
(&)
o
+—
(0p)

- Il n’y a pas une solution miracle mais différentes actions complémentaires a développer

(les flexibilités, les stockages, les interconnexions...)
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Le photovoltaique aujourd’hui :
Bilan et perspectives
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Melissa YOUNSI - CCI BFC
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Retour d’expérience : 3 ans d'accompagnement a la CCl| BFC

Enseignements terrain et perspectives
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Pourquoi le photovoltaique

:%- | | ' | ]
~ explose aujourd'hui ?
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g 250
g 200 A coteé :
: : 167 » Hausse du prix de I'électricité
= a I
: 3 s - > Loi APER
o 0 —— = == > Objectifs PPE
%ﬁ N— B
<! \ 60
= 50 38
36
O —
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
)
-
(ep Solar - CCGT
o
©° - Wind = Coal
< Nuclear
Source:

- - 90 % sur le colut des modules photovoltaiques depuis 2010
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Etat des lieux du photovoltaique
en France
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Etat des lieux du photovoltaique en France

Quelques chiffre clés

v’ Capacité installée en fin 2025: 27,9 GW
v’ Objectif de la PPE pour 2028 : 35 a 44 GW

v’ Forte accélération des projets d'autoconsommation totale et
collective.

v Evolutions réglementaires favorables (loi APER, obligations sur
les parkings).

\.

P

,« est un document stratégique de pilotage de la transition
énergétique en France. Instituée par l'article 176 de la loi de transition énergétique (TECV), elle fixe une
trajectoire, par filiere, pour le mix énergétique, ainsi que les priorités d'action pour la gestion de I'ensemble des
formes d'énergie sur le territoire métropolitain continental, afin d'atteindre les objectifs nationaux fixés par la loi,
notamment la neutralité carbone d'ici 2050. La PPE est révisée tous les cing ans et s'inscrit dans la stratégie
nationale pour I'énergie et le climat. La troisieme version, appelée PPE 3, a été publiée en février 2026 pour la
période 2026-2035. ». Ministeres Ecologie Energie Territoires
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Hauts-de-France

1065 Mwc
Normandie "
636 MW, lie-de-France Grand-Est
s ° 529mMwe  2572Mwe
1053 Mwc
Pays de la Loire Va(l:emm
1449 MWe 1965 Mwe P el

2 869 Mwc

Corse

277 MWc

Puissance solaire photovoltaique installée par région au 31 décembre 2025
Source : SDES 2025


https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/programmations-pluriannuelles-lenergie-ppe
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Etat des lieux du photovoltaique

Evolution de la production d'électricité solaire photovoltaique
Total : 23,1 TWh en 2024

8 En TWh
° 25 -
§ —> La tendance évolue vers un
E 20 - développement accru de
o 'autoconsommation et une
. Ordre de grandeur reduction de l'injection sur le
2 kW =15 m? 15 - réseau, sous l'effet de la baisse
% 1MW = 5000 m?2 : . ,
2 1GW = 5 millions de m2 progressive des tarifs d’achat
S proposés par EDF OA.
S 10 -
n
5 4
o
=
3 0 +—
o P &
© © P

Production injectée M Production autoconsommée

Source : SDES 2025
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Etat des lieux du photovoltaique

o
2
5
£ i )
: Le tarif d’achat
8
3 Dégressivité du tarif de revente du surplus
2 pour les installations photovoltaiques < 100 kWc
S Période Fonctionnement Impact sur les tarifs
3 0,20 Guichet 1 tarif
C
2 Tarifs applicables aux installations Avant 2023 ,U”C © ouy ert avec tan Tarifs relativement stables
=) 0,18 0,17 0,17 0,17 0,17 photovoltaiques de puissance reglemente
) = == ¢ == d \_0,‘16 0,16 inférieure a 100 kWc
O S 016 o Forte hausse des volumes B _ Sis s
S B 2023-2024 B Dégressivité accéléerée
= . photovoltaiques
G:J é’ L4 0,13 0,13 0,13
= 3 . - - Mise en concurrence des projets
o 2 o012 Depuis la réforme AOS* Baisse renforcée des tarifs
%o 2 0,10 0,10 0,10 epuls la reforme 0S 100-500 kWc
S £ 010 & — &
o % 0,08 0,08
s L ——— - . p , , o
s I Réforme AOS : Depuis la réforme de I’Appel d’Offres Simplifié (AOS) en septembre
= 0% 2025, les projets photovoltaiques de 100 a 500 kWc ne bénéficient plus
0,04 automatiquement d’un tarif fixe.
- Les projets doivent désormais étre mis en concurrence via des appels d’offres, ce qui
= accentue la baisse des tarifs d’achat.

T3 2021 T4 2021 T1 2022 T2 2022 T3 2022 T4 2022 T12023 T2 2023 T3 2023 T4 2023 T12024 T2 2024 T3 2024 T4 2024 T1 2025

Période d’application
Source : Arrétés tarifaires S21 — CRE / EDF OA

Colloque

o Tarif en vigueur aujourd’hui : 4,73 c€/kWh (en vente de surplus) et 7 c€/kWh (en vente totale)
Ces tarifs sont valables jusqu’au 30 juin 2026

(8) |

Source:


https://www.photovoltaique.info/fr/tarifs-dachat-et-autoconsommation/tarifs-dachat/arrete-tarifaire-en-vigueur/tarifs-de-vente-et-primes-autoconsommation-100kwc/
https://www.photovoltaique.info/fr/tarifs-dachat-et-autoconsommation/tarifs-dachat/arrete-tarifaire-en-vigueur/tarifs-de-vente-et-primes-autoconsommation-100kwc/
https://www.photovoltaique.info/fr/tarifs-dachat-et-autoconsommation/tarifs-dachat/arrete-tarifaire-en-vigueur/tarifs-de-vente-et-primes-autoconsommation-100kwc/
https://www.photovoltaique.info/fr/tarifs-dachat-et-autoconsommation/tarifs-dachat/arrete-tarifaire-en-vigueur/tarifs-de-vente-et-primes-autoconsommation-100kwc/
https://www.photovoltaique.info/fr/tarifs-dachat-et-autoconsommation/tarifs-dachat/arrete-tarifaire-en-vigueur/tarifs-de-vente-et-primes-autoconsommation-100kwc/
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Retour d'experience :
3 ans d'accompagnement CCI
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Retour d'expérience : 3 ans d'accompagnement CCI

NOMBRE D'ETUDES D'OPPORTUNITES PAR DEPARTEMENT
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v 70 entreprises accompagnées P L s BN AN N 0
v 76 études d'opportunité réalisées Lok ‘*\\ e T e \-j;
v 9 départements couverts

v Tous types d’entreprises représentés
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Répartition des études par type de projet

76 études d'opportunité photovoltaique réalisées entre 2023 et 2026.

Ombriéres

Toiture

Sol

Ombriéres + batterie
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I.! 89 % des demandes concernent les batiments et parkings
4 Le stockage reste encore marginal
~~ Forte dynamique des ombrieres liée a la loi APER

Sol + batterie

Toiture + batterie

15% 30% 45% 60%
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Enseignements terrain et
perspectives
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Enseignements terrain et perspectives

Ce que recherchent les entreprises : Tendances fortes :

v Réduction de la facture énergétique _ _
v’ Sécurisation face a la volatilité des prix = Arrivee progressive du stockage

v" Valorisation RSE

= Développement des ombrieres de parking (loi APER)

= Montée de l'autoconsommation collective

v’ Anticipation des obligations réglementaires = Recherche d'independance energetique

Freins observeés :

> Etat des toitures

» Investissement initial

» Complexité administrative

» Contraintes de raccordement

= |ntegration du PV dans les stratégies de décarbonation

Trois enseighements :

i
$
oo

_'état de la toiture est souvent le premier facteur limitant.
_es projets les plus rentables ne sont pas forcement les plus grands.

_es ombrieres de parking sont devenues un sujet majeur depuis la loi APER.
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MINISTERE REPUBLIQUE

DE LA TRANSITION F_RANCAISE .

= Annuaire
ET DE LA COHESION - T

DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

du SOLAIRE

B | T
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L'électriciteé

-
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GUIDE . (e
PARCS &= =%
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Guide pour la mise.en-ceuvre e ok
deila réglementation relative -
a l'installation de dispositifs
de gestion des eaux pluviales

« . etd‘ombrage sur les parcs
de stationnement
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https://environnement.bfc.cci.fr/replay-du-webinaire-mobilite-velo/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLNXrPqDaV8wcdR8rVcBqAyxvrMNJUHGd2
https://www.youtube.com/playlist?list=PLNXrPqDaV8wcdR8rVcBqAyxvrMNJUHGd2
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/parcs-stationnement#:~:text=La%20pr%C3%A9sente%20version%20de%20ce%20guide%20%28mai%202024%29,l%E2%80%99habitation%20et%20L.%20111-19-1%20du%20code%20de%20l%E2%80%99urbanisme.
https://librairie.ademe.fr/index.php?controller=attachment&id_attachment=4521&preview
https://www.calameo.com/read/003331405545937e9fcf3?page=1
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PRODUCTION TRANSPORT ! DISTRIBUTION FOURNITURE_
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| |
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| |
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| : _ |

Activité en concurrence RTE 1 Enedis | ’
Différentes sources d’énerdie : nucléaire, : .{lgcll’?:;:gglle ?utigrlur:flaﬁil lwlarst j:ls.rsuré; &n : : L’éIe{-::::;’_;it?ﬂaztﬂ:gstrilhu]ée EI‘:I'I haute tension A : 2 'I:E HE OTR I c I T E
thermique, énergies renouvelables : volts. A I'echelle rédionale en I 5 volts) et basse tension | Clivite enh concurrence
(hydrolique, &olien, solaire). | 225 000,90 000 et 63 000 volts. : : (BT, 230 volts a 400 volts). Enedis exploite 95% !  En concurrence depuis le ler juillet 2007.
: I des réseaux, le reste est aux mains des ELD. :
Iy

| I I
: . Racco_rde_ment o :u e Raccordement :
 * Exploitation et modernisation i, ¢ Exploitation et modernisation |
. . | o ST . ’ I
OS MISSIONS » |. guallte d’acheminement :, (depan,na’ge) . :
: omptage ¢ Qualité d'acheminement |
| « Equilibre offre demande i, * Comptage )
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7129 km de lignhes aériennes
350 km de lignes souterraines
198 postes électriques

| - "';-.‘ '. p MOR M e
: **/\;j“? P?m{.fmw
: l}/ / - G0y
N$ i S3RENR en BFC :

T — s . 40V
L&

— e i +5,4 GW de capacites d’ici 2030
ENTRASSES 523 M€ d’investissement
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e Renouveler le réseau et le rendre résilient
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 Accompagner la décarbonation et I'industrialisation
* Accueillir les énergies renouvelables




Le réseau HTA d'Enedis en Bourdgogne Franche-Comté
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Production

Stockage énergétique : une solution concréte pour les entreprises

Colloque

Le modele se complexifie avec I'émergence de nombreux opérateurs de
services et les réseaux de distribution renforcent leur role « d’enabler »

Réseaux

Réseaux
HTB

Réseaux
HTA

Postes

Réseaux

HTA/BT BT

Eco-systemes locaux

m Producteurs locaux Opérateurs de services

Compteurs

Peer to peer
i :!‘

i
..;

“‘.*!

:‘:
"_ ".: n'._:‘—

Local Energy
Management
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Etat du parc raccordé et des projets en développement de la région Bourgogne
Franche Comté

Evolution du parc raccordé en MW sur le réseau Enedis
a fin 2025 Nombre d'installations raccordées par tranche de puissance a fin 2025

+ 415 MW raccordés en 2025 W Stockage hors hydraulique
3500

+116 %VS 2024 3007 MW Photovoltaique

3000 I W BT<36kVA
BT>36kVA

2500 E—— m Hydraulique HTA

2000 H Eolien

4314 3325

1500 Installations Raccordées Projets en développement

m Cogénération

Bio énergie

Puissances en MW des installations raccordées par tranche de puissance a fin 2025

Stockage énergetique : une solution concréte pour les entreprises

W Autres

B BT<36kVA
BT>36kVA
HTA

Le volume de projets en développement représente plus de 106% de I'ensemble

des projets déja raccordés au réseau Enedis sur la région :
3667 projets en cours (BT>36 et HTA) représentant 3168 MW seront ainsi
raccordés dans les prochaines années.

Colloque

Installations Raccordées Projets en développement
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A

S llan Producteurs et reseaux

AN

DG A Couleurs des zones selon les contraintes identifiées sur
(o] ASSOCIATION TECHNIQUE I les réseaux publics de transport et/ou de distribution
o ENERGIE ENVIRONNEMENT

N ) L. . fone saturde . Zone partiellement saturée
Q) BFC - Mix Energétique EOLIEN / PV HTA et BT

o . Zone non saturée O Zone non opéréa par Enedis

100%
90%
80%
70%

166747

50% 756489
BFC - CUMUL PRODUCTEURS HTA - ENR
40% 154357
2 500 000
35055
30%
173120
42957
20% 2 000 000
OPHOTOVOLTAIQUE mHYDRAULIQUE
33850
10%
. HEOLIEN
1
0% . o 500 000

COTED OR NIEVRE SAONE ET LOIRE YONNE DOUBS JURA HAUTE SAONE BELFORT Total

118533 I

31870

60%
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= EOLIEN PVHTA mPVBT

1000 000

-
= EOLIEN - 1003 MW
= PVHTA> 756 MW = Stockage HTA »> 88 MW

m PV BT 9 1040 MW . StOCkage BT 9 2,5 MW 500 000
- /
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- t La pénétration croissante des ENR

L  modifie le profil de production : besoins de déplacement de consommations lorsque la
oroduction décarbonée est abondante

* induit plus de variabilité : besoin de flexibilités dynamiques
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2019 2023 2030
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A cet égard, le premier axe d’action d’ENEDIS est de faciliter le développement des flex :

> les flexibilités structurelles massives via le pilotage tarifaire sur signal heures pleines / heures creuses (notamment
ECS et VE)

» Rendre possible les flexibilités dynamiques a grande échelle dans des conditions industrielles, qu’elles soient
implicites (offres a pointe mobile, etc.) ou explicites (controle du réalisé, reconstitution des flux, etc.)

Colloque
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Un besoin croissant de flexibilités pour satisfaire I’équilibre offre/demande

-4

Le stockage est une forme de flexibilité...

Définition non figée dans les textes réglementaires - Deux notions importantes : report de l'utilisation de I'électricité + transformation de

I’électricité en une autre forme d’énergie stockable (réversible ou pas)

...Qui se présente sous difféerentes technologies

Embarqué, stationnaire, gravitaire, électrochimique ...
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STEP (5 GW)

La technologie batterie Li-ion est en plein essor

Baisse des colts depuis 2013 (divisés par 5) liés au fort développement de la mobilité électrique.
Environ 1 GW de batteries stationnaires raccordées en France (réseaux distribution et transport).
Un marché tres dynamique au niveau mondial.

D’autres ruptures technologiques pourraient arriver (Na-ion, Redox Flow, Batteries solides...)

Colloque
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Quelques jours/heures
avant le temps réel

En temps réel 3 de situations exceptionnelle

Tous les jours

. cve. » . e . ° oo, 7~ )7 ege . . .
Les flexibilités structurelles Les flexibilités dynamiques  Les flexibilités d’équilibrage Les dispositifs de
Pour déplacer des consommations de Pour faire face aux fluctuations de la Pour pallier les aléas en temps reel, RTE y sauvegarde
maniére récurrente et prévisible consommation résiduelle recourt via des mecanismes de marche

Pour faire face aux situations
exceptionnelles
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Batteries stationnaires, Actions associees aux

o - Modulation de la A Modulation de la A _ = _ _
> Q production, ECS, Recharge Q production, offres a pointe Q ajustement des moyens de Q jours Ec.oWatt FOUgES, Baisse
8- des Véhicules électriques, mobile, effacements production de tension Un 5%, délestage
> stockage explicites ou implicites,

O stockage




Bourgogne
m — Franche-Comté

Ltee Les services systeme permettent de maintenir la fréquence a 50

ASSOCIATION TECHNIQUE

=== hertz, témoin du strict équilibre offre-demande

O
AN
o
AN
S
O
o
~
9
o

g Déclenchement Réglage Réglage Réglage
de centrale primaire secondaire tertiaire
o

é
o
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4; Déclenchement

PUISSANCE Iz
PRODUITE

Stockage énergétique : une solution concréte pour les entreprises

T Réserve Réserve éserve
D Primaire Secondaire ertiair
,L , LS_ -
: o]
o-- La réserve primaire contient La réserve tertiaire reconstitue
. la déviation de fréquence durablement la puissance manquante
; . en moins de 30 secondes suite au déclenchement
FREQUENCE /)
DU RESEAU i
La réserve secondaire
[0)) i ramene la fréquence
= i au niveau nominal
S
S 4 N 4 ) N
=) En France, en 2025, le besoin en 500—-1 100 MW en reserve

516 MW en reserve primaire . :
s secondaire selon les saisons
(défini annuellement)
et les heures
N % N y

réserve contractualisé par RTE
s'éleve a:
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Une dynamique de raccordement continue

Sur le réseau de transport:
59 installations en service pour 318 MW

Sur le réseau de distribution :

En HTA : depuis 2020, raccordement de nouvelles installations seules
— 559 installations en service pour /48 MW
— 471 installations hybrides pour 232 VW

* En Basse Tension (BT) : augmentation de demandes de
raccordement de stockage sur PV existant (sujet avec forte
actualité) + 280 projets sur les deux derniers trimestres

Sur le réseau de distribution :
750 projets en développement pour 2500 MW

1400

1200

H
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=
o

800

600

400

Cumul Puissance installée (MW)

200

2018

Parc installé

2019 2020 2021 2022 2023 2024

ERPD ®ERPT @ Cumul Nombre d'installations

Puissance installée (MW)

2025
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> Le stockage peut participer a tous les services de flexibilités

> Son développement actuel est essentiellement tiré par les perspectives de revenus sur les services systémes

> lls privilégient les zones sans congestion car le stockage ne peut pas se valoriser sur les services systéemes lors
des périodes de congestion

> Mais volumes limités sur ces services

> Permettre au stockage d’aller en zone congestionnée
» Mise en ceuvre des offres de raccordement flexibles (consultation en cours, et Rl de la CRE a aout 2026)
» Choix du stockeur selon son modele d’affaire

» Faibles revenus a attendre des services de flex réseau lors de congestion en injection

> Une évolution a venir pour le modéle d’affaire du stockage :

» La mise en ceuvre de la nouvelle option tarifaire injection soutirage du Turpe, d’ici aout 2026 sur des « poches »
en contraintes solaire ou dimensionnées en soutirage

57
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MERCI

l‘\ Retrouvez toutes les actualités de I’'ATEE sur :

W wwwatee.fr
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Etat des lieux du développement du stockage en France et
Observatoire sur la filiere stockage batterie stationnaire
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Stockage éne
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Intervenant : Vincent Laly — Délegué général du Club Stockage d’énergies de 'ATEE (mail : v.laly@atee.fr)
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|. Stockage mécanique Il.  Stockage électrochimique

1,5 GW de batterie en France

5 GW de STEP en France

N
)
0
—
o
()
—
+—
=
o
N
Q@
—
>
o
o
()
+—
QO
—
(&)
C
o
(&)
C
O
+—
>
o
n
)
e
>
)
>
=)
+—
M)
o0
—
)
c
‘O
)
o0
©
X
(&)
o
+—
(0p)

Colloque

,\*

17 GW en France
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l. Les STEP

6 STEP (4 départements)
Revin (Ardennes) 5 GW
25% de la puissance

hydroélectrique d'EDF

Grand’ Maison (sére)| |La Coche (savoie)
1800 MW 380 MW

Le Cheylas (sere)| |Super Bissorte (savoie)
480 MW 730 MW
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Montézic (Aveyron)
920 MW
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Etat des lieux du développement du stockage en France
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Le développement de STEP en France

PPE : Développement de STEP pour un potentiel de 1,5 GW

Des projets déja identifiés :

1. STEP Montézic 2 (Aveyron)

* Puissance supplémentaire : 466 MW
* Mise en service envisagée en 2032
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2. STEP Vouglans -Saut Mortier (Jura)
 Puissance: 18 MW
» 2024 : Début travaux préparatoires
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Il. Les batteries en France

Pare ir

il

el

Au 31 décembre 2025, le parc de stockage en métropole

compte 758 projets pour un total de 1512 MW / 1720 MWh
raccordés aux réseaux dont 506 MW sur le RPT et 1GW sur le I

B
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300 E
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dont 130 MW et 225 MWh en transport, 322 MW et 596 MWh
en distribution.
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En 2025, 452 MW et 821 MWh ont été raccordés au réseau, - . I

2ozl
T wls
dn

-
sance installée [MW)

Actuellement, la file d’attente pour les projets de stockage par

batterie est d’environ 15GW. I I . .

Colloque

Source : CRE
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ourgogne
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ASSOCIATION TECHNIQUE
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Etat des lieux du développement du stockage en France

Il. Les batteries en Bourgogne-Franche-Comté
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Au 1 mars 2026, le parc de stockage en
Bourgogne-France-Comté compte 51 projets
pour une puissance totale de 103 MW / 136
MWh raccordés aux réseaux.

Nombre de projets | Puissance totale

NW 37 projets 47,5 MW / 61MWh

RTE 1 projet 12 MW / 37MWh

Confidentiel 13 projets 44 MW / 37 MWh

Source : ODRE
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1. Contexte de réalisation et périmétre de I'observatoire

Parc installé
1600 800

Des enjeux a mieux connaitre la filiére

700

N
N
o
o

600

» Développement rapide de la filiere sur le segment HTA/HTB, passant de 11 MW fin
2019 a 1,51 GW en 2025. Les informations transmises lors du raccordement sont

500
] 800 400
succinctes
600 300
» Bonne connaissance des productions en croissance diffuse (PV, éolien), initiative a 400 200
lancer sur les batteries stationnaires 200 l 100
o 2 .

0

-
o
o
o

Cumul Puissance installée (MW)
Cumul Nombre d'installations

0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

ERPD ®RPT ®Cumul Nombre d'installations

Données au 31 décembre 2025 - CRE
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» Avec les soutiens a la filiere batterie (crédit d’imp0ot, stratégie batterie, gigafactory), il est important pour I'Etat de connaitre
I’origine et évolution des batteries déployées. Initialisation de la REP des batteries industrielles en 2025

» Permet d’affiner les hypothéses prises dans les études réalisées par les organismes et agences publiques : retour d’expérience
des batteries existantes

Colloque

> Accés a des données de fonctionnement permettra de mieux concevoir les mécanismes de marchés liés aux stockage batteries

» D’autre part, canal pour que les stockeurs sondés puissent remonter leurs enjeux aux pouvoirs publics (accessibilité au
raccordement/foncier, équilibre économique, etc.)
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1. Contexte de réalisation et périmétre de I'observatoire

Gouvernance et périmétre de I'observatoire

Installations concernées Comite de pilotage

Coordination

» Installations en fonctionnement raccordées HTA/HTB dans I'Hexagone.
La collecte se fait sur le fonctionnement 2024

» Installations en construction et ayant signé une PTF au plus tard au 01/09/25

> Inclusion des installations derriére le compteur

DGEC

EX

MINISTERES

TRANSITION ECOLOGIQUE
AMENAGEMENT DU TERRITOIRE
TRANSPORTS

VILLE ET LOGEMENT

Liderté

> Installations RINGO exclues o

Fraternite

» Seuil plancher : 1 MWh de capacité utile
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Calendrier

> Réalisation sur I'année 2025. Cloture des contributions en novembre

Colloque

» Valorisation interne : 01/2026

> Valorisation externe : 04/2026
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2. Vue globale des opérateurs de stockage batterie en France hexagonale

En projet En exploitation (1¢" septembre 2025)

Total Gazel '
Energies Amarenco Energie Sonnedix
Réseau Public
de Transport

. , Ambos AXpo
Corsica Harmony
Baywa.re Enertra
Y Sole : l!!gll

EDF Innergex

. Recurrent Tag
Kallista — RWE

Voltalia

QEnergy T T T F T PPy

Dev Green

Prosolia Smart

JPEE .
Energy Energies

______ m- . ________________
Boralex Comax Enerdigit
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Synergie
Maurienne

Réseau Public
de Distribution

Générale

ZE Ener
du Solaire 2

Entech

Saft NW Innovent
Energy

Technigue

Solaire IDEX
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2. Vue globale des opérateurs de stockage batterie en France hexagonale

Représentativité de I’observatoire

Nombre de répondants : 31 sur 45 organisations identifiées Nombre d’installations : 114

» Représentativité par rapport au total des installations raccordées et déclarées en liste d’attente (RINGO et BtM exclu)
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Fonctionnement 2024 Mis en service au 01/09/25 En construction ou stade PTF signée
Contributions (MW) Taux de participation Cunt&bvt':ft)mns Taux de participation| Contributions (MW) [Taux de participation
Total 397 39% 424 34% 3333 24%
RPT 308 87% 316 68% 3178 26%
RPD 89 13% 108 14% 155 9%

» Importance particuliére des installations en fonctionnement 2024 pour I'observatoire = Différence marquée entre RPT & RPD

Colloque

» Un quart des projets avec PTF signée ont contribué
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3. Résultats de I'observatoire par indicateurs

Puissance, capacité et date de mise en fonctionnement
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S > La majorité de la capacité répondante est sur des projets futurs — S< - oo 2072
o 35
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§ » La durée moyenne de stock augmente avec le temps : S5 1500
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: O 500 . 506
o 6 4 81 25 g
o Mis en service au - - = -
g Total 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
E 01/09/25 . .
' - - Année de mise en fonctionnement
Puissance I’ElCCOI’dEE
(MW) 3757 424 3333
Capacité utile (MWh) 8 249 470 7779
Durée moyenne stock (h) 2,2 1,1 2,3
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Evolution de Ia duree de stockage en cohérence avec le positionnement du

stockage sur les différents marches
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3. Résultats de I'observatoire par indicateurs

Foncier utilisé par les BESS

: : . A titre de comparaison :
Faible emprise fonciére des BESS

Nucléaire = 0,05-0,1ha/MW
» La plupart des projets existants sont <1ha. Les projets futurs PV = 1-1,5 ha/MW

sont de plus grande taille

» En moyenne, 0,016ha/MWh installé (160 m2)

» Par unité de capacité, les projets futurs consomment le méme
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Valeur moyenne a suivre avec I'évolution de la
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reglementation et de la densité énergetique
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3. Résultats de I'observatoire par indicateurs

Batteries installées

Un parc quasi-exclusivement « neuf »

» Aucune contribution avec des batteries de 2"%€ vie. Les seuls connus en HTA/HTB sont les projets de Renault.

» La baisse du cours des cellules neuves rend ces projets moins compétitifs. / \
Chimie de la batterie (parc mis en service)

Importance du NMC dans le parc existant

» Plus de la moitié du parc existant est en NMC, avec différentes sous-chimies. NMC
53 1%
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» Tous les projets en construction sont prévus en LFP.

14 équipementiers référencés pour les racks de batteries

» Pas de prédominance d’un acteur particulier dans la filiere.

Colloque

» L'essentiel des projets futurs sont en phase de sélection de I’équipementier.

» Equipementiers chinois pour la majorité des projets futurs répondants. Paysage plus nuancé pour les projets existants.
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3. Résultats de I'observatoire par indicateurs

Batteries installées
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3. Résultats de I'observatoire par indicateurs Indicateurs de fonctionnement sur

'année 2024

Fin de vie des batteries stationnaires

» Filiere du stationnaire encore récente, qui engage peu de capacité comparativement aux
autres filieres batterie.

> Différence significative de garantie : de 9 a 20 ans (moyenne a 14,5 ans).

Date prévisionnelle de fin de vie des batteries
2500

2286

2000
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» Les déchets de batterie stationnaire commenceront a étre significatifs a partir de 2035.

—
[4)]
o
(=]

1139

» Enjeu de moyen terme.

—
o
o
o

» Intégration dans la filiere de revalorisation lié aux batteries lithium des VE, mobilité Iégére,
etc.

500 328

50

Capacité cumulée des répondants (MWh

2031-2035 2036-2040 2041-2045 2046-2050
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3. Résultats de I'observatoire par indicateurs Indicateurs de fonctionnement sur

'année 2024

Rendement des batteries stationnaires

Rendement global

> Prise en compte de I'intégralité des consommations du site de stockage = rendement calculé au PRM

» Dispersions des valeurs relativement importantes, liés aux équipements, mode d’exploitation, etc.

> Rendement énergétique moyen du parc en fonctionnement sur I'année 2024 : 5% (+12% en écart-type).
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Rendement

hors auxiliaires

» La consommation des auxiliaires est de premier ordre sur les batteries stationnaires.

» Exclusion des auxiliaires = permet d’apprécier I'efficacité de la conversion des batteries

Colloque

> Rendement énergétique moyen du parc (hors auxiliaires) en fonctionnement sur I'année 2024 : 82% (+13% en écart-type).
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Vincent LALY

. Délégué Général du Club Stockage d’Energies ATEE

—
L]

@tee Club Stockage

=mwsst d’Energies

Web : www.atee.fr
E-mail : v.lalv@atee.ir
Mobile : +33 699159412
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Stockage électrique : mise en perspective France-Suisse
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@ * Présentation

» Stockage électrique et stratégie
énergétique Suisse
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=  Planair accompagne plus de 1’000 entreprises en Suisse romande et en France dans leur transition
énergétique avec son équipe de 170 personnes

= Planair est aussi planificateur solaire leader en Suisse romande avec 30 personnes dédiées
= Planair est actif en France depuis ses agences de Besancon, Chambéry et Lyon

= Planair est impliqué sur les marchés internationaux et a une équipe expérimentée en réalisation de projet
batteries

= Nous voyons la nécessité d’installer massivement du stockage pour préserver la valeur du solaire

Terrain _
Pratique, retour d’expérience Lionel Perret
Directeur Général

Ingénieurs conseils en énergies et environnement

78

Vision Innovation
Cadre stratégique Evolution technologique

PLANAIR %

80
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Situation du mix électrique francais en 2026
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Situation du mix électrique Suisse en 2026

Production nette d'électricité en Suisse pour semaine 21 2026

Valeurs corrigées énergéetiquement
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Limites de l'injection massive de PV

(9]
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2 Lorsque la production est elevee, la surabondance entraine une chute des prix de marche, rendant les investissements moins rentables.
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Ce graphique illustre comment l'augmentation de la puissance solaire injectée peut faire chuter les prix de l'électricité sur le marché.
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Deux visions pour l'intégration du solaire en 2035

La Suisse vise ~31 TWh/an de PV d'ici 2035, une multiplication par 3 en 10 ans, avec 2 orientations systemes .

Vision centralisée

Produire pour le marché national

Déployer le PV la ou le foncier existe et injection favorisée

Arbitrage sur le marché national

Faire du stockage un levier d'arbitrage.

Renforcement massif du réseau

Adapter le transport pour remonter les pointes.

Vision décentralisée

Produire localement

Autoconsommation a l'échelle locale et injection bridée

Lisser & décaler

Stocker les surplus pour les pointes.

Réseau existant d'abord

Valoriser 'existant avant d'investir davantage.
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Role central du stockage
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Le stockage par batteries transforme fondamentalement l'équation économique du solaire. Plutét que de forcer le réseau a absorber des pointes

intermittentes, il permet de valoriser l'énergie PV au moment ou la demande et le réseau peuvent effectivement 'absorber.
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1 Valorisation optimale 2 Report des investissements réseau
L'énergie solaire est stockée a midi et restituée en soirée, la ou Réduit ou differe les dépenses massives de renforcement, libérant
elle a le plus de valeur marchande et systémique. des capitaux pour d'autres priorités.

3 Profils prévisibles 4 Investissement proportionné
Les profils de production deviennent planifiables, facilitant le Estimation de 5 a 10 Mrd CHF en batteries — au lieu de 40 a 60
pilotage et la gestion des GRD. Mrd CHF de renforcement réseaux dans une variante centralisée.
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Scénario de référence Suisse 2035

30 GW

Objectif puissance PV CH en 2035

Le travail de modélisation aboutit a un scénario équilibré et réaliste, démontrant qu'un solaire quasi-pilotable est atteignable sans surdimensionnement réseau.

4 GW

Plafond injection PV

Puissance nette maximale injectée sur le réseau

10 GW

Puissance batteries

Capacité cumulée de charge/décharge installée

50 GWh

Capacité stockage

Energie totale stockable pour restitution en soirée

Valorisation locale

Part de l'énergie solaire consommée ou stockée localement

2%

Pertes par bridage

Fraction marginale d'énergie perdue — un compromis optimal
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Le solaire devient quasi-pilotable

o e solaire devient quasi-pilotable : grace a la combinaison du plafonnement d'injection et du stockage massif, la
production PV se comporte comme une source dispatchable

Self consumption ratio Curtailment ratio
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Battery capacity [GWh]
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Axe 1- Stockage plug-and-play & résidentiel

Le premier levier mobilise les ménages et les locataires. Ces dispositifs de 2 a 4 kWh se branchent
sans travaux lourds (aucun en CH et DE jusqu'a 800 W AC)

v

Installation simplifiée

Aucun permis nécessaire, branchement sur prise standard. Accessible aux locataires comme aux
propriétaires, y compris en habitat collectif.

U

Autoconsommation prioritaire
L'énergie stockée alimente d'abord le foyer. L'injection réseau reste limitée.

&

Réduction des pointes du soir
Le soutirage réseau diminue en fin de journée, lissant les micro-pointes locales et servant
prioritairement les besoins du ménage, avec des algorithmes "maisons"
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Axe 2 - Stockage couplé aux installations PV

Le deuxieme axe cible les installations commerciales, industrielles et les centrales PV de taille significative. L'objectif : lisser et plafonner la puissance injectée grace a un

stockage intégré, piloté par onduleur et compteur intelligent.

1 2 3

Production PV Stockage intelligent Injection plafonnée a 20/30%

Surplus capté par les batteries en temps réel Onduleur + compteur pilotent le flux automatiquement  Puissance lissée et prévisible pour le réseau

Incitation par bonus de soutien Nouveau paradigme

Un bonus de soutien public proportionnel au bridage volontaire (de 0 & 200 %) récompense La limitation de puissance devient la norme pour toute nouvelle

les exploitants qui limitent leur injection.

installation PV connectée au réseau. Le pilotage n'est plus une option —
c'est une condition d'exploitation.

o Subvention RU de 0% sans bridage de l'injection

o Subvention RU de 100% si bridage d'injection a 50% ou plus

o Subvention RU de 150% si bridage d'injection entre 25% et 50%
o Subvention RU de 200% si bridage d'injection entre 10% et 25%

Plus le plafonnement est ambitieux, plus le soutien financier est élevé, créant un cercle
vertueux entre investissement privé et bénéfice systeme.
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Axe 3 - Stockage aux noauds réseau (GRD)

responsabilité des gestionnaires de réseau de distribution (GRD).

~

Dimensionnement type

20 MW / 80 MWh par poste stratégique —

une capacité suffisante pour absorber les
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excédents régionaux et restituer durant les

heures de pointe du soir.

~

e

%

Missions multiples

Reprise des rampes PV non prévues,
soutien en tension, gestion des congestions
locales et restitution aux heures de forte

demande.

Le troisieme axe positionne des batteries de grande capacité directement sur les postes stratégiques existants du réseau de distribution, sous la

Colloque

Q
=

Gouvernance régulée

Planification cantonale coordonnée,
exploitation par les GRD dans un cadre
régulé garantissant neutralité et

transparence tarifaire.
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Flexibilité des usages & conditions de réussite

« La flexibilité désigne la capacité d'un systeme électrique a s'adapter a la variabilité de la production et de la consommation. »

Mobilité électrique PAC & stockage Froid & Usages industriels

Recharge décalée en journde, thermique climatisation pilotables

aux heures de surplus Pré-chauffage des batiments Pré-refroidissement corrélé a Séchage, procédés

solaire, plutét qu'en soiree. et de l'eau chaude sanitaire l'irradiation : les besoins en thermiques et processus de

Le véhicule devient un aux heures d'irradiation froid coincident fabrication reprogrammeés

vecteur de flexibilité. maximale, exploitant l'inertie naturellement avec la pour absorber les surplus
thermique. production solaire estivale. diurnes.
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@ * Présentation

» Stockage électrique et stratégie
énergétique Suisse
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ATSOCIATION TECHNIQIE
ENnZRCGle ENVYRONIEMEN]

/ Augmentation de la \

consommation propre

consommation
7\
// \\ /
/ X /
/ N/
IVIEH Soif

 Déplacement de la
consommation de I’énergie
solaire

 Rentabilité dépend de la
différence de tarif d’achat et

de reprise de I'électricité

/ Ecrétage de la pointe de \

soutirage

P (MW
60(0 ) soutirage

% ,*

3004

01

janvier mars mai

 Réduction des pointes
mensuelles ou annuelles de
soutirage

 Rentabilité dépend du tarif de

consommation

/ Ecrétage de la pointe PV\

Charge batterie  Décharge

| |

Puissance (kW)

Matin Soir

* Diminution de la pointe de PV
injectée dans le réseau

e Solution pour éviter des
renforcements du réseau

puissance et du profil de

. /
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/ Arbitrage de I'énergie \ / Services systémes \ / Backup et ilotage \

Prix spot (€/MWh)
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f (Hz)
50.065

50-000%"W
49.935

il

1200 MW il B | s
0 e e B
24/08 25/08 -

e Achat de I'énergie a faible codt  Stabilisation de la fréquence du * Securité d’approvisionnement

et revente quand le prix est réseau électrique.  Rentabilité peu probable
haut la meme journée
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 Rémunération en échange d’une
capacité réservée, préte a
intervenir en fonction des
déviations de la fréquence

. AN AN /

95

 Marché spot, intraday

Colloque




Bourgogne
m — Franche-Comté

£SSOCIATION TECHNIQUE
ENERCIZ ZiNV.ROMMEMEMNT

Contexte étude de cas
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e Evaluation - 2 transfo - 1 MVA - 630 kVA - demande initiale pour 1 MW de batterie
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Transformateur

mm Emplacements possibles batterie

I 20m I CH1903+/Lv95 v Coordonnées (m) 2'578'536.55, 1'256'068.72 97




Bourgogne
n — Franche-Comté

£ISOCIATION TECHNIQUE
ENERCIZ ZiNV.ROMMEMEMNT

Modeéle de revenus référence avec commercialisation externe
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« actual | forecast »
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Surprise : couts de raccordement effectifs

200000 -
150000 -
100000 A
80 000 CHF
50000 A
O CHF
O .
Option 1 Option 2
0-130 kVA 130-500 kVA

Source : analyse interne des options de raccordement au réseau électrique local

200 000 CHF

Option 3
500-1 000 kVA

Option 1
Aucuns travaux

0 CHF

Jusqu'a 130 kVA

Option 2
Transformateur 1'000 kVA
80 000 CHF

130 — 500 kVA

Option 3
Renforcement MT

200 000 CHF

500 — 830 kVA
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Consommation et production photovoltaique du site

700 4

— Consommation

—— Photovoltaique

600 4

500 4

b

-

=
i

PuUissance [k

l ‘
300 + |

200 4 ‘ Il | | ‘

100 4

NSRRI ol MHMM

i i |
0172023 0372023 0h/2023 072023 09/2023 111"2&'33 011"21]24

— Taux de consommation propre : 67.4 %
- Taux d'autosuffisance : 22.0 % 100



Bourgogne
n — Franche-Comté

tee

£ SSOCIATION TECHNIQIUJE
EMERGIE EMVIROMNEMENTT

©
N
o
N
N
O
o
~
N
o

Effets sur la consommation propre et I'autosuffisance d’'une batterie pour
différentes puissances de production PV locale

o
k)
=
S
Z
- Taux de consommation propre [%] Taux d'autosuffisance [%]
< 3500 100 3500
: /
S
/&) 90
(&)
- 30001 & 3000
= ° 80
? S 2500 - 3 2500
5 = of,
9 = 70 g
g :g :g
o) S 2000 - S 2000
2 S S
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2 8 50 2
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2 1000 & 1000
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)
S 500 - 500 - ﬂ-w-—— L 10
g e ——————— ) () ——————————————————
re) 10
o 20 : : : : 0
0 1000 2000 3000 4000 5000 0 1000 2000 3000 4000 5000
Capacité utile de la batterie [kWh] Capacité utile de la batterie [kwWh]
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( ] ( J
Valorisation locale avec PV actuel C-rate = 1
1200 7000 - =
m} -
1000 A 6000 -
':."u -
z
500 E 5000 60 -
5 £
= —— Soutirage = 4000 - = 50 -
@ 600 A —— Injection - E
E — (Consommation propre :E 3000 = 40 -
3] e,
400 - = 30 A
— E 2000 -
N 20
2009 1000 -
10 1 = Taux de consommation propre
— Taux d'autosuffisance
ﬂ ] I ! L] I D I n I I n ﬂ ] ] ! i I
0 200 400 B00 800 1000 0 200 400 o600 800 1000 0 200 400 600 a00 1000
Batterie capacite utile [kWh] Batterie capaciteé utile [kWh] Batterie capacité utile [kKWh]

Une batterie de 250 kWh permettrait d’augmenter le taux de consommation propre de 67% a 75 %

Une batterie de 500 kWh permettrait d’augmenter le taux de consommation propreﬂge 67% a 80 %
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Valorisation locale avec PV futur

O
AN
o
AN
S
O
o
~
9
o

1000 S~ o 80 -
. L. 6000 - 70 -
3 800 -
2 5000 - 60 1
i < /—-—_—_—- . 50 -
: E 600 - === Sc:utir‘age 4000 - E
= % — Injection | X 40 -
% = ——— Consommation propre £ 3000 - @
S c 400 -
‘g)D - 3” -
: hhhh“*ahhh‘_‘__ 2000 -
) 20 -

200 -

1000 - 104 — Taux de consommation propre
—— Taux d'autosuffisance
D 1 I T D T T T 0 T T T
0 1000 2000 3000 0 1000 2000 3000 0 1000 2000 3000
Batterie capacité utile [kWh] Batterie capacité utile [kWh] Batterie capacité utile [kWh]
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- Une batterie de 500 kWh permettrait d’augmenter le taux de consommation propre de 57% a 69 %
103
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Variantes d’'implantations batteries selon les renforcements réseaux

Puissance réseau supplémentaire
disponible

Surco(t réseau

Cabines 115 kW / 230 kWh

Valorisation locale

Commercialisation externe

V1 — Sans renforcement

115 kVA

O = transfo actuel

2 cabines - 140 kCHF

1 cabine - 70 kCHF

V2 — Transfo 1'000 kVA

500 kVA

~ 80'000 CHF

2 cabines - 140 kCHF

3 cabines - 290 kCHF
avec renforcement

V3 — Renforcement maximal

830 kVA

200'000 CHF

2 cabines - 140 kCHF

7 cabines - 650 kCHF
avec renforcement
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Business Plan valorisation locale avec PV existant

Batterie 230kW - 460kWh

50000 -

—50000 ~

Flux trésorerie [CHF]

—100000 A

B Valorisation site (energie et puissance) -~

—-150000

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
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Business Plan valorisation locale avec PV renforcé

| 02/06/2026

. Batterie 230kW - 460kWh, PV + 400kW
. B \/alorisation site (énergie et puissance)
I 100000 -
g — 50000 -
= L
® L
= o
5 @
H E 0 -
£ =]
S A
@ v

< —50000 -
= =

L
S
= —100000 -
o
[e)
O

—150000 -

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
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Business Plan commercialisation externe
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Batterie 115kW - 230kWh

8 60000 1 ™™ Valorisation services systeme + arbitrage T
- 40000 -
E o 20000 -
: @
: I 0-
g S
S n
Z b

% —20000 -

=

LL

—40000 -

O
-
S
= —60000 -
O

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
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Stockage électrique : Mise en perspective France - Suisse
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@ * Présentation

» Stockage électrique et stratégie
énergétique Suisse
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Comparaison du pilotage des installations décentralisées : avantage
Suisse

| 02/06/2026

Critére France (Enedis/HTA) Suisse (BKW/MS)

Seuil obligation télécommande 1 MW installé en HTA 500 kVA

Texte de base Arrété 9 juin 2020, art. 33 Exigence raccordement V1.4 + TAB MS
Limitation électronique de puissance active Non acceptée Acceptée

Gateway VNB (IG2) + Armoire de controle a
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Dispositif imposé DEIE / eDEIE (DTR MOP-RES_O81E) :
distance secourue
Propriété du matériel Producteur ou tiers (avec accord Enedis) BKW (reste propriété du GRD)
. Liaison spécialisée, fibre ou réseau Priorité réseau mobile (LTE), spécifié par
Communication L I
télécom validé BKW
Retour position disjoncteur Selon convention d'exploitation Obligatoire
. Liaison télécom a sa charge, matériel DEIE Fournitures BKW gratuites, installation a
Cout pour le producteur R B .
a sa charge ou loué charge du client
o
= Stockage bidirectionnel Note dédiée Enedis, mémes seuils Traité comme EEA, mémes obligations
o
Ie)
&
109
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Comparaison des marchés Suisse et France : décentralisé vs
centralisé - avantage Suisse en puissance spécifique

Pointe de production : 60 GW Pointe de production : 10 GW
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Année Batteries France, France, ajout Batteries Suisse, Suisse, ajout annuel

MW cumulés annuel MW MW reconstitués MW

2020 164 +87 76 +40

2021 373 +209 154 +78

2022 597 +224 324 +170

2023 17 +320 607 +283
Q

g’ 2024 1’117 +200 896 +287
S
(&)

(est)
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Précisions des perspectives de valorisation batteries : avantage
France
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French Storage Index

Annualised revenue in k€/MW/year

@ Thindex = 2hindex - 4h index
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Votre contact :

Lionel Perret
Directeur général PLANAIR

Galilée 6 - CH 1400 Yverdon-les-Bains
T +41 24 566 52 02
lionel.perret@planair.ch - www.planair.ch
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TECHNOSOLAR

g
Bo¥ Save as a Service
A

Benjamin Lecomte

En partenariat avec

- . EX ADEME
| BOUR NE REPUBLIQUE
EN2DiS =y = @] "IPLANAIR

At JaiusiTion s de la transitio ergétique
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Les entreprises du Groupe SolarPlus  'Optimum Energétique

Etudes

< |
X : : Réseau &
=Solar@ Installations clef en main Qualifié ;,,lslop!gerg

l|consu ing .

Innovation

a Maintenance
=Solar @)

/1| services SAV

SOLAIRE CAPITAL Investissement
Contracting

é:? NEO Pre\f|3|o.ns
Agrégation

TECHNOSOLAR Distribution
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Dans un contexte énergétique toujours tres fluctuant : contexte international, moratoires,

variation des prix d’achats de I'électricité solaire, augmentation du nombre d’heures

négatives... STOCKER c’est GAGNER !

Nous proposons un SERVICE COMPLET :

- Etude technico économique — prévision de rentabilité
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- Dimensionnement et pilotage projets

- Fourniture du meilleur matériel

- Installation clef en main avec toutes les garanties (RC, construction, perte de production...)

-  Mise en service — contrat de maintenance

Colloque

- Agrégation avec Sharing win-win-win des revenus a partir de Q1 2027 en France
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Bo¥ Save as a Service
-

Pour obtenir la meilleure rentabilité, il faut « empiler » les Revenus
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Avec la bonne solution, nos clients valorisent leur flexibilité et empilent des revenus sur

plusieurs marchés.
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tee Quatre leviers pour empiler les revenus

ENERGIE ENVIRONNEMENT

©
AN
o
AN
S
O
o
~
9
o

VALUE STACKING

2
o
= 01 ) 02 o
e Autoconsommation Load Shifting
B
5
§ Maximiser la part d'énergie PV consommée sur site plutot que réinjectée au Décaler la réinjection : stocker en pic solaire (prix bas / négatifs) et réinjecter en
z. prix spot. Réponse de base pour les sites avec consommation. soirée quand le prix remonte.
(]
X5
2
7 03 . 04 . .
Arbitrage Services systeme
S
8— Acheter bas, revendre haut sur le SPOT — la logique du pompage-turbinage Louer de la puissance a Swissgrid (FCR, aFRR) pour stabiliser la fréguence du
% appliquée a une batterie. réseau. Revenus observés jusqu'a ~189 k€/MW/an en 2025.
O

L'EMS + I'agrégateur activent dynamiquement le meilleur levier heure par heure.
7/9
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@ LOAD SHIFTING

Décaler la réinjection

La batterie se charge pendant les pics solaires de
midi — souvent a prix bas ou négatifs — puis
réinjecte en fin de journée lorsque la demande et

les prix remontent. Résultat : la méme énergie est

revendue a un prix bien plus élevé.

Stockage énergétique : une solution concréte pour les entreprises

Sans batterie : injection a 0 ct/kWh, voire pénalité.

Avec batterie : injection a 10-25 ct/kWh en soirée.

Colloque

Sources : Swissgrid, EPEX SPOT, benchmarks BESS Europe 2025.

tee Focus : comment se créent les revenus

ARBITRAGE

&/ Lle pompage-turbinage... a I'échelle du
batiment

Le principe est celui qui fait tourner les grands
barrages : pomper de I'eau quand |'électricité est
bon marché, turbiner quand elle est chere. Une
batterie + un acces marché reproduit exactement

cette logique sur le SPOT et l'intraday.

Pompage-turbinage : I'art de stocker I'énergie.
Batterie + EMS : le méme principe, plus rapide et plus

souple.

SERVICES SYSTEME
Stabiliser le réseau, étre rémunéré

pour ¢a

La batterie loue de la puissance a Swissgrid pour
maintenir la fréquence a 50 Hz (FCR, aFRR). C'est
un revenu récurrent, indépendant du SPOT, activé

via |'agrégateur.

Prix observés en 2025 dans les marchés européens :
jusqu'a ~189 000 €/MW/an sur la part services

systeme.

8/9
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TECHNOSOLAR

0 Etude technico-

B ' EM ' Acce hé \
(u1). Batterie S dynamique A cces marché 7Y financiere

MATERIEL LOGICIEL AGREGATEUR LOGICIEL NEO

Stockage derriere le compteur pour Cerveau local qui pilote PV, batterie, Connexion aux marchés SPQOT, Simulateur d'empilement des revenus
absorber et restituer I'énergie au bon pompe a chaleur, bornes selon les intraday et aux services systeme via sur les différents marchés pour
moment. prix et les services activés. un agrégateur certifié. dimensionner le projet.
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Offre Batteries Cabines

Bo¥ Save as a Service

"
TECHNOSOLAR

92}
O
n
P~
()
P —
c
()
N
[}
P —
>
(®)
O
‘O
.
(&)
c
o
(&)
c
o
>
o
n
)
c
>
5}
>
(o)
=
‘O
o0
p—

$SPYLONTECH  SUNGROW Fox O GOODWE

()

[

O

(&)

o0

g ESS

S Clean power for all

H

_
B rvum
_— Ti Y QOOC4
[+ &)
.

Colloque

Eo) |



Exemple projet

| 02/06/2026
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VERNETS 4 - 2035 Corcelle-Cormondreche NE
Phase 1: 157 kWc PV Toiture + 100 kWc PV Barriere AUTOCONSOMMATION
1 Batterie Cabine 125 kVA - 260 kWh + STOCKAGE

Communauté d’Autoconsommation

Phase 2 : 1 MWc PV Toiture VENTE AU RESEAU
Encheéeres a 545 CHF / kWc

Phase 3 : 5 Batteries Cabines 625 kVA — 1300 kWh

Communauté électrique locale
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-—
I Simulation Rentabilité Vernets 4 - Phase 3 .I
Yerrion
Syreame battericreleztionnk ECAEINES 25 EVAMZ00 Fuk :
Fuirranzeonduleur Batkeric E2G 0N ks arehy
Capazikh de labakkeric 1200 00 E's'H
Capazikh de labkatkerie ukilirakle 1178 kb E's'H
Frizryrtime T o qn | GHFAHT
GEni Civil irnzlur CHF fHT
Fiezvzlaqe inzlur HFAHT
Fazzordement bleckrigque in=lar ZHFHT
-A; Mire enrervize in=lar ZHFHT
:_'. Gerkion de projet inzlar ZHF'HT
U |Cankrile DIET in-clur CHF 'HT
Fitze derechange - ZHF'HT
Farantic de produit 310 anr - ZHF'HT
CCF erkimbe - CHF fHT
Tutal IZ0 ik bk | CHFJHT —
Superuirioninrtallation 1000 i | CHFMHTan
""; SAV-15-a i duprizde labakkeric [(SLA + diverr) 290 ) | GHFMHTan ik | i
1 |EME-0ne yearlicense batkeric conkraol 1000 00 CHFMHTan
= |EME - One year licenze Gurkaillement - CHFAHT
Tmtal DFEX 5 b kil CHFFHTfan IENE]
Ftenzhbrirrement s EAaran
D&gradakion der Bakkericr I EAaran LR
Fendemenkryrkime Sh
Hombre de cvcle qarantic 500 00
DEqradationreveny S0OL [1er annbe -> 41 15 paran 15551
DEqradationreuvenu S0OL[5-: 107 103 paran
SDL - Rhparkition revenu <licnt T
_ |=DL-Frixrbrieruation 160,010 CHF /LW
:-. Z0OLHamkbre 4"azkivation @b 160 00 -
5 SDL-Frixz azkivakion 0,50 CHF LW
"_. Arkitraqe - Taux de dirponikilitt de labatkeric .
= |awes SO0 - 10) TE
FArbitraqe - Taux de dirponikilith de labakkeric . Frair . Service Soruice . e
rare SOL (11-: 251 100024 Annbe Euplnitation Licence EME= I Frrtime - Arbitraqe Loadrhifting P CarhFloufan Carh Flou cumulk Dléqradation bakk G2
Arkitragqe -nbr de jour S50, 00 0 =20 000 00 1,00
frkitrage -nkr de oy zle journalier 1,51 1] - d dn o - 1000 00 T an| 4171%, 75 IOYTE 40 106 791 65 - 212 20% 26 0 45
Arkitrage -Frixrpread(1-:d] 0, 0 CHF Al 2| - dann an - 1000 00 B LoD an|  &9enad o T a9z zad gz = 11991z 4% 0.4z
Arkitrage -Frizrpread (6= 107 01z CHF Al 2| - d9np g - 1 000, g GOGTE 00|  #dek 20 cE6dd B2 163 d2 - FEZzT 0%
Arkitrage -Frizrpread [(11-:15] 01z CHF Al d|- 44900 00 - 1 000, g dz 9 76 T 19k 7% cTdng id T1REE 2T 23 deq e 0,%5
Arkitrage -Frizrpread (16 -2 Z210] 015 CHF Al 5l- d90p g - 1 000, g TEEE9 IR E4TT,I0 T3 EY TT 1dE EE 110 610,02 0%z
El- d90p gm0 - 1 000, g FdEEn 29| GEZa 39 ZE IR 42 T1116, 70 121726, TE 0,7+
T|- 900 00 - 1 000, g 21z E0] B2dEdb =d 911, 7% EGGaT i cdT 223, T2 0,75
7 = |Rewenurervicerryrkimer = rhrervakion diid 4% gd | CHF 2= d90p gn - 1000, 00 23 and 9z d 71,31 22515249 EQ G4z 02 0T EES Td 0,7
:— l=- Feuwenurervizerryrkimer = ackivakion ETE9Z 29 | ZHF gl - J90p g0 - 1000, 00 g5 xEd 42| d2d9Ez 2 1TdEE GLan: 7= ZEZTTd AT 09
T = |Autoconrommation ave< bakkeric - C:HF 0] - 4900 00 - 1000, 00 22 8dh 92| T EZdEE ZEET Y G1E5:2 24 J15 42,21 0 EE
€ a Arkitrage 222915 | CHF =49 g - Qg g did =43 6d  ETE9Z 29 et ) s -
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M AR \ A I " Il IS T

Vous avez un projet ?

Contactez nous et prenons rendez-vous :
info@technosolar.ch +41 26 918 60 00
b.lecomte@technosolar.ch +41 78 603 06 15
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Séance — Réunion visio 45 mn gratuite sous 1 semaine

Offre d’accompagnement 1 semaine apres la visio
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TECHNOSOLAR

Merci de votre attention

WWW.heo-aggregation.com

www.technosolar.ch

En partenariat avec

- . EX ADEME
| BOUR NE REPUBLIQUE
ENCDIS @Dy »~ @ ~PLANAIR

At JaiusiTion s de la transitio ergétique
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http://www.neo-aggregation.com/
http://www.neo-aggregation.com/
http://www.neo-aggregation.com/
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3 atee Association Technique Energie Environnement

g ASSOCIATION TECHNIQUE LOi 1901

§ Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement
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https://www.heliophoton.fr/
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ENERGIE ENVIRONNEMENT

2

Depuis juin 2006 acteur local

Implantation locale sur la Bourgogne / Franche-Comté

Mr Devarieux Francois
Directeur P6le Photovoltaique

2T

450 Route de Louhans

%llOphOtOn 71580 Savigny en Revermont

2006 :
2010 :
2016 :
2017 :
2018 :
2018:
2025 :
2026 :

Tel: 0385744510

Premiere habitation raccordée reseau en vente Totale

Premiere réalisation au seuil des 100kwc en Vente Totale
Premiere batterie Lithium Haute tension (400v) en Monophasé
Premiere batterie Lithium 48V Triphasé

Premiere réalisation de plus de 100kva avec contrat d’achats S17
Premiere Borne de Recharge IRVE

Premiere batterie Industriel Lithium de +100kwh 100Kva

Seconde batterie C&l 200Kwh 100Kva sur une Collectivité

) RS e
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Les modes EMS de la batterie avec photovoltaique ou sans
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Concu pour optimiser la consommation d'énergie pour un large éventail de secteurs selon les besoins* Source: solarZLfE

8 Maximisation de Ecrétage des picsde  TOU ou Limitation
I'autoconsommation consommation Optimisation d'import'/export’,
E (Peak shaving ) tarifaire (HP/HC fixe)  zeéro injection
: Stocker I'excédent de Réduire I'appel réseau en Optimiser l'usage de la Fixer des limites
g production solaire dans la déchargeant la batterie batterie en fonctions des d'exportation et/ou
5 batterie pendant la lorsque la puissance tarifs du marché de d'importation qui
;ﬁo journée, pour I'utiliser plus appelée depasse la limite 'électricité fixes telles contrélent I'énergie
3 tard fixee (kW) que les heures pleine et alimentée ou prélevée du
les heures creuses réseau.
S — — —
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Bourgogne
n — Franche-Comté
ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

Mode Maximisation de ’Autoconsommation (MSC)

Stocker I'excédent de PV pour l'utiliser quand vous en aurez besoin, afin de réduire les factures d'électricité

| 02/06/2026

/' Prioriser I'énergie solaire /' Un moyen efficace de / La production excédentaire de PV
pour alimenter réduire la dépendance au est stockée dans la batterie pour
‘entreprise et recharger réseau et d'augmenter les couvrir la consommation et éviter
a batterie économies d'électricité 'importation depuis le réseau

Journée typique sans stockage Journée typique avec MSC

Le surplus de PV est
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[:L] r -
L L'excédent de PV est exporté vers le =1 stocke dans la batterie L'excédent de PV est exporté vers le
g ‘ c'm pour une utilisation i
5 & reseal o = > reseau
O =A =0 ulterieure
S 2| Energie = g Energi -
S © | importée du o 9 imﬂe:]gr‘ltZe i -~
T 5| réseau oo NP .- ent |'énergie
. 4. ' ressay . . stockée est
EnengicEsnme Energie consomméa ,
par le PV oar le PV consommee

Matin Midi Soir

Matin Midi Soir

Colloque
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Mode Ecrétage des Pics de Consommation (Peak Shaving)

Réduire les factures d'électricité annuelles en diminuant la consommation de pointe du réseau et en limitant les pénalités

2
5 . ,
8 /' Principalement défini par €/kW (critére économique) / Le basculement automatique du réseau vers
2 la batterie intervient avec un temps de
8 /' Les consigne (seuil de période pointe et seuil de période réponse trés rapide, entre 1,2 et 1,5
3 creuse) doivent étre réglés de maniere a secondes.
3 ’ D?charger la batterie afin dempécher le ) / Le peak shaving peut étre appliqué sur une
S dépassement du seull de puissance entrainant fraction de la capacité nominale de la
5 des surcouts de puissance (demand charges). oatterie pour permettre d'autres usages en
‘O o
5 A  Charger la batterie de maniére a garantir une narallele (comme MSC ou ToU)
& 2 réserve suffisante pour absorber les futurs pics
: = :
g o de consommation.

i

k<! '

© Ecrétage des pics de cnr‘nnmies potentielles

E | v A . " :
o C » W
5 S
t_g Consommation d'énergie provenant Recharge dé
o) depuis le PV/réseau batterie
© >

Heure solarLfE
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Mode optimisation Tarifaire — Période d’utilisation (TOU)

Rechargez I'énergie lorsque les tarifs sont bas, pour augmenter les économies d'électricité

Consommation de batterie vs. tarif

0

o

=

o

o

3

s /' Les tarifs de type Période d'utilisation (ToU) pendant la journée

S gagnent en popularité en.Europe:-; encourageant Utiise Iénergle de I

S les propriétaires d'entreprise a mieux gérer leur 5 14 SELETE

> . | . . (nl

3 consommation d'énergie du réseau £ 12

o) —

2 ‘ 1

5 / Le modeéle est concu pour encourager la

> : L : 0.8

2 consommation d'énergie pendant les heures

0 . L. - e s

2 creuses lorsque les tarifs d'électricité sont plus Ml tocke I'énergie dans Ia

;30 bas 0.4 batterie provenant du

g 0o photovoltaique et du réseau

Q (3

& /' En stockant I'énergie produite pendant les ;
heures creuses, les batteries peuvent fournir de Matin - midi Soir
I'énergie pendant les périodes de forte Tarif forfataire === Tarif HP/HC

demande, réduisant ainsi la dépendance au
réseau et minimisant les colts énergétiques

Colloque
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Contexte en « MSC » du projet «39-Montmorot»:

Consommation d’énergie élevée et envoi en exces sur le réseau du fait des horaires d’ouvertures du magasin

: @ Impact Environnemental sur 3ans
lg 786K 2584 31815k
3 i ) | . Bilan Flux d’énergie sur 3 ans
= Donnees Technique Projet &
* 1162 Modules de 430Wc = 499,66KWc Batiment Stockage
0 . 4 Onduleurs Solaredge SE100K Soutces Dénergi Sources Dénecie Destinations De Lénergie
S + 581 Optimiseurs de puissance TN otz o e @ R o o
O ) D.OGWhH (7.6%) @ Réseau
O . 2 Armoires de Stockage CSS-102Kwh o
. 2 Onduleurs Chargeur de batterie 50Kva

©o) |
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Contexte en « MSC » du projet «39-Montmorot» :

Consommation d’énergie élevée et envoi en exces sur le réseau du fait des horaires d’ouvertures du magasin

| 02/06/2026

g% Bilan d’une année et TRI attendu sur projet

* 81,2% ACI: effacement facture:
1 393 820kwh™0,12€ht (prix élec + taxes et HTVA) = 47 258€ht
* 11,2% Stockage MSC.

1 54 320Kwh*0,12€ht (prix élec + taxeset HTVA) = 6 518€ht

* 7,5% Injection avec valorisation :
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D - n N n -
0= Donnees Financieres actualisees

) d 36 375Kwh *0,04€ht (marché gros) =1 715€ht
* Lot Photovoltaique: 232 700€ht
0 * Option Solaredge: 42 878€ht 155 491€ht
§  Option Stockage: 95 700€ht 1 349 968€ht / 55 491€ht = 6,3 années
O ) ]
= * Divers (Taxes / VRD): 18 690€ht Avec agrégateur et politique d’optimisation via « TOU » et RTE,
Soit 349 968€ht

gain additionnel possible.
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2. Données Financieres actualisées
—

* Lot Photovoltaique 99,36Kwc : 89 250€ht

* Option Stockage 56Kwh : 61 600€ht

* Divers (Taxes / VRD) :10 000 €ht
Soit 160 850€ht

» Pas envie de depasser abonnement 36kva
sinon renforcement réseau et parfois en limite
de puissance en soutirage.

Colloque
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Contexte en « MSC & TOU » du projet «Domblans» :

Optimisation de l'installation selon abonnement Réseau et Peak-shaving avec MSC + TOU + backup sur 36Kva Selon S24

g% Bilan d’'une année et TRI attendu sur projet

« 39,61% ACI: effacement facture:
1 44384*0,18€ht (prix élec + taxes et HTVA) = 7 989€ht
» 36,82% Stockage MSC et TOU.:

0 41250Kwh*0,18€ht (prix élec + taxes et HTVA) = 7 425€ht

 21500kwh*0,06€ht (HC-HP) = 1 290€ht
«23,57% Injection avec vente:

1 36 375Kwh *0,0473€ht =1 781€ht

(1 18 485€ht

1 160 850€ht / 18 485€ht = 8,4 années avec 5961,60€ Prime
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ENERGIE ENVIRONNEMENT
Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

| 02/06/2026

Francois DEVARIEUX

= Directeur P6le Photovoltaique
ZN ,
7{; o M HELIOPHOTON
eliophoton
2 +33(0)385744510| +33 (0)6 45 1531 72

f.devarieux@heliophoton.fr

& www.heliophoton.fr

@ 450 Route de Louhans, 71580 Savigny-En-Revermont
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Sirea N

group A\F4
Presentation de I'entreprise
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: : COMPETENCES
g A propos de Sirea 5
:% -> Automatisme industriel
2 S|rea a0 Concepteur et fabricant francais de systemes pour - Electricité industrielle
: group A4 le pilotage énergétique et I'automatisme industriel. > Informatique industrielle
% - Autoconsommation PV
= Créée en 3 5 ‘ E 6 4 M € - Stockage sur batteries
g J ‘ Zi\ -> Pilotage énergétique
5 collaborateurs de chiffre d’ affalres en 2024 - Supervision et télégestion
3 -> Internet des objets (loT)
- 3 secteurs d'activités stratégiques ) .
. : ' - Réseaux intelligents
D ’I‘lb\’. P A T e RO s
““““ ENV'RdNNEMENT" w - Infrastructure de recharge VE
qu_ - Electronique de puissance
o
5 -=» Ingénierie mécanique
O

(o) 1
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Nos objectifs Q

— Baisser significativement le codt
d’intégration des ENR

Diminuer massivement les
émissions de CO2

Intégrer /'efficience énergétique a
I'industrialisation et la numérisation

Améliorer /'efficience énergétique
résidentielle et industrielle

Réduire durablement
la facture énergétique

PROPOSITION
DE VALEUR
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Encourager continuellement
les comportements des usagers
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NOS SOLUTIONS a
Pour l'automatisme industriel
MicroARM MicroSERVER MicroLADDER MicroLADDER Community

Q —>
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Automate programmable
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. : Application éle ion Logiciel rogrammation i mmun ir
PEYphany pplication de télégestio ogiciel de progra tio Site communautaire
Pour les Pour les Pour les

Hopitaux et cliniques Centres d’hydrothérapie Centrales hydroélectriques
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NOS SOLUTIONS a
Pour I'autoconsommation résidentielle avec stockage

(/]
&
B
3
5
8
[1b}
g Armoire AEA MyHome&me Autoconsommation.eco installateurs.sireagroup.com
Q
S &=
(e}
=
o
=
T |
%ﬂ ,- ' ' W CERTIFIE
5
Q9 Systeme d’autoconsommation Application de supervision et de Logiciel de dimensionnement Annuaire d’installateurs
m . - . L -
g photovoltaique avec batteries pilotage du stockage certifiés par Sirea
w
Pour les Pour les Pour les

Réseaux d’'installateurs Distributeurs Fournisseurs spécialises
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NOS SOLUTIONS n
Pour l'efficience énergétique des professionnels

Armoire AEH Shelter PSS Gestionnaire SmartEMS MySmartEMS&me
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d’énurgie o ~§
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Systéme d‘autoconsommation Systéme de pilotage et de Gestionnaire d'énergie Application de supervision et de
intérieur avec batteries stockage extérieur programmable pilotage
Pour les Pour les Pour les

Installateurs photovoltaiques Développeurs de projets Producteurs d'énergie
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NOS SOLUTIONS n
Centrales hybrides pour mini-reseaux et sites hors reseau
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Projets pour environnements climatiques séveres et zones difficiles d'acces : Polynésie, Guyane
et Afrique : Angola, Burkina Faso, Cameroun, Ethiopie, Malawi, Mauritanie, Sénégal, Tchad.
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Des engagements

ECONOMIE CIRCULAIRE

Batteries recyclées

Sirea offre depuis 2018 une alternative
écologique aux batteries en intégrant au sein
de ses solutions de stockage de batteries
recyclées issues de la filiere automobiles,
avec un avantage économique et des
garanties similaires aux batteries neuves.

AFNOR Cern 5259

SOUVERAINETE

Label Origine France Garantie

Sirea détient depuis 2019 le label Origine
France Garantie décerné par Afnor
Certifications sur plus de 10 références
(gamme AEA et MicroARM), étant a ce jour
le seul fabricant national a avoir fait
labelliser ses solutions de contréle-
commande et de pilotage énergétique.

CERTIFIE

QUALITE

Réseau d'installateurs
certifiés
Sirea forme et certifie depuis 2019 les
installateurs photovoltaiques qui proposent
ses produits afin d'assurer a l'usager une
installation et une maintenance des produits

Sirea en bonne et due forme, selon les
normes de sécurité en vigueur.
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Sirea N

group kG4
Une solution pour le stockage
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Pilotage et stockage sur
batteries recyclees
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Une volonte, une réponse technique

“ Produire de I'énergie photovoltaique c’est bien,
pouvoir en profiter pleinement c’'est mieux ! ”

Panneaux photovoltaiques Batiment et équipements
Contréle la

production
d'énergie Renvoie le surplus

\ Shelter Sirea de"e'gif//'
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Bruno Bouteille

Dirigeant de Sirea

g Transmet les données Substitue I'énergie du réseau par

S en temps réel celle du photovoltaique

)

= Gére la | .

8 charge/décharge 2 s

des batteries I P
= > Batteries 7
‘ recycléees ) .

@ Application de supervision Equipements pilotables
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Une volonte, une réponse technique

ECONOMIE CIRCULAIRE

Batteries recyclees

Sirea offre depuis 2018 une alternative
écologique aux batteries en intégrant au sein
de ses solutions de stockage de batteries
recyclées issues de la filiere automobile,
avec des garanties similaires aux batteries
stationnaires neuves.

SOUVERAINETE

Label Origine France Garantie

Sirea détient depuis 2019 le label Origine
France Garantie décerné par Afnor
Certifications sur plus de 10 références

(gamme AEA et MicroARM), étant a ce jour
le seul fabricant national a avoir fait

labelliser ses solutions de controle-
commande et de pilotage énergétique.

Un produit congu et élaboré
a Castres

Sirea assure ['ensemble des actions
d'assemblage dans ses ateliers de Castres
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Une solution dédiée a la décarbonation des usages
=

Recharge contrdlée 'ﬂ.ﬂ IKIN
Elle est couverte par le
réseau électrique a hauteur TOSHIBA

AIR CONDITIONING

d'un seuil prédéfini. La
puissance de la charge varie
selon I'énergie PV
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disponible.
Recharge rapide
COMPATIBILITE STANDARD Elle priorise I'énergie PV ' ® )
Protocole OCPP ready disponible et compléte e @ @ |
. . . Climatisation Climatisation Climatisation
avec l'energie stockée et
) T standard solaire pilotée
) le reseau electrique pour
COMPATIBILITE FABRICANTS fournir la puissance T o £ Elle utilise Elle priorise toute
) _ maximale. © estalimentee exclusivement I'énergie solaire
o Schneider - par le réseau 'énergie solaire disponible et
= ANYOS PElectri slectri : .
o ALFEN ectric  allbox électrigue mais la disponible et ne compléte avec
g """ - Q part du solaire varie soutire aucune I'énergie stockée
o i selon |'énE[giE PV énergie du reseau pour maintenir la
o Recharge solaire disponible pour électrique. La consigne T* sans
Elle utilise exclusivement maintenir Ia consigne T° varie solliciter le
— I'énergie PV disponible et ne consiane T° progressivement réseau électrique.,
soutire aucune électricité du °
) ) ) constante.
@ réseau electrigue.
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Response : Une réalisation en énergie partagée (ACC), Q

Batterie de 538 kWh
implantée sur I'école
BUFFON dans le cadre du
projet Européen Response
La batterie mise en place
recoit les productions issues
des générateurs en toitures,
satisfait aux besoins de
consommation du site, et
permet un partage d'énergie
dans le cadre d'une boucle
locale ( ACC) sur le périmétre
de la ville de DIJON.
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Une solution industrielle de stockage LFP
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cnexa /7  sirea

ZETATECH Iroup

Enexya est née d'une vision partagée entre acteurs industriels du secteur de
'énergie :

« Répondre au besoin croissant de solutions de stockage clés en main, flexibles et
évolutives, intégrant une chaine de valeur locale de produits et de services, tout en
restant économiquement abordables et financiérement flexibles ».
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Enexya est le fruit d’une collaboration entre:
- un acteur chinois de premier plan Zetatech,
- et Siréa expert dans la conception et la fabrication d'automates programmables,

de solutions de gestion efficiente de I'énergie, et de systemes de stockage a
batteries.
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Notre offre produits : ﬁ

couplee AC pour le secteur C&l

- Conception modulaire : 30 / 50 kW, 80 / 96 kWh

- Mode réseau et iloté, commutation de 20 ms

- ATS intégré pour couplage générateur diesel

- Refroidissement par air haut rendement

- EMS intégré connecté cloud et pilotage a distance

Solution PV + stockage flexible qub .‘1

Systéme BESS intégré et flexible qub V

pour secteur C&l et soutien réseau

- Energie 2MWh+ avec rapports de puissance flexibles
- Conception de sécurité de derniére génération

- Dimensions 10 pieds pour un transport optimisé

= Congu pour projets d’hybridation et autonomes

- Colt compétitif et retour sur investissement élevé
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Systéme extérieur haute performance qub l | ,—
couplé AC pour projets C&l -, -
= Onduleur intégré de 125 kW, STS en option

- Protection IP55 pour installation extérieure

- Refroidissement liquide et systéme anti-incendie
= MPPT optionnel pour connexion PV optimisée

- Capacité de fonctionnement 100 % hors réseau
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Zoom QubX :

QubX est un systéeme de stockage sur batteries lithium rechargeables innovant
composeé d'un bloc batteries standard d'une énergie maximale de 2,34 MWh,
intégrant les unités auxiliaires comprenant controle, sécurité, pilotage et réfrigération.
Il permet une flexibilité accrue en comparaison des systemes traditionnels en format
20 pieds de 5SMWh, en permettant une parallélisation exhaustive,

Le systeme respecte en outre les normes et standards en vigueur dans l'industrie du
stockage et répond aux exigences de sécurité, avec en particulier une conception anti-
explosion et anti-incendie active de derniere génération.

QubX intégre les éléments de sécurité suivants :

- Refroidissement liquide batteries par chiller intégré (serpentin circuit fermé eau/glycol en partie
inférieure de chaque pack),

- Alarmes visuelles et sonores (défauts mineurs et majeurs),

- Détecteur de fumée Détecteurs de gaz (CO, H2),

- Capteur de liquide de refroidissement (risque court-circuit électrique)

- Capteurs de température (packs et enceinte) ,

- Aérosol intégre (neutralisation BESS pendant 20 minutes pour évacuation site sécurisée),

- Bouton d’arrét d'urgence et activation aérosol forcée extérieurs,

- Réseau sprinkler pour connexion externe (refroidissement par eau en cas d'emballement thermique)-

- Protection EI120 (2h en risques électrique et thermique) par panneaux sandwichs latéraux,

- Protection anti-explosion passive (NFPA 68) par panneaux de déflagration sur le toit du container,

- Protection anti-incendie active (NFPA 69) par ventilation forcée,

- Centrale incendie qui supervise et pilote 'ensemble des élements de sécurité Test UL 9540A réalisé

au niveau unité et installation (cellules, packs et container) selon recommandations de la 6eme édition,

L’indice de protection standard est IP55 mais peut étre porté en option a IP65.

Protection anti-intrusion d'animaux, le container est étanche et les passe-cables en planche

)]
Q
0
|-
o
[4b]
=
—
c
@
)]
o
L
-}
(@]
o
9
eb]
—
[&]
c
(@]
O
c
o
=
=
(@]
w
(4h]
c
=
[4b]
>
o
o
o0
(45]
c
b
(1]
al
@
X
<)
—
w

Colloque

(o) 1



Bourgogne
m ——— Franche-Comté

tee

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONMNEMENT

| 02/06/2026

a » @ ” .

Autoconsommation : Nos clients temoignent ﬁ

&

u;:; MARGEAU AMALRIC : &Q S yé ELEE

8 100 kWc en autoconsommation non- i — Y 300 kWc en autoconsommation

S injection + pilot ‘, 400 kWh de stock

: injection + pilotage sur prévision ‘ avec e stockage

2 VOIR L'INTERVIEW +20% d’'autoconsommation VOIR L'INTERVIEW 60% de taux de couverture

:

g SAUES g

{h]

2 BureauVallee

g = sl

ab ' -&d .

§ 54 kWc en autoconsommation avec - ,’.._' z‘ M Autoconsommation pilotée avec

» 60 kWh de stockage |\ ¢ q | JI.I“& 24 kWh de stockage
Amortissement < a 10 ans VOIR L'INTERVIEW 65% de taux de couverture

Q e ey
g. FIRALP L
2 e SiEDA
8 Autoconsommation pilotée avec 96 Autoconsommation pilotée avec
kWh de stockage | 72 kWh de stockage
VOIR L'INTERVIEW +20% d'autoconsommation VOIR L'INTERVIEW +15% d'autoconsommation
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Nos distinctions : 0

€rc = 2015 - Concours national Smart Grid ERDF g s Inteligents
_;.:.;.EHDF 3.0

~

L'ELECTRICITE Ex RESEAL

Coup de coeur du jury dans la categorie "Technicien 3.0"

2019 - Label Origine France Garantie

Décerné par I'association Pro France

2020 - Label GreenTech Innovation
Décerné par le Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire
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Sirea & iAR recoivent le prix ERDF

2022 - Label Solar Impulse Efficient Solution

“g’_ Décerné par la Fondation Solar Impulse de Bertrand Piccard

o

g LES PRIX
EER}EE 2022 - Grand Prix de I'lnnovation Origine France Garantie
GARANTIE Décerné par Pro France dans le cadre du label Origine France Garantie
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sirea

group M4

30 ans d'expérience
et toujours votre partenaire de confiance

GREENTECH

I OVATION

SIREA - 1 rue Jean Perrin - ZI de Mélou 81100 Castres - FRANCE
+33 563 72 93 92 - contact@sirea.fr - www.sireagroup.com
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S ] Association Technique Energie Environnement

8 Ctee Loi 1901

§ Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

Merci a tous pour votre participation..
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Merci a tous pour votre
participation...

Colloque Stockage électrique
2 juin 2026

En partenariat avec

Colloque
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