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La valorisation des déechets
Industriels en gaz verts

Webinaire
1 avril 2026
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Association Technique Energie Environnement
Loi 1901

Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

| 01/04/2026

« 2 600 adhérents

* 11 delégations regionales : un réseau de professionnels de I'énergie

mobilisé au service de ses adhérents (industriels et collectivites) pour les informer des
actualités du secteur et favoriser les échanges entre acteurs locaux (+ de 100 événements par an).

- 7 domaines d'expertise répartis en 2 poles :

D, EFFICACITE ENERGETIQUE @ ENERGIES RENOUVELABLES
C—

« Département Maitrise de I’Energie qui anime + Club Biogaz
une Communauté des Référents Energie

(99}
o+
—
o
>
N
(©
oV0]
C
o
n
D
S
o+
(7))
>
©
=
(7))
-+
)
<
&)
‘O
©
)
O
©
-
o
=
®
§,
—
o
@©
>
©
—l

» Club Stockage d’Energies

e Club C2E (Certificats d’Economies d’Energie) e Club Power-to gas

* Club Cogeneration  Club Pyrogazeéification

* 4 programmes CEE nationaux :
OSCAR - FEEBAT (batiment) —
PACTE INDUSTRIE : PROREFEI - PRO-SMEn

» Club Gazeéification Hydrothermale

g% * Energie Plus : Ia revue de la maitrise de I'énergie
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INDUSTRIELS, REJOIGNEZ LES-—%
SACRES DECARBONEURS ! *

- PACTE:Q
== &% imdustrie

PACTE Industrie,

des solutions pour

la décarbonation des
entreprises industrielles

https://pacte-industrie.ademe.fr

3 thématiques

Stratégie de
décarbonation :

Management de
I’énergie :

structurer sa
démarche
énergétique

Une offre pour:

@ Monter en compétences
Des formations en e-learning et en présentiel/distanciel

@ Structurer sa démarche
Des accompagnements et des coachings financiers

—p Jusqu’a 80% d’aides selon la taille de I'entreprise

Demande de contact industriels :

définir sa stratégie
& sa trajectoire
d’investissements

Financement de
projets : structurer
le plan de

financement de
son
Investissement

@ Obijectif : Accompagner
les entreprises industrielles
dans leur transition

énergétique et bas carbone
Période : 2023-2028 Budget :
46,5 M€ (CEE)

Formations : plus de 2600
personnes formées

Etudes : plus de 1500 études
réalisées

Porté par deux acteurs de référence sur la transition énergétique des industriels ’TADEME et I’ATEE


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Edouard
Formation : 2 700 acteurs de l’industrie
Accompagnement : 1 700 sites et groupes industriels


https://pacte-industrie.ademe.fr/
https://pacte-industrie.ademe.fr/contact
http://www.linkedin.com/showcase/pacte-industrie
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REPUBLIQUE |
FRANCAISE
Libereé l
Fgalité ,
Fraternité
ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

Mon parcours économie
d’énergie
Sur la période 2025-2028 :

 Budget: 122M<£ financés par les CEE

e 2 objectifs ambitieux : mobiliser 40
000 entreprises et réaliser 10 000
diagnostics.

e TPE et PME des secteurs Industriels
et Tertaires privés

Mon parcours économies d’énergie

Renforcer |'efficacité énergétique et accélérer

la décarbonation des entreprises pour améliorer la performance
environnementale et la compétitivité

du tissu économique francais.

3 leviers pour accompagner les entreprises :

Un réseau de conseillers de proximité pour informer, conseiller et
accompagner gratuitement I'entreprise en fonction de ses besoins et tout au
long de sa démarche d'efficacité énergétique.

financieres pour passer a |'action

Un écosysteme numérique pour les entreprises et les conseillers. Suivre et

@ Des dispositifs d’accompagnement pour faire un état des lieux et des aides
‘ ® \ estimer les économies d'énergie potentielles, obtenir des scénarios d'action.

ADEME - Direction régionale Bourgogne-Franche-Comté
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% Comptabilité carbone

Valorisation du gaz vert et réduction des émissions
Reporting GES internationaux — de GES issues du gaz naturel de plus de 80%

Pratique la plus répandue dans le monde (scope 1 + scope 3)
GHG Protocol / I1ISO 146064 (market based)

Consommation de gaz vert intégrable dans le
plan d'action mais pas dans le calcul carbone

Bilan GES Réglementaire aux normes francaises
Obligatoire tous les 4 ans pour les entreprises > 500 salariés

Methode Reglementaire, Bilan Carbone®, GHG Protocole (asset based). ..
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EU-ETS Déclarations des émissions de polluants - Valorisation des Garanties d'Origine depuis le

Obligation annuelle pour les installations soumises 01/04/2023.
Plateforme GEREP - registre européen E-PRTR

Cout du gaz vert : environ 15€/MWh

@| WEBINAIRE |

Comment valoriser le gaz vert dans votre stratégie environnementale ?

O

GREENHOUSE
GAS FROTOCOL

MBilans
= GES
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€ Baisser |le poids de la charge

Sécurisation du cout de traitement

Meilleure intégration territoriale

Economie circulaire (en choisissant des voies de
valorisation a proximité du site de production)
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Réduire son impact carbone (obligation réglementaire et/ou
politique RSE

@| WEBINAIRE |
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Quelle quantité de déchets produis-je ?

Quelle est la nature de ces déchets ?

Quelles sont les principales caractéristiques de mes déchets
(organiques ? Quel taux de matiere seche ?)
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Ai-je un site ou un projet de valorisation de déchets a proximité ?/

/
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Focus sur le potentiel méthanog

Grand Est

atee

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

—_—

ourgogne
ranche-Comté

&

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT
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Des filieres complémentaires pour la production de gaz verts, sans
concurrence sur l'usage des intrants

| 01/04/2026

Intrants Filieres
Origines & typologies Procédés & produits

— Usages —

Matiéres organiques METHANISATION Biogaz EPURATION

fermentescibles Digestion anaérobie 7 CH, - CO, + mises aux spécifications

Biométhane

-

- . ) INJECTION
Matieres organiques — __y, BENEIOIYVAIIIOINI (O] RESEAU
ligneuses, déchets secs Biométhane

Syngaz METHANATION ou
CO-CO,-H,-CH, + mises aux spécifications Méthane de _
synthese Mobilité

Chaleur

Matiéres organiques GAZEIFICATION
humides HYDROTHERMALE EPURATION

Electricité renouvelable / POWER-TO-GAS é Hydrogeéne
bas-carbone électrolyse H,
USAGES
. R
RESEAU 100%

Matieres

. Stockage
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H,

RESEAU 100%

co,
GDF
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Les ambitions et soutiens a |'atteinte des objectifs

| 01/04/2026

Soutiens :
Objectifs : - Droit a I'injection (prise en charge de 60% du colt du raccordement et des

- 44 TWh en 2030 (PPE3) renforcements) , ,
- Neutralité carbone en 2050 (100% GV dans les réseaux) - Aide aux études de faisabilité (max 70% par ’Ademe et/ou la Région)

- 6 TWh en CPB d’ici 2028 - Tarif d’état garanti pour les installations < 25 GWh
- Obligation de restitution de CPB pour les fournisseurs de plus de 400 GWh

13 % dela

consommation de gaz**
annuelle du Grand Est en 2024

(janvier 2026)
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Comment participer a I'essort de la méthanisation
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Porter son propre projet ou s’associer au développement d’un
projet : Vos contacts

Denis Michaut (rouge): denis.michaut@grdf.fr / 0613710300 ‘
Ardennes (08), Aube (10), Marne (51), Haute Marne (52)

David Chauvin (vert) : david.chauvin@grdf.fr / 0698584887
Bourgogne (21,58, 71, 89), Jura (39)

Gérald André (violet) : gerald.andre@grdf.fr / 0660673548
Lorraine (54, 55, 57, 88)

Camille Dolinar (noir): camille.dolinar@grdf.fr / 0685276877
Alsace (67, 68), Doubs (25), Haute Sadne (70), Territoire de Belfort (90)
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Consommer du gaz vert : BPA, contrat gaz vert, GO
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Des filieres complémentaires pour la production de gaz verts, sans
concurrence sur l'usage des intrants

| 01/04/2026

Intrants Filieres
Origines & typologies Procédés & produits

— Usages —

Matiéres organiques METHANISATION Biogaz EPURATION

fermentescibles Digestion anaérobie 7 CH, - CO, + mises aux spécifications

Biométhane

-

- . ) INJECTION
Matieres organiques — __y, BENEIOIYVAIIIOINI (O] RESEAU
ligneuses, déchets secs Biométhane

Syngaz METHANATION ou
CO-CO,-H,-CH, + mises aux spécifications Méthane de _
synthese Mobilité

Chaleur

Matiéres organiques GAZEIFICATION
humides HYDROTHERMALE EPURATION

Electricité renouvelable / POWER-TO-GAS é Hydrogeéne
bas-carbone électrolyse H,
USAGES
. R
RESEAU 100%

Matieres

. Stockage
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RESEAU 100%

co,
GDF

e| WEBINAIRE |



Valoriser les intrants humides par Gazeéification Hydrothermale

| 01/04/2026
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Liqueur Noire > Digeistéts
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Valoriser les intrants humides par Gazéification Hydrothermale

| 01/04/2026

EPURATION HP (SEPARATION
SEPARATEUR SEPARATION
ﬁ DE SELS MINERAUX  SYNGAZ/LIQUIDE OV METHANATION)
BIOMASSE
LIQUIDE
10-25%, ¢
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 GAZEIFIEUR

: 2 technologies
i * Avec catalyse (~400°C, + de CH,)
: *Sans catalyse (550-650°C, + de H,)

Sanscatalyse (SS0-650°C, +delty) . bio GNV

Mobilité

6| WEBINAIRE |



| 01/04/2026

(99}
o+
—
o
>
N
(©
oV0]
C
o
n
D
S
o+
(7))
>
©
=
(7))
-+
)
<
&)
‘O
©
)
O
©
-
o
=
®
§,
—
o
@©
>
©
—l

@| WEBINAIRE |

Les Avantages de |la GH

Valorisation d’intrants variés
Boues de STEP, effluents liquides industries
agroalimentaires, chimiques et pharmaceutiques

Alternative a l'incinération et a I'enfouissement

Valorisation en (bio)méthane et récupération de |'eau
chargée en azote pour l'irrigation

Conversion élevée du carbone et destruction des
polluants (étude sur la destruction des PFAS en cours




Les Avantages de |la GH

| 01/04/2026

Temps de conversion rapide des intrants en moins de
10 minutes

Elimination des bactéries, virus et pathogenes

Récupération de sels minéraux valorisables (N,PK...) et |
métaux lourds
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Arsenic Plomb

Compacité et modularité
250m? pour traiter 24 000 t de déchets/an
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Valoriser les intrants de matieres seches par Pyrogazéification

| 01/04/2026
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Valoriser les intrants de matieres seches par Pyrogazéification

e \
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Les Avantages de la « Pyro »

| 01/04/2026

Valorisation d’intrants variés
Bois B, pailles, chanvres, CSR....

Alternative a l'incinération et a I'enfouissement

Valorisation en (bio)méthane, CO2b, biochar
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Changem ent climatique (g CO2e &kWWh CH4)
& 8 = 8 8 g

09-

Respect des criteres de durabilité ACV et REDIII sur les
bioénergies

SIUEU |
10q

uodsuels] W
ayoo

2121053 m

caonp
UCHESUOEN, I

sanbiya
s1842e0] M

najey
uopnnsans |

ap Jaissnod
Lonmnsang m

FHD s8lnd

®| WEBINAIRE |



| PYROGAZEIFICATION POUR WASTE-TO-ENERGY - Mémorandum d'information Confidentiel (MIC)

INVESTIR DANS UN PROJET POUR LANCER LA FILIERE BIOMETHANE DE SYNTHESE, AFIN DE REPONDRE AU
MANDAT REFUEL EUROPE DANS LE SECTEUR MARITIME ET CONSTRUIRE UN AVENIR ENERGETIQUE SOUVERAIN

-. .
o« ® 0

e« 0%V e
> INCUBATFUR
Incubateur Lorrain . D'EXCELLENCE

ELVEA

energy
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 TECHNOLOGIE DE PYROGAZEIFICATION
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Gazéification : procédé thermochimique pour produire du gaz de synthése

= Lla gazéification est une technologie de

. . . BIOMASS pre-treat t (h ti hing, dryi tc.
conversion thermochimique de la biomasse et pre-treatment (harvesting, crushing, drying, etc.)
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3 des déchets en vecteurs énergétiques qui utilise ,‘,Tmnspmt

E de la chaleur, de I'oxygéne et de la pression pour T= Heat source

E transformer les déchets en gaz de Synthése. temperature Pre-treated BIOMASS

(&

3 = |a gazéification existe depuis la fin des années T>800°C T=700- T=200- T=200 - 400 °C
sy are 2 . o o _

3 1700, lorsqu'elle était utilisée pour produire du o, 115[;00(: . 1?1000‘3 Py;,=20-200 Bars

S goudron. Au début du 19e siecle, elle servait a /30, et

'§ produire du gaz pour I'éclairage municipal et la Y h 4

S cuisine a partir de charbon fossile. Depuis les Combustion Gasification Pyrolysis Liquefaction

S années 1920, elle est utilisée pour la chimie de

@©

-

0-o01ls

synthése. l l / l
= Au cours des dernieres décennies, la CO. + H.O B
2 2

ELVEA ENERGY CONFIDENTIEL

o gazeéification a été reconnue comme l'un des + ashes Syngas Cl?ﬂr '

H:J mellle.urs moyens de red_uwe la de_pendance l+ Up-grading | Gasification _- "w fineries
= mondiale aux combustjbles fossiles, par yad

Z conversion des solides en énergie propre, en gaz Heat and/or Energy vectors : power, liquid biofuels (diesel Biofuels,

m bas-carbone (méthane et hydrogene) et en power Fischer Tropsch), CH,, H,, etc. chemicals

= biocarburants. Chemical alcohols (methanol, propanol, etc.)

.-.-I:.;';d.‘l e
I l inoubateur Lovrain "'.T"'E"'?..“m ELVEA

energy
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TECHNOLOGIE DE PYROGAZEIFICATION :
AVANTAGE DE LA GAZEIFICATION DE 2nd GENERATION

EQTEC"

ELVEA

energy
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ELVEA ENERGY CONFIDENTIEL

0
% THERMOCHIMIGUE BIOLOGIQUE PHYSIQUE
>
N = o
S Incinération Pvrolyse Gaz de décharge Broyage /Pulvérisation
C
g Incinération de déchets Conversion thermigque en Conversion thermique sous Capture de méthane sur site Technologie physigue améliorant
o générant de la chaleur et abszence d’ oxygenic oxygeéne restreint (atmosphére d’enfouissement existant les proprietés physico-chimiques
S I:IﬁrHEI_'Il'I:I nt des Iurbin:es_ vapeur pyrolyse opére A une température sous-stoechiométrique) des dechets
L - prod uuur'_l’r de I'élezzlnf.:llé ~400°C L'output est le gaz de synthése Installcfion de biogaz Cnpversinn par !:rnyage et
IS 0 Technologie de valorisation L'output est un mix de gaz de Gazéification opére entre 540 et calibrage des dechets en pellets
@ B énergetique de déchets la plus synthése et d’huile de pyrolyse 1,540°C : . Les pellets sont utilisés comme
0 = stablie et la <nandu ] . Capture de methane a partir de - '
0 G ie plus répandue Le syngas utilisé pour des Sous-produits <9%: biochar, cendre dichats Oroaniques combustibles pour la production
&) @ Incinération reduit kes volumes de 0% bioccarburants Rendement: 816 kWh/t de CSR enargetique
\© O : : - , :
© et le poids de 75% Sous produit 50%: charbon et _ L'output est le Combustible Sofide de
@ Technologie brulant tout char Fermentation Récupération (CSR)
o sauf les matieres inertes . KWh/t
= Sous-produits: émissions Rendement: 371 de{o% Reéaction biochimique permettant
b= toxigues, machefer la production de bio-éthanol
1 Rendement: 544 kWh/t de CSR
O
= Pas de pré-traitement Faibles emissions Faibles émissions: pas de dioxine, de Utilisation de methane résiduel Technologie répandue
@© E Grande diversité d’intrant furanne et de centre volante Utilisation pour le méthanol Trés énergétique (moindre taux
Grande capacité haut rendement énergétique de cendre et d’hydrométrie que
Variabilité des intrants traités les Dechets solides municipaux
- pollution de |'air avec émissions de Important preé-traitement Prétraitement du combustible Risque de fuite Implique de lourds APEX et une
E furanes fllc:a ?ae dinxige, mﬁch{efer Energivore Traitement important des syngaz Usage restreint au biocarburants :mgggtan;e remlspi- a niveau dans
0 pour 25% masse d'intrants (recours ez . . . . : e cadre d'une utilisation pour
L Penfoui ¢ ultime 16%) Peu utilisée a grande échelle pour la production de biocarburants thlemﬁ d:s sécurité (feu, centrale thermique

La veritable gazeéification, une technologie autothermique sans apport énergetique extérieur
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Technologie de lit fluidisé dense (BFB) P

2 Séchage ’ H_.U

CIL.) Biomasse humide =p Biomasse séche + H O E

- \ E
©

30 gaz p 0

> Pyrolyse | g:‘ ’;:m o

% . Biomasse = Gaz de pyrolyse + Coke® 5 g

= :

2 s

S ©

E P'hEISE-} de Oxydation partielle T g

9 Pl }‘ I'Eﬂ{:tlﬂﬂ 0, + Gaz de pyrolyse =p CO, + HO # K19 -

£ enum gazeuse ¥ -

: ( -

@ : J Réduction {';

S biomasse H.0 + CO, + Coke =p CO + H,

g O O - ;, COH,

g bLIbbllng *Coke = nésidus de carbone

= fluidized bed

s O O

> [ ] S [ ] Fa

@ Contrairement a la pyrolyse orientée vers le

biochar, la technologie BFB maximise par
Réduction, le rendement énergétique et la
production de syngas, avec une teneur élevée en H;
favorisant les molécules d’intéret.

cendres

agent de
gazeification
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= EQTEC est un expert de premier plan dans la conversion propre d'une large gamme de
déchets, notamment les déchets forestiers, agricoles, industriels et municipaux.

* La technologie de traitement d'EQTEC produit du gaz de synthése (« syngas =), un
carburant intermédiaire de haute qualité constante et donc idéal pour une gamme
d'applications avancées, notamment I'hydrogéne, le GNR et les biocarburants.

* La technologie éprouvée et brevetée d'EQTEC répond a deux défis mondiaux majeurs :

= Augmentation considérable des volumes de déchets
= Demande croissante d'énergie propre.

= Une technologie éprouvée grace a des usines opérationnelles en Espagne, en Italie et
en France, conduisant a un pipeline d'opportunités de vente de technologie aux parties
cherchant a développer des solutions de valorisation des déchets.

= Une demande forte et croissante, avec de multiples projets en cours d'études ou de
développement et de nombreuses opportunités en Europe ou dans le monde entier.

= Partenariats avec des universités de premier plan et des innovateurs du secteur prive,
pour des installations de recherche, de développement et d'essai visant a maintenir le
leadership technologique.

= Une équipe technique de 15 personnes, dont quatre PhDs et trois familles de brevets.

Partenaires

& TOYOTA Petrof
J etrotac 6 SIEMENS E BLACK & VEATCH
WOO \"\Seps JENBACHER
@ Anaergia A\ TOVRheinland” UNIVERSITE .H. IdEX CNGIie
S A DE LORRAINE
GDF “'~eDF

ELVEA

energy
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TECHNOLOGIE: EQTEC UN DES LEADERS EN EUROPE

EQTEC en chiffres
2011 ‘ Premier déploiement commercial de la technologie
- Intrants differents compatibles éprouves,
arganigues ou non-organiques
90% De disponibilité opérationnelle d’'une
centrale (chiffre audité indépendamment])

~840 Md€ ‘ Opportunité de marché

EQTEC"

120,000+ ‘ Heures de fonctionnement

Maoins d'émissions que la mise en

89% ‘ décharge

1.4MWe ‘ Par tonne d'intrant

69%+ ‘ Plus efficace que 'incinération

Temps de retour moyen des projets pour les
clients

5—7 years

ELVEA ENERGY CONFIDENTIEL
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i ¥ —_—
RESIDL COMGEMERATION
FORESTIER E E g T - e — - - = e - - o i e

S
B e
§ BIOMASSE AGRICOLE %ﬂ . BIOCARBURANTS
N - GAZEIFICATION FILTRAGE A CHAUD FILTRAGE A FROID [EX 5aF)
o0 — Gazéifieur A lit fluidisé dense Cyclone, Réacteur de Laveur, condensateurs,
o — craquage thermigue, suppression des polluants AN OE
% II'I.IDDECHIE[I.: VEQ R 750 - 900°C Suppression des hydrocarbures hydrosolubles SYNTHESE
= : sarec | ramm sar=e PR (e, ro-snc
(g e 1
2 e D
c
= ORDURES [l 1
%) —
_'G_J, MEMAGERES T HYDROGEME
c m Séquestration Filtration
3 — £ | Engrais , L J
N = = tarbone 7 del'eau
©
o) e — B RSB LA D B S ., B A L
% EQTEC " Proprietry 'l EQTEC™ PATENT L[ ERTELC ™ PATENT [ EQTEC™ PATENT i EQTEC " Proprstany
g p— Simulation cinétique =l (3azéification de solides organigues Réacteur de cragquage thermigue Configuration de centrale cogénération S};ﬂ?uﬂfr;?:ggﬁ
= G pour la conception de | | Inventeur: Dr Yoel Aleman - Inventeur: Dr Yoel Aleman L te Inventeur: Dr Yoel Aleman % Pn::ucessus et |3 gestion
8 TS centrale Date : 11 octobre 2017 Date : 27 décembre 2017 Date : 04 novembre 2016 || S e Sistance J
<:3 ...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
© -
> Forces :
Bl

Taux de conversion électrique des matiéres premiéres de 1:1,4 (tonne/MWe), 70 %
plus efficace que l'incinération

Production de gaz de synthése de haute qualite avec des niveaux de purete elevés

La modelisation exclusive permet une conception de précision avant la fabrication

Technologie éprouvée par plus de 120 000 heures de fonctionnement auditées de ®"
maniére indépendante -‘t

L'approche modulaire permet un approvisionnement et une construction localisés
Plus de 60 types de matiéres premiéres organiques et inorganigues testées +

possibilité de mélange
Processus autothermigue permettant aux centrales de produire leur propre chaleur et
électricité pour leurs opérations

==
Les composants modulaires rendent la technologie évolutive pour une construction ’
locale ou centralisée

:}_ La programmation des systémes de contrdle internes garantit un fonctionnement
" efficace

Un logiciel de simulation propriétaire permet une conception sur mesure

0w > BOo E

MNouvelle infrastructure énergétique optimale pour les centrales de 1 a 30 MWe

ELVEA ENERGY CONFIDENTIEL
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TECHNOLOGIE DE PYROGAZEIFICATION : REFERENCES RESIDUS AGRICOLES
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N Données opérationnelles par un auditeur externe (2015 — 2020, 2021 en attende)
Q0
C
- Parametre Unité 2015 2016 2017 2018 2019 2020
[
= - ) _ heures/an 8600 7300 7060 7800 7314 8157
3 Disponibilité de l'installation’ . . - 81 - - .
S
E Date de démarrage 2011 Efficacits dlactri
3 * 5,9 MW -ticacite €lectrique % 45 39 38 39 38 38
< , : . . - équivalente?
& « Deéchets agricoles (y compris grignons d'olive et modts
= de vin) Ratio Electricité/combustible3  kW./kGy: e 14 14 1.4 14 14 14
% . I-flectril:ité , chaleur T Benchmark pour la gazéification : 4 a 5 000 heures par an
c Z Benchmark pour ce combustible spécifique : 30 % |
-8 3 Benchmark pour l'incinération : <1,0
.8 L T e e e e L e e e e e Y
o
'© RACHETEE PAR EQTEC EN COURS DE
c>U i ] . o Fll-;f'-."lISE EN SERVICE pour ~ RACHAT PAR EQTEC
S Universidad de Université de | juillet 2023 " Karlovo

Extremadura Lorraine (LErmAB) ¢ Syngas Italy Beliice Plovdiv. Bulaari

: oA . . .y . ovaiv, Bulgarie

- Badajoz, Espagne Nancy, France 5% Gallina, Italie Belisce, Croatie ) PUY

*» Date de démarrage *» Date de démarrage Date de démarrage * Date de démarrage Date de démarrage 2016
L 2010 2015 2015 2016 3,0—5,0 MW,
oc * 400KW * 200KW 1,0 MWapn ¢ 12w Déchets de bois

*  Essaissurdela * [Essaissurdela e g . 3 i £ Ny
§ m CSR hiomasse A+B + Dechets I?E':h‘:'ftj- EFE"EDIES ElE[:t”EltE'; chaleur
m *  Essais I;i;{:aher— *  Essais sur des CSR g‘;rr?cﬁ;ilzgg et * Electricité, chaleur . f:&mmé'teuﬂwwwmﬂﬂli <
L Tropsch (du gaz au * Essai en Oxysteam A arret tar sans tar
; liquide) en 2021 en septembre 2022 »  Electricité, chaleur d'injection)
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Au cours des demiéres années, EQTEC a construit et mis en service avec succés 6 centrales, dont 3 projets de remises en service ; 8 autres usines sont en cours de construction ou de développement.

Centrales en opération Centrales en recommissionnement  Pipeline — cogénération Pipeline — France — biométhane
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Mostos Vinos y Alcoholes
Ciudad Real, Espagne

Début : 2011

5.9 MW,
Déchets agricoles
Cogénération

CENTRALE OPERATIONNELLE

Université de Lorraine
Epinal, France

= Début : 2015

m  [Divers tests de biomasse
et déchets

CENTRALE OPERATIONNELLE

Universidad de
Extremadura
Badajoz, Espagne

= Début: 2010

m  Tests sur biomasse

m 2011 —tests sur Fischer-
Tropsch (gas-to-liquid)

CENTRALE OPERATIONMNELLE

Italy MDCI]
Galina, lftalie
Livré en 2023

10 Mﬂ,ﬁ,ﬂh részau (tallen
Residus forestiers

Cogénération

CENTRALE OPERATIONNELLE

Beligée & Karlovac [
Belisce & Karlovac, Croafie

Debuts - 2016
12 MWE.'m chacune

Residus agricoles et
forestiers

m Cogénération

REMISE AUX NORMES PARTIELLES — MES = T1 2025

Karlovol'l

Plovdiv, Bulgarie
Start-up date 2016
3.0— 5.0 MW,
Résidus agricoles

Cogénération

CENTRALE OPERATIONNELLE — en attente de tarif

Morth Fork Community Power
California, USA

m 2 MWE{'th

m Reésidus forestiers
= Cogenération & biochar

EN CONSTRUCTION — MES : T2 2024

Agrigas 1 plant & Nobilis 1 plant

- Larissa & Thessalia, Gréce

m 05 I'I.I'I'l.l"|.|'E & 10 I'l.n"l".l"l."E

m Résidus s agricoles
m Electricité

AGRIGAS CENTRALE OPERATIONMNELLE

MEEF EPINAL
Epinal, France
m 20 ktep/fan

m Bois A et refus de pulpeur
= Ebio-BioSAF

EN DEVELOPPEMENT

ELVEA ENERGY CONFIDENTIEL

GreenGas Provence
Istres, France

16 MW (1 lignes)
Pailles (5t/h)

Bioméethane
Reseaux GRDF

EN DEVELOPPEMENT

Limoges métropole avec idex
Limoges, France

16 MW

Bois A et B (St/h)

Biométhane

Réseaux GRDF

EN DEVELOPPEMENT

W R W R ErE B e EENaw

France MDC (Grand-Combe)
Besancon, France

16 MW (1 lignes)
Bois B (5t/h)
Biométhane
Rézeaux GRDF

EN DEVELOPPEMENT

.-.I:.;';d.‘l e
I l Incubatew Lodrain :;!t’;% ELVEA
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TECHNOLOGIE : EQTEC IBERIA UNE EQUIPE TECHNIQUE DE PREMIER PLAN
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Reéferences commerciales :
e Signature d'un accord cadre non-exclusif avec Wood PLC pour le
développement de projets de gazéification pour injection de

Références institutionnelles :

e Développement d'une ingenierie de detail pour une

gazéification O,/H,0 dans le cadre du le projet européen

POLYGEN avec laboratoire LITEN du CEA Grenoble en biomethane.
2016. e Essai de méthanation biologique a partir de l'installation de

Lorraine avec Engsis, GRDT Gaz et Séche en juin 2023.

e Double lauréat GRDF: Limoges Metropole et Green Gas Provence
a Istres en 2023 puis 2025.

e Debut d'une étude pre-FEED pour le site de Gardanne qui sera
repris dans une étude genérique livrable en octobre 2025.

llten e Etude FEED pour un projet de 2x10t/h de bois B a Maui (Hawali
UNIVERSITE Ceatech USA).

DE LORRAINE e lLauréat AAP GRDF, R&D pyrogazéification pour injection, avec le

LERMAB, AlphaSynt et le Paul Scherrer Institute (PSI)

WOOd_ :: |dex Gazel:nergie

VALORISER LES ENERGIES

enosis 3 carbon sole

e Mise en service au sein du laboratoire LERMAB ERBE
de I'Universite de Lorraine/INRAE d'une unité de
gazéification épuration des syngas sous O,/H,0O en
septembre 2022.
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UNIVERSIDAD DE TATRIMADURA
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Plateforme technologique semi-industrielle (EQTEC-UL)

—_

Capacitée de R&D disponible au laboratoire ERBE-LERMAB (UL & INRAE)

| 01/04/2026

Le pilote semi-industriel autothermigue de 200 kW en operation au
laboratoire ERBE-LERMAB & Epinal depuis 2015, permet de traiter
SYSTEME COMPLET plusieurs tonnes par semaine (50kg/h) et de faire bilans matiéres et
énergie complets grace a des mesures de |'ensemble des conditions
opératoires et de la composition du gaz.

L'installation est remise a niveau en permanence et a permis de
tester des dizaines de biomasses et de CSR issus de déchets
municipaux et industriels, construisant ainsi notre bibliothéque de
données.

BIOMASSE & CSR

En 2021, I'EQTEC et I'Université (UL) ont réalisé avec succés des
VAPEUR-OXYGENE essais avec des déchets plastiques contaminés par des
hydrocarbures et des produits chimiques, ouvrant ainsi de nouvelles
perspectives commerciales en France.
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En 2022, la gazéification sous atmosphére de vapeur-oxygéne ont
ACCOMPAGNEMENT PROJETS été réalisés, permettant ainsi de tester régulierement des
applications avancées pour la production de biocarburants,
notamment le GNR, I'hydrogéne et les carburants liquides.

Au fil des années, I'UL en collaboration avec EQTEC accompagne le
DEVELOPPEMENTS & FORMATION développement de projets commerciaux en testant des intrants
divers dans les conditions souhaitées. La plateforme est également
utilisée pour former des doctorants et demain des personnels
exploitants.

PHOTO : Université de Lormmaine (France)
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'ESSAI PREVU SUR LA PLATEFORME (AAP GRDF 2026): PROCESS EQTEC+ALPHASYNT

| 01/04/2026

EQTEC" £~ aphasynT’ £~ mphasynT' GDF

............
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Biogas Biogas : =
compression cleaning Methanation  Gas polishing
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'PROJETS : GREENGAS LIMOUSIN
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Le projet est situé dans I'Ecoparc ASTER au Palais sur-Vienne a Limoges, une municipalité de la métropole de Limoges.

PLAN ET LOCALISATION DU PROJET COMMENTAIRES

Le pole ASTER Ecopak englobe:

® une unité de production de biogaz qui convertit les
dechets de bois en biométhane de seconde
genération (une premiere en France) pour l'injection
dans le réseau de distribution de gaz de la ville,

B Fermes a serre innovantes et innovantes

® Production H2 avec électrolyseurs par Engie

7]

® une unité de production de biométhane issue de la
digestion anaérobie
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Localisation de la future centrale en France

Accés Origines Commentaires
E Routier Paris-Toulouse- AZ20
<_E Espagne
E Rail Toulouse-Paris Ligne de freight direct
LLl
= Maritime N/A N/A

ELVEA ENERGY CONFIDENTIEL
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'PROJETS : GREENGAS LIMOUSIN

INFORMATIONS GENERALES

® Projet porté par EQTEC France sur la base d'une relocalisation du projet Biogaz
Gardanne

B Le projet est prévu pour recevoir 50 000 tonnes/an de biomasses issues de résidus
d'entretien forestier et d'agriculture)

® La construction est prévue pour commencer en 2027.

® La phase d'opération de la centrale est prévue pour débuter en 2029. Le biométhane
produit sera alors injecte sur le réseau de transport de gaz GRDF.

B Le projet peut bénéficier d'une subvention capex de 70% avec le FTJ Région
Sud

AVANCEMENT

B Etude de plan d'approvisionnement en cours pour aboutir a des
offres de fournisseurs.

B Technologie de gazéification et de traitement du syngas EQTEC
avec la technologie de méthanation VESTA de Wood ou
AlphaSynt

m Ces technologies sont éprouvées et déja en service sur des
centrales opérationnelles.

Technologie

® Biométhane : injecté sur le réseau GRDF — tarif fixé par un contrat
d'experimentation. Possibilité de wvendre une partie du
biométhane a des acteurs prives par des BPA.

B Chaleur : valorisation réseau de chaleur sur la commune d’lstres

® CO; biogénique: valorisation en serre au sein de la zone
industrielle de Fos sur Mer.

ELVEA

energy

v2oid,
Il lncubatew Lorrain s NCUBATEUR

CHIFFRES CLES

Propriétaire foncier Limoges Métropole

Bail & construction sur 25 ans (& négocier)
NC£€/m*®/an, total approx NC k€/an (& confirmer)
1 ligne

Type de bail

Loyer

Opération

Type d'intrants  Biomasses ligneuses ( bois A et B)

Consommation

dintrants 50 000 tonnes/an

120 GWhpe</an de biométhane

Produits 50 000 tonnes/an de CO, ,97,5 GWh/an de chaleur

Finance

1 ligne

NC M€ (NC M£ de construction

Ne et NC M€ de développement)

Pref-FEED en cours

. . ] NC M£01 NCE/MWhge: de biométhane
Chiffre d'affaires 2029 (contrat d’e:q:érimenmﬁnnw.&%EME}

(18r= année stabilisée)

"len incluant la valorisation partielle des co-produits {métawx et CO; biogénigue)

Colits d'exploitations

2029 (1#= année
stabilisée, hors fiscalité
et financement)

TRI projet (attendu,
hors fiscalité) 11%

ELVEA ENERGY CONFIDENTIEL
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> °
G 50 000 T/an de vV EF
- biomasse _ o A
-f':_f l 25% d'humidité en moyenne e T -H 1‘:; .
% 45 000 T/an de Y . gf? o] R
g Préparation biomasse 1 == B
g P e e 1 i —m = BT | e
o de la > . =T (re == (B
s biomasse S = |IE===
(d)]
O
-g 10 % de fines et indésirables 37 Ei.i:lum-g:s: de 48.5 GWh/an de
= >000 T/an production de
'g 185 GWh/an chaleur
[ 10% d'humidité A
: ( \
3
L Nettoyage et 1410 Nm/h
. Conditionnement . Syngas biométhane
—  (Gazeéifieur chaud du svnaas valorisation du >
yng syngas humide 120 GWh/an
50 000 T/an de
CO; biogénique
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'PROJETS: IMPLANTATION TRES COMPACTE
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e Le gisement de biomasse bois issue de la sylviculture locale est estimé a environ 80 000
tonnes par an dans un rayon de 50 km autour de Limoges, principalement constitué de
plaquettes forestieres et de bois A. Un acces realiste a environ un tiers de ce gisement, via la
contractualisation avec les cooperatives forestieres locales et la mobilisation de 0,5 a 1 ETP
dedie, permettrait de securiser 25 000 a 30 000 tonnes par an, a environ 30 % d’humidite
brute.

e Le gisement de bois déchets faiblement adjuvantes (bois B), issu des déchets des activites
économiques, du BTP et du mobilier en fin de vie, représente un potentiel mobilisable estime
entre 8 000 et 10 000 tonnes par an, a 15 % d'humidité, réparti sur plusieurs plateformes de tri
du territoire. Une structuration logistique et contractuelle dediée permettrait d'en mobiliser
une part significative.

e Les autres gisements ligneux identifiés (ligneux de dechets verts, souches) restent limités
et saisonniers, mais constituent des gisements d‘appoint pouvant étre mobilises
ponctuellement en fonction des opportunités locales.
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e En se concentrant sur la biomasse forestiere locale completee par une fraction
maitrisee de bois B, le projet Green Gas Limousin peut raisonnablement securiser ~40
000 tonnes/an de biomasse, a 10-15 % d’humidite apres preparation, compatibles avec
le procede de pyrogazeification, sous reserve de la mobilisation de 1a 1,5 ETP.
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TEST DE BOIS B ISSU DU SITE VEOLIA POUR LE PROJET

~/d

P B

VB WELT
T Y

totalisant environ 36 heures de fonctionnement stable dans differentes conditions operatoires, a permis de demontrer la stabilite de la
fluidisation, 'efficacite de la distribution du melange vapeur-oxygene dans le lit fluidise, ainsi que la production d’un syngas
presentant une teneur en hydrogene comprise entre 25 et 28 % vol., avec des ratios H,/CO superieurs a 1, compatibles avec une etape

aaaaa

permettant d’ameliorer les performances du procedeé et de renforcer la maturité technologique en vue d’un deploiement industriel.
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'EXTERNALITES POSITIVES

| 01/04/2026

= Décarbonation : Conversion d'un site trés émetteur de CO; en une production négative en carbone.

Environnement = Décarbonation : augmentation de la part de biogaz dans la consommation de gaz francais (objectif possible d'aprés 'TADEME = 35% en 2035
’ et 100% en 2050) (+ indépendance énergétique de la France).

= Economie circulaire : Valorisation d'intrants locaux (<100km) en biométhane +CO; biogénique.
= Faible émission : captage des rejets gazeux, rejets solides et liquides = moins de 5% de la masse des intrants.

=  Projet permettant le maintien de I'emploi industriel sur sites. 23 emplﬂis directs par centrale
=  Formation des futurs salariés aux emplois de demain pour la transition énergétique. . ; L
P P I + une centaine demplois indirects

= Maintien des rémunérations et des statuts en vigueur.

Gouvernance = |mplication d'un écosystéme multiple associant |'Etat, des collectivités locales, des entreprises technologiques, des énergéticiens et des
Universités ceuvrant pour la souveraineté énergétique nationale.

%

0-6 = |ntégration directe da la RSE (Responsabilité Sociétale des Entreprises) dans le développement d'ELVEA
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=  Projet en conformité avec la directive européenne RED 3 sur les énergies renouvelables, projet éligible.

EDLACATION
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La Convention Transition +

| 01/04/2026

Convention d’un partenariat entre GRDF et un industriel afin d'accompagner la
transition énergétique et la décarbonation de I'industrie.

Objectif : Realiser une étude de faisabilité sur des solutions de décarbonation
liees aux usages gaz sur un site industriel du partenaire.

o ENGAGEMENT ENGAGEMENT GRDF
PARTENAIRE

Optimisation energetique et/ou Financer et piloter Contribuer financiérement a
recuperation de chaleur fatale, 'étude via un bureau 'étude (jusqu’'a 15 000 €
Intégration de gaz verts (biométhane, indépendant maximum, selon la taille de
hydrogene bas carbone) P ) lentreprise et le codt de I'étude).
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Hybridation avec d'autres energies Partager les résultats T A o 0 2 e G B

(ENR, électricite), avec GRDF 'étude, aide & I'étude de 'ADEME

Developpement d'unités de déduite.

methanisation Envisager l'intégration Accompagner le partenaire dans

Capture et valorisation du CO,, de solutions gaz la mise en ceuvre éventuelle des

Conversion de flotte au GNV/BioGNV. renouvelables solutions retenues pendant 24
mois apres |'etude.
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Questionnaire de satisfaction avec visite de méthanisation
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