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'ajout de cendres issues de la combustion de biomasses vegeétales dans le milieu de digestion anaérobie a eté etudie pour prevenir 'acidification, favoriser un consortium
microbien équilibré et garantir ainsi la stabilité et 'efficacité du procedé. Bien que généralement considére comme un déchet, ce matériau, abondant et disponible localement,
représente une ressource potentielle pour améliorer les performances de la méthanisation (Peramaki et al., 2025).

L'ajout controlé de cendres en méthanisation a montré divers effets bénéefiques, notamment une augmentation de la production de methane pouvant depasser 30 %. Cette
amelioration résulte de trois mecanismes complementaires : I'apport d’oligo-éléments essentiels (Fe, Zn, Co, Ni) nécessaires au metabolisme des archéees methanogenes (Yin et
al., 2018 ; Wang et al., 2021 ; Qu et al., 2023), |'effet alcalinisant des cendres permettant de stabiliser le pH et de limiter 'acidification (Qu et al., 2023 ; Peramaki et al., 2025 ;
Shamurad et al., 2020), ainsi que leur role potentiel dans la facilitation des échanges directs d’électrons entre bactéries et archées, stimulant la production de methane (Basar
et al., 2022 ; Wang et al., 2021).

Ces resultats positifs sont toutefois nuancés par 'observation de facteurs limitants. Un exces de cendres entraine une accumulation toxigue de métaux et la formation
d’especes réactives de 'oxygene, susceptibles dendommager I'ADN et d’inactiver les microorganismes (Wang et al., 2021). Enfin, |a variabilité des cendres, liée a la biomasse
et aux conditions de combustion, influence leur efficacite et impose une caractérisation prealable avant utilisation.

Dans le cadre d’une these sur la méthanisation en voie seche thermophile de paille, I'ajout de cendres a éte etudie car son utilisation dans des conditions thermophiles reste
peu documentée et n'a pas encore été envisagee en voie seche continue.

Approche méthodologique
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Résultats - Effet des cendres selon la ration, leur concentration et le ratio I/S
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Résultats - Cendres : stabilisation du pH et prévention de l’acidose a faible ratio I/S
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la concentration en cendres nécessaire pour maintenir un pH neutre est élevée.

Conclusions et perspectives

v’ L'effet des cendres varie selon la fermentescibilité du substrat : impact limité sur les substrats peu fermentescibles, mais marqué sur les substrats trés fermentescibles.
v’ Prévention de I’acidose : les cendres maintiennent le pH proche de la neutralité et réduisent le risque d’acidose a faible ratio 1/S.

v’ ’ajout de substrats peu fermentescibles dans la ration (ex. paille) contribue a la stabilité et permet de réduire la concentration optimale de cendres.

v' Avantages pratiques : les cendres représentent une solution économique et facilement disponible pour stabiliser la digestion anaérobie de substrats trés fermentescibles.
v" Point de vigilance : risque d’accumulation d’éléments traces métalliques, notamment en procédé voie séche.
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