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COMPRENDRE
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UNE PROBLEMATIQUE SYSTEMIQUE
DONT LES INCIDENCES IMPACTENT

TOUTES LES DIMENSIONS
DU SYSTEME TERRE
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Oil Discoveries (mb)
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L'UNION EUROPEENNE RISQUE DE
SUBIR DES CONTRAINTES FORTES
SUR LES APPROVISIONNEMENTS
PETROLIERS D’ICI A 2030

« ANALYSE PROSPECTIVE PRUDENTELLE -

LA MAJORITE DES SI( RCES ACTULLLES DAPPRO ONNEMENT EN
PETROLE DE LUNICN EURCFEENNE MENACENT DE DECLINER O'ICI A 2030

SELON UNE ANALYSE DU THINK TANK THE SHIET PROJECT SAFPUYANT
CES DONNEES EXCLUSIVES

THE SHIFY
PRIECT

L'UE risque de connaitre une contraction du volume total de ses sources actuelles
d'opprovisionnement en pétrole pouvant aller jusqu'a 8 % entre 2019 et 2030

Le dbclin probabls el & 2030 des capacités de production dee poays foumssont

LU CBOPLA VI L MTOuL L

[ TRl  LOLN T (RS 08 0 OIS du PEEIoRa COOSOMEna par Fuion suogdaerna (UE) rsque

o A s

d'enticiner des contraintes significotivas sur fopprovisionnenrent de celle-ci

L'VE fipgus g cannaitn une cantraction du valumss ool de e aurcas aotusles
doppeovisionramant an phirole pouvant aler Mequd 8 % ancra 2019 & 2030, sefon una

cara une Stude publigue, s'oppuycrt

ASSArLBIaTAnT SUF WE sl rMaions aes SOpocitds Iulres oa prodoction mandiale de b
o’ s 2 todtad a0
Ll de ragence dinibgence &Conomigque novagienne spécicisés Rystod Erergy

Lo céclin probabio dicl & 2020 dos capocités do producton des pays fournissant aujourd™ul phus da ka moitié ou
PRETTOIS CONSONTETE DO FLINKEN Sl rapSs nims {uf) Isqque o entroines oss Coniroinies signiNicatives sor
lapgrovialnnement de cele ol Au regord de so gravité, le probléme du = ple pétrolier = posé par cette &tude reste
pour I'heurs radicolemsnt sous-documents ot Mol compris, SI VaUs SOUNGTAZ A0 SOVOI DRIS TENCEZ-YOUE 3Ur 1o

Lo preduction pétroliére totale des principaux fournisseurs actuels de Funion eurcpéenne risgue de 3'dtabiis dans
le courant de la décennio 2030 a un niveau Inférieur do 10 & 20 % @ colul atteint en 2018 Fouto do résarves
SUMSONTES ROU CoOMPenser |6 A4cin de |G rocucton asisnonTs, Co HsGue aisie y COMIS &N prenont an compie
wna hypothésa houta cancamaent Févolticn aux Etats-LUnis 8a lo production do = pétroio da achiste « (Light tignd od
L10)

A partic de la dicennie 2030, aucun potentisl de développement (champe découverts & cs jour ou potentiel
d'exploration) ne parcit & mime d'enrayer ke déclin de la preduction agrégée de brut, qui devrait présenter un
caractére irrdversible, hors LTC oux Etats-Unis.
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Map of countries

with proven oil reserves

(in millions of barrels)
2017-USEIA
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Source :
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https://jodigraphics/
A partir de données de
I'U.S. Energy Information Administration (2017}
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Le pétrole fournit « seulement »
un tiers de I'énergie primaire

mais sans lui on ne sait pas
extraire, produire et transporter
la presque totalité de celle-ci
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S| LA CONTINUATION
DE VOS ACTIVITES LES PLUS VITALES
ET SI VOS OUTILS DE GESTION DE CRISE
REQUIERENT L'USAGE PERMANENT
D'HYDROCARBURES BON MARCHE
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WHERE THE MINERALS ARE _
Source : InfoMine
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PILIERS DE LA TRANSITION ENERGETIQUE

ENERGIES EFFICACITE SOBRIETE
RENOUVELABLES ENERGETIQUE ENERGETIQUE

REDUCTION DES PRODUIRE ET
SUPERFLUS ET CONSOMMER
GASPILLAGES MOINS




STATES HYDROGEN B SEMICUNUUL (LD 1 3 14 15
B ALXALI METALS B OTHER NONMETALS

B ALKAUNEEARTH METALS B HALDGENS WA WA VA

B TRANSITION METALS

B OTHER METALS

JIGHT

UNKNOWN

7 8

Viig

©Arthur Keller, 2025



llllll

-

wr.:

Illga

«l iel




COPPER RESERVES

Australia

Chile

100

Millions of tonnes ©Arthur Keller, 2025
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cuivre au Chili

Por st here mondiale prarak e plos restivtte gu'abendy oefle anide.

L'e

ey besame

L0 3Chornaie P nitres a0 OVE mypaden bt gty rwsent €0 Dvive 1
M ot Ayl g s0ceudM inrndmem Paa dank 0o POyt i
Ny e 0 ORI TR & A O AR, AR e e i oW
GO0 v A e 20 Pt v O v v e (T 0 VNS,
FOR pirw odomred Mars Qe Firs, & petesn: fAgho Arwrrcom, md e, by o
Uamworcs o rtos e fu oo pu. Teoows A swervprioes vese dovow porer
So0oM 1 Prnu dy e Yo ronmeiia e s Le mold e Jmtert e
St 1w 304 (AR AL WL A NS DTt Pt 20 Dvil e
e SR (R hen s SMC 2 MO eSS L s 23RN0 Loy
CRLLNG LR T RETS, S G0 W DIN0E 2T B U e 4 Doeved
Ser e Sepent dAumiaren, o O pus et S b et A pha g e,
Cavtn AN okt tamonceet & Camedines OB ire e Qu 0we Del o g
LWdnates cumabw QU gl g Po ot o S BTV e 0 g vact

AR A VRO R e 2 XU

Le minerai o' appaserit

SO e e CLng et 05 A RS ARanLn SO0t L3 e e W04 Boes

B COAN R0 G0 BOOREN SOt s b M OO0 1O A O M (e

PO COTR e, 000 &% O A 20N enete P2 B RN e b
130,000 Lamers iy o #9 42 ot (Escoraidii, Lo p0s grmuar 1rw dhe Oytes
sw vravdfe Chie nnr ie 00 favn cormertnan. b e eV Papr e ges be
PTIV N0 SOR 1 AR IS COTPAD d N alaion £ sl deohve L
VTR R PRI e 1 s L COrvig a0 04 PSS A W LA G N (W
THOIW bt 2 Bt o At G e (LY IR e o et By

Joerar, e o O DUl & phetpl A 20 ek Oup ) 2000,

Bared Wi g o 61 r e s Pt & In0esdt ) et (8 e D) powsaet

PRI U ¢ I OAEAS PR AN oo sl e revint o Badare Anwt

Pranion de oo o pawr MLT o Lareyde evegun e oo

wohtigues 4t e ocdad ke 2

Dapatovrassnnint 2 rmnacal e 58

T e e N L Y I Moo g prariaint hae

e vl ¢ imvetre

Cond L Fodiostom bavpt iery
apyrde s revdue be Wy b pidw ey
i Ve

Comnd  Woars ot Madrrra
BT BT PSP
< Lawogw

Cr md 2ok vr

Les mines de cuivre au Chili,
premieres victimes du manque d'eau

L remon of wre sechesesse, une surw x oot vae imerndios de poorgper de 'sau ot e e o &0
revedr 3 12 bargse sos prévishens de production L'industrie mise wir Lo ddaatinbaron d'eas de e
s oiparadne o eox beooies

Le marvge Cows oot 2o sewivrerd b bt b2 agtra st Lm
redoatine 3t waat
VEIW POLE BITETE DI IVRAD Qe S0 e Daaaner 3o wpeza e
R Gaart e Tl

DTFarT Tave

SOl MOl

bt dow dibvue worslapafun dubssa

LR

Dnnada A ponpe

PR BRI mEn Y

ST BMERETE AN R T L]0, D AR N e

Wt 4 A bo | h e

« .

PP

RO AT alwten E0 00N N hew
L e R

e b

L e TR 2 e T R e S R

P e powpe o ee oo ! agaien e Lagesiin

.

Cov Todl ot LW TR WO JENR

SPLUs LUs

ﬁﬁni“ iieller, 2025



[ Recenseta v e} Reporterre GIEIEED (= (e

Marion Esnault (Reoortecce] Eau, nivieres, oceans
samzozacons  Ghili : bientot plus d’eau aux

M A jour o 26 il 2022 3

4438 robinets de Santiago ?

Durde de lechure : 4 minule

{Eau, e eves, covans ) { Marda )

fw)(8)=)

A Santiago, le moment tant redouté est arrivé : les autorités ont

annoncé un plan de rationnement de I'eau potable. Confrontées a
douze années de sécheresses consécutives, la capitale et sa

région se préparent i une pénurie extréme. ©Arthur Keller, 2025



TECH ET CETERL Slate

Le monde doit se préparer a une
grave et longue pénurie de cuivre

I est pourtant indispensable, notamment a no

us veerte
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Ruée surnle cﬁi&re; matiéere
premiére de la transition
énergétique

LA L

INOETE | Le métal rouge est d'autant plus convolté que la capacité
de production ot Fouverture do nouvelles minos ne parviennent
pas & couvrlr Fexplosion de la demandes mondiale,




Supply: A major primary copper supply deficit develops after 2025

Expecied mined copper supply from exisiting and announced projects and primary supply requirements by scenario

35

Mt Cu

Expected supply
High production case

i Base case

Primary supply requirements

Source : Global Critical Minerals Outlook 2024
(Agence internationale delénérigielo2s



L'US'NW MATIERES PREMIERES MNethoge - Sebuge  Puper - Carten  Recyclage - Didhuts  Mines - mlleus Maidnaes

Alerte rouge a la pénurie de matériaux pour la
transition énergétique
Po tre (YW dp O aric, tostey qrstuteent | Usine Nowwelle - éiton Abenrd

Pour sa huitieme édition, le World Materials Forum, qui se tenait du 16 au 18 juin a
Nancy, s'est alarmé de la criticité croissante des maténaux nécessaires 4 la transition
énergétique.
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OECDru

RAW MATERIALS CRITICAL
FOR THE GREEN TRANSITION 4

PRODUCTION, INTERNATIONAL
TRADE AND EXPORT
RESTRICTIONS

QECD TRADE
POLICY PAPER

i n'aee

« La production et les échanges internationaux des
matiéres premiéres les plus essentielles n"arrivent
plus a suivre les prévisions de demande relatives aux
métaux et aux ressources minérales nécessaires pour
transformer I'économie mondiale et passer d'un
monde ol les combustibles fossiles dominent a une
ere axée sur les technologies d’exploitation des
énergies renouvelables. »

Communiqué de I'OCDE, 11 avril 2023

Jnnemer



LANSITIONS
ENERGIES
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Metals for Clean Energy:

L'Europe n'est pas préte a faire face
aux pénuries de métaux
stratégiques

JEOoR
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Ris chalienge

Lo purys de FUnon ssropeense n'ont gue decs ans pour comirsirs une sirstape e T

ORI ANE de SACRTSAr bEars 20000 K rOemenls £0 I 2 SIratdgaues Seon lewr - T - A

Lraroilion dnerpitisgee e rrenacte ou! comene lour soaverdnetd Tedle v b coschnien . . 5 Ll - : ©Arthur Keller, 2025
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1EEE Spectrum A Hard Look at Concrete

A Hard Look at Concrete > It took over the world’s
infrastructure in a remarkably short time. Now China
consumes more of it in any two years than the United
States used throughout the entire 20th century

S | )

Depuis 2011, la Chine produit

plus de ciment tous les deux ans

Wil que les Etats-Unis n'en ont produit

= s pendani tout |e XX® snécle ©Arthur Keller, 2025
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ENERGIE < > MATIERES PREMIERES

Minerais de moins
en moins concentrés
Production d’énergie
de plus en plus intensive
en matieres premieres

— n - -
Extraction des minerais
de plus en plus énergivore

Energie de moins

en moins accessible
©Arthur Keller, 2025

Inspiré de : Philippe Bihouix



SYSTEME TERRE

LITHOSPHERE HYDROSPHERE
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ROUPE D EXPERTS INTERGOUVERNEMENTAL sun Févolution du climar

Réchauffement planétaire de 1,5 °C

Ropport spécial da GIEC sur les conséquences d'un réchaufiement planétaire de 1,5 *C par
cappart aux niveaux pedindustriels ot les trajeciclms associbes d"émisslions mendiales de gaz
A effet de sermm, cams le comesse du rendorcement de 13 parads mondaie au changamant
dimatigue, du déseloppement durable et de |a lutte contre fa pawwreté

Résume 3 l'intention des décideurs |

« La dégradation des récifs coralliens devrait se poursuivre

et toucher 70 a 90 % d'enire eux en cas de réchauffement
planétaire de 1,5°C (degré de confiance élevé), avec des
pertes encore plus importantes (supérieures @ 99 %) en cas de
réchauffement de 2°C (degré de confiance irés élevé). Le risque
de perte irréversible de nombreux écosystémes marins et cotiers
augmente avec le réchauffement planétaire, en particulier si
celui-ci atteint 2°C ou plus [degré de confiance élevé).
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Sea level (mm)

. X 1 ! ! ! I 1 1 1 1 J ' ¥ Figure 5. Global mean
100 - Satellite Altimetry = sea level evolution from
o _ January 1993 to January
g | Averagetrend: 3.33 +/-0.4 mm/yr 4.5 mm/yr 4 2022 (black curve)
(Jan 2013 —Jan 2022) based on high-precision

80 - |l satellite altimetry. The
coloured straight lines

70 - " rapresent the average
linear trend over three

60 2.9 mm/yr q successive time spans

(Jan 2003—Dec 2012) gt iy

December 2002; January

50 - n 2003 to December
2012; January 2013 to

40 - 4 January 2022).
Sowrce: AVISO altimetry

0L 2 {https://www. aviso
altimetry.fr).

20 L U

10 2.1 mmiyr ?twtr:e | limat dial 2021

R at du climat mondial 2
(Jan 1993—Dec 2002) (Organisation météorologique
0l A | | | 1 | | 1 | | | | i i mondiale)

1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2008 2011 2013 2015 2017 2018 2021 2023

Year ©Arthur Keller, 2025
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Source : Declining oxygen in the global ocean and coastal waters, Science, janvier 2018
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tEC
The Ocean and Cryosphere
in a Changing Climate

s Summany for Podicyma bers was foemally sporoved at e Second Joint Secoon
of Werking Groaps | asd || of the IPCC ang acoepted by the ST Sesiion of the IRCC,
Prenopaity of Monace, 24th Segtember 2819

Summary for Policymakers




Un réchauffement quatre fois plus
rapide de |'Arctique

Aa cours des dermidres dcenpies, lo réchauffement de PArctique a 66 beavcoup plas rapide qu'au siveau global De
nombrenses ftudes indiguent goe PArctigoe se ridchanfe dewx folx, voire trols fois plus vote que be reste de b planéte en
moysnne, . Un phimoméae conam sous b nom dAmplification arctique (AA) Use nouvelle analyse utilisant plusiours
aensembles 3¢ donnéce dobvervation qui comvrent la réglon arctique montre qu'au cours dee 40 dernidres années, Irctique
s'est en fant réchautfé presque quatre fols plus vite que le globe dans son ensembie

MTTIC region » 66 "N Base panod 188 )
. Yortetey £ arth ghbal, landeocey
8 WP, ghabel lanoe
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e Umes Cctusios mronsae. LUn fegant hurin Des lemperafures de 40°C au-dessus de la moyenne
- = E en Anfarctigue, un record absolu
— ‘ Moy 8 J Lacalowe glacatre orientalk de VAntasctique, Ve des ersdrolts les pia Protds ses Terre, a coama oo demiery

Fiecrerude avancee Jours un ¢pisode de chaleur sxas pricadeat. Lethermometrs afichalt des tempéarures de 40°C sa-dessus de

13 maywene

AUDIOTHEQUE # SABONNER &5

Climat : 1a température record de 38°C en Arctique
validée par l’OMM

Lonsc i 2! CROITG ok 3 rde v de b danw PAntarciipaes. Vendredt, plasisurn stations

mevdocclogiques ¥ Rt enregisird s 1emn péracares recoods, La satkon Concordia, skuée  phusde 3000
metres daltnde atfichatt sinst 1225, satt ervimn 80°C de plix agi'en Sermps oo
'}\“rthur Keller, 2025
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Global atmospheric COz2 concentration
Atmospheric carbon dioxide {CO,) concentration is measured in parts per million {(ppm). Long-term trends in CO;
concentrations can be measurad at high-resolution using preserved air samples from ice cores.

Waorla
400 ppm

350 ppm

300 ppm

250 ppm

200 ppm

150 ppm | |
803,720 BCE 60,000 BCE 400,000 BCE 200,000 BCE 2023

Scures: National Oceanic and Atmosphari: Administration (NOCAA) ©Arthur Keller, 2025



(Global atmospheric COz2 concentration

Atmosphenc carbon dioxide (CO,) concentration is measured In parts per milkon (ppm). Long-term trends in CO;
concentratons can be measurad at high-resolution using presenved air samples from ice cores.

400 ppm

350 ppim

300 ppm
250 ppm
200 ppm

150 ppm | |
0 500 1000 1500 2023

Keller, 2025
Source; Nationa!l Oceanic and Atmosphenc Adminstration (NOAA) ©Arthur Keller,



c]  Température globale moyenne
1.2 - depuis le début de notre ére

1.0 Ao Little lce Age
0.8 llopango
eruption Kuwae Tambora
0.6 eruption eruption
Maunder

Minimum

0.4 -

0.2

0.0

0.2 Modern

h warming
l discoverad
-0.4
Rabaul | Greenhouse effect
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e Bed_hawking Tianchi Samalas Invention of
Data: PAGES2K (& HRGCRUTA.E for 2001 -2014) eruption eruption steam engine
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® GHG Emissions (GtCO,-eq/yr)

Greenhouse gas (GHG) emissions resulting
from human activities continue to increase

60

Source : rapport de synthése
du GIEC, sept. 2023

~-Non-CO,

: | , — T
1850 1900 1950 2000 2619

emissions

CO, from Land
Use, Land-Use
Change and
Forestry
(LULUCF)

CO, from
fossil fuels
and industry

©Arthur Keller, 2025



Global direct primary energy consumption

Energy consumption 5 measured in terawatt-hours?, in terms of direct primary energy®, This means that fossd
fuels include the energy lost due to inefficiencies in energy production.

Modam biofueis

160,000 TWh Other
ranowablas
solar
140,000 TWh Wirrd
Hyorooowar
Nuciear
120,000 TWh Gas
100,000 TWH
80,000 TWh cil
50,000 TWh
40,000 TWh
Cosal
20,000 TWh
Traditiceral
1800 1850 1600 1450 2000 2023
Dats source; Energy Institule - Statistical Review of World Energy (2024); Smid (2017 OurWorldinData.org/energy | CC BY

Note: In the absence of more recent data, traditional biomass fs assumad constant since 2015, ©Arthur Keller, 2025



CCNUCC — Article 3.5

Il appartient aux Parties de travailler de concert a un systéme économique international qui

soit porteur et ouvert et qui méne a une croissance économique et a un développement durables
de toutes les Parties, en particulier des pays en développement parties, pour leur permettre de
mieux s’attaquer aux problémes posés par les changements climatiques. Il convient d'éviter que
les mesures prises pour lutter contre les changements climatiques, y compris les mesures
unilatérales, constituent un moyen d'imposer des discriminations arbitraires ou injustifiables sur
le plan du commerce international, ou des entraves déguisées a ce commerce.

f o~ ' / ey P e 4 £
nttps://u nfcce.int/resource/docs/con vKp/oonvir.gaia

©Arthur Keller, 2025



cLosal <cAluou Atmospheric CO, concentration

PROJECT

The global CO, concentration increased from ~277 ppm in 1750 to 415 ppm in 2021 (up 49%)

Atmospheric CO: concentration
420 ppm | Datx Scﬂpp&NOAA-ESHL

400 +

1960 1970 1880 1990 2000 2010 2020
S8Guta Catun Prowect
Globally averaged surface atmospheric CO, concentration. Data from: NOAA-ESRL after 1980;
the Scripps lnsﬁtution of Oceanography before 19380

phy: Friedlingstein et al 2021, Global Carbon Project 2021
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Energie et climat Empreinte carbone moyenne d'un Francais

17 1.3

Niveau actuel

> 101CO,efan
Niveau Accord de Paris
<2400 ¢/an
-  § - ol - | VSO UU—
0 2 4 8 10 12 1C0,e/en
(ronnes de CO, 2quivalert par an)
Bl Jcmedéploce Tl Je mange B Je me loge Jachéte Dépense publique

Source: The Shift Project
©Arthur Keller, 2025



« We don't have a global warming problem.
It's all a big hoax. »

Discours de campagne,
3 novembre 2024
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AVIS
D'EXPERTS

Impact climatique de I'hydrogéne

« bleu »

Décarboner 'hydrogéne en France : est-ce possible avec
'outil de praduction acteal 7

L'hydrogene produit par des vaporeformeurs de méthane avec captage en précombustion (captage
partiel d'environ 60% des émissions) est loin d’étre compatible avec I'appellation « bas carbone »

En l'état actuel des approvisionnements en gaz naturel, I'hydrogéne produit avec captage en
postcombustion (sur I'ensemble des émissions) sur des vaporeformeurs de méthane ne respecte pas
non plus le seuil « bas carbone »

Des évolutions sont possibles pour faire passer I'hydrogéne bleu sous le seuil d'émissions fixé par la
taxonomie (nouvelle technologie, changement de |‘approvisicnnement, utilisation de gaz
renouvelable), bien qu'elles doivent étre choisies en connaissances d’autres facteurs de risque
souveraineté énergétique, technologie de transition verrovillée par les investissements engageés,
disponibilité de la ressource...

A l'inverse, un approvisionnement en gaz qui se reporterait davantage sur les Etats-Unis, poramment
: R X S = ‘ rthur Keller, 2025
en raison de la guerre en Ukraine en 2022, pourrait venir alourdir ce bilan.
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INDICE PLANETE VIVANTE

Indice Planéte Vivante
mondial de 1970 a 2020
basé sur 34 836
populations suivies

de 5 495 espéces de
vertébrés.

La ligne blanche indique
la valeur de l'indice et
les zones colorées
représentent l'incertitude
statistique entourant
cette valeur.

Indice Planete Vivante (1970 = 1)
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Wild mammals and birds are just a fraction of humans and our -
livestock

Animals are compared in terms of biomass, measured in tonnes of carbon,

Mammals

Allmammals - inclodng land 2nd manee - have 2 coraned Blomass of 2around 174 milion tonnes of carbon.
Vild mammals are just 4% of gobal marmmal blomass

Wild 4% of mammal biomas:

mmmls ¥ e vy o iutte b 0 rarrishs WARTLL rure e ruer el RS reTings e a v 2%

Birds

ARl birgs have 2 combined biomass of around 7 million tonnes of carbon.
Paultry - mostly chickens - biomass welgh moee than twics that of wild birds.

Poultry v 71% ol bird beomass

Wild birds 29% of hird biomass

Sowrce: Dor-On ot al. 20151 The bomass distrbubtion on Carth. Proceedings of the Nabonal Acadery of Soence

OurWondmDara org -~ Resaarch ana data to Mste progress against the wirld's Gegest prolilems Licoysad uncer CC-HY by the suthars Hannal: Ritchie and Klara Aunrhae

T
©Arthur Keller, 2025



Philippe Grandcolas : "Un million d'espécesvontd.. (> [3 &
CAY OO
) ne

Philippe Grandcolas: "Un
million d'espéces vont
disparaitre en 30 ans"
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. /% Bugs Matter

« 0 assiste 3 un effondrement silencieux des
populations d'insectes, i est complétement fou gue
Ton n'en parle pas plus o 4
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| The Bugs Matter
Citizen Science Survey
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The Nationad citizon solence survey of dug splats’ on wehiclo
rurmbes plates to monitor fBying insec! sbundancs

L phas s « Le nombre d'insectes
g volants recenseés

< - e sbout U a diminué de 62,5 %
ot bughfe Xe=t — twiSdiifytrust ovg. uh/hugs-math entre 2027612024 »
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Niveau de menace
pour la biodiversité des sols

B s faiblo
B raible

Modkérd
B ilevé
B s dleve

Non disponible
B

- Glace

Source : WWF - Rapport Planéte Vivante
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Global land use for food production

Earth's surface

71% Ocean
369 Million ke

Land surface

10% Clsgiers | 14% Darron band
14M by ONIRen b’
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Want food security? Eat less
meat, major report says.

Europe’s top farnudng uaiversicy Is calling foe smaller livestock herds and a
SR roward plans-mased diegs.
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Protein efficiency of meat and dairy production m
The protein efficiency of meat and dairy production is defned as the percentage of protein inputs as feed
effectively converted to amma! product. An efficiancy of 25% would mean 25% of protein in animal feed inputs

were effectively converted to animal product: the remaining 75% would be lost during conversion.

25
- I
u..,..,,...‘..«,.,-6.3,‘

Data source: Alexander et al, (2014). Heman appropriation of land for food: the rale of diet. Globa! Environmental Charge.
QurworddinData org/meat-production | CC BY

Eggs %
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Energy efficiency of meat and dairy production

The energy efficiency of maat and dalry production is defined as the percentage of energy {caloric) inputs as feed
effectively converted to animal product. An efficiency of 25% would mean 25% of calories in animal feed Inputs
were effectively canverted to animal product; the remaining 75% would be lost during conversion.

Whole Milk

Eges
Poultry
M _ 8.6,%

Lm,m‘m - .'.4%
M . 1'%

Data source: Alexander et &l (2014). Human approoriation of land for food: the role of diet. Global Environmental Change.

©Arthur Keller, 2025



Demand-side mitigation
GHG mitigation potential of different diets

Vegan
N3 animal source foco

Vegatarian {
Meatiseafood crce amenth

Flexitze lan |
Limied meat and dary

Healthy dist
Lmnited suosr, meat and dary

Fair and trugal |
Limtad sabesl source food but nch i calores

Poscetarion
Diwt consistirg of seafocd

Climate camivore
Lanited ruminant meat ard daky

Mediterransan
Moderate ment bt 1idh b vegatables : .

0 1 2 3 1 5 b 7 E
Demanc-side GHG mitigticn patential {GrC0 eq )

Source : GIEC, rapport spécial sur le changement climatique et les terres émergées, 2019 (Fig. 5.12)
©Arthur Keller, 2025
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Journal of the Academy of Nutrition and
“ Dietetics
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osition of the Academy of Nutrition and
Dietetics: Vegetarian Diets

vesanio Melme M5, RO Wuaton Orokg P10, MPI D, Sunes Lewn N3, N0, 550

W v

+ Addto Menddey =5 Shars 99 Cae

w e e oy U0 DM et JU0E ANAP # 7%1"‘ predceston: #

Abstract

1048 the paseion of the Acadersy of Mutntion and Dastetics that appropnately planned
vegetanan, inchuding vegan, diees aro heaichiul, nanocoaly adoguate, and may provide
health benefits for the peevention and treatment of certain dacaves. These dety are
appropiase foe il sages of the W= cycle. inctuding pregnancy. lactation, miacy.
chidhood, afolescence, aider adulthosd, and for arhietes. Pani-based dets are more
enviroomentally sustainable thao diety nich in eimal producty because they use fewer
natural resources a9¢ Jre associated with moch less envircamerntal camage. Vegetanans
and wegans see at recuced sk of certaie heath condiioas, ineluding ichesre heart
dsease, type 2 diabeses, hypertenson, certam types of cancer, and sbesity. Low intake of
saturated G and high imakes of verrdables, Miuits, wiole grains, leguezes,
oty andd smads [all rich e Nibwr and phytochemicals) s charactemshos of
vegan dets that prodoce lower ocal aad Jow deraity igoprotein chalesserol levels

Detter sevum ghocese comtrel These facmors coninitae 10 reduction of dhrunk disese
Viegans oed sediable sourres of vitamun 5212, such as fortified (oods o supplements

« L'Academie de nutnition et de diététique
estime que les régimes veégétariens, y
cornpris végélaliens, planifiés de maniére
appropriée sont sains, adéquats sur le
plan nutnitionnel et peuvent avoir des
effets bénéliques sur la santé pour la
prévention et lo traitement de certaines
maladies. Ces régimes conviennent &
tous les stades du cycle de vie, y compris
la grossesse, l'allaitament, la petite
enfance, 'enfance, 'adolescence, I'4ge
adulte ot les athiétes. Les régimes & base
de plantes sont pius respeclueux de
l'environnement que les régimes riches en
produils animaux car ils utiisent moins de
ressources halurelles et sont associés a
des dommages environnementaux blen
moindres. Les végétariens et les
végélalions sont moins exposés &
certains probiémes de santé, notamment
les cardiopathies ischémiques, le diabéte
de type 2, I'hypertension, certains types
de cancer et fobdsité. » O©Arthur Keller, 2025
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Source : latrajectoire de I'Anthropocéne :
La Grande Accélération,
Will Steffen et af, 2015
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L'HUMANITE
EST CONFRONTEE A UNE
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EMPREINTE ECOLOGIQUE ET BIOCAPACITE (MONDE)

35
3.0

2.5 DEPASSEMENT ECOLOGIQUE

PLANETAIRE

2.0 1

1.5

1.0 i‘ Global
Foolprint
b Neatwork

0.5 1

Hectares globaux (hag) par personne

O-O L A LJ L) L) LJ Ll L] ' 1
1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2012

- Empreinte écologique === Biocapacité
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Source : Les limites planétaires,
Johan Rockstrom et al
Nature, 2009

Biosphero
integrity

Derniére mise & jour ;
septembre 2023

Stratospheric czone
depletion
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flows
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Space ne
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EST-CE QU'A PRESENT
LA SITUATION EST CLAIRE
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LE CHANGEMENT CLIMATIQUE
N’EST PAS UN

PROBLEME DE FOND

MAIS SEULEMENT UN



DECHETS

SOLIDES
LIQUIDES
GAZ

NATURE

©Arthur Keller, 2025



©Arthur Keller, 2025



J43IHdSOdOdHLINY

J¥3H4SOA3d

143HdSOId

J43dHdSOINLY

m—

J43dHdSOAYD

J43dHdSOJAAH

J43dHdSOHLIT



CROISSANCE EN ENVIRONNEMENT FINI

Source: « The Limits to Growth,
The 30-Year Update », 2004

e TEMIPS e — Temps —

CROISSANCE CONTINUE CROISSANCE SIGMOIDE

DEPASSEMENT DEPASSEMENT _— El.npreilt.e 'écologique
ET OSCILLATION ET EFFONDREMENT «=«= Biocapacite



DESCENTE
ENERGETIQUE + MATERIELLE
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VULNERABILITES









Les trois différents scénarios de I'OFPP et leurs conséquences. Notez
qu‘un quatriéme scénario appartient a I'ordre du possible, a savoir une
désintégration terminale de la société suite des trop grands dommages et
une incapacité a rétablir le réseau, et donc les services.

Source : Revue Militaire Suisse, nmnem&%?}@e"en -



RETRAIT-GONFLEMENT
DES SOLS ARGILEUX
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Ce virus qui a réussi a pirater un
réseau électrique

En décembre, des hackers ont réussi a couper un cinquieme de I'électricité de la ville de Kiev. Une
premiére qui pourrait n'étre qu'un galop d'essai.

| Lreghistng 3¢ o o @ Comarmeter

P4z Etlenne Combier
N e LY e 200 T a2

Clest une découverte qui fait froid dans le dos, Selon deux
entreprises de cybersécurité, be réseau électnique de la vtle de Kiev
a €té pirate en décembre demnier. Pendant une heure, un cinquidme
de La ville 2 vu son électricité coupée. Sur le moment, rien
dancrmal s £1é détecté, Mais en réalitd, comme le dévoilent lundi
12 juin ESET et Drago Inc., ceqta coupuare &1ait e signe que te résean
Slectrique avait été manipulé par un groupe de hackers

Cette attaque est la péire jamais constatée depuis Stuxnes, le

malware utilisé en 2009 par les services de renseigrement

Istraéliens pour arréter 3 distance les contrifugeuses imniennes Les

chercheurs s ont donna un nom de code : Industroyer pour ESET,

Crash Ovemde pour Drage Inc.. Une attaque plus sophistiques, ©Arthur Keller, 2025
modifiable et dangoreuse que bo pensaient les exparts jusqu'a



Hackers already infiltrate EV chargers.
It could only get worse.

Most intrusions have been innocuous, but a nefarious plot could bring down the grid.
Experts have suggestions for improving security.

Aleoxi Rosentfeld / Getty images
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Le plus grand oléoduc des Etats-Unis
fermé apres une cyberattaque

Colonial Pipeline, qui transporte presque 45 % des carburants consommes sur la cdte est
améncaine, a d arrérer 'oléodur de 8 800 kilomeétres qui approvisionne des grandes villes
comme Washington ou Baltimare, depuis je Golfe du Mexigue.

©Arthur Keller, 2025
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Espionnage. Les Etats-Unis
victimes d'une gigantesque
cyberattaque

COURRER INTERNATIONAL - PARKS

LCadministration américaing et des milliers d'enitreprises privées
ontéte victimes depuis mars dernger d'une cyberattague d'une
amplenr inedite, Wastungton et I3 presse du pavs pointent la
Russie duo doigt
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euronews.
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Oil terminals disrupted after European ports hit
by cyberattack

©Arthur Keller, 2025
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High-tech

Un piratage informatique fragilise la SIPLEC,
I'importateur des enseignes de E.Leclerc

Des hackers menacent de mettre aux enchéres les données volées i cette centrale
d’achat des supermarchés du groupe de la grande distribution. Le groupe E.Leclere
confirme la cyberattaque mais pas l'exfiltration des données.

©Arthur Keller, 2025
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= Guardian

News Opinion Sport Culture Lifestyle More -
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US news © The article s more than 1 month old

Cyberattack disrupts hospital computer
systems across US, hindering services

‘Data security incident’ began Thursday o Racilithes operated by
California’s Prospect Medical Holdings

Johana Blylyan and
agency




Des hackers font chanter une mairie de
Seine-et-Marne

L.a cyberattaque de la mairie de Mitry-Mory (Seine-et-Marne) a
été revendiquée, ce mardi, par un groupe de hackers qul
demande désormais une rancon,

Cecile Bertrand
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s

Ruport of the World Commissicn e Envirenmant and Development

Our Common Future

United Nations
1987

©Arthur Keller, 2025
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DURABLE

©Arthur Keller, 2025



Lauréat du

prix de la Banque de Suéde
en sciences économiques
en mémoire d'Alfred Nobel
1987

« Les ressources naturelles
sont inépuisables,

car sans cela nous ne les
obtiendrions pas gratuitement.
Ne pouvant étre

ni multipliées ni épuisées,

elles ne sont pas I'objet

des sciences économiques. »

Jean-Baptiste Say Cours complet d'économie Robert Solow
politique pratique, 1828

©Arthur Keller, 2025



DURABILITE...
oUFORTE ?
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«Produire plus et mieux» : I'IA ravive
les vieux réves des géants du pétrole =

A |3 grande reunion annuetle des petroliers 3 Howston, jes technologies é'intelligence artifioello

sont sorties de La confidentialitd. L' industrie pétrolidre commence a réaliser que 1'1A peut

repoussor les limites actuciles




CROISSANCE

(EVENTUELLEMENT VERTE)

DECROISSANCE



Emmanuel Macron : « La décroissance n'est pas une réponse au défi climatique. »
(convention citoyenne pour le climat, 29 juin 2020)

Elisabeth Borne : « Je l'affirme, je ne crois pas un instant que cette
révolution climatique passe par la décroissance. »

(deéclaration de politique géneérale, 6 juillet 2022)

Gabriel Attal : « La décroissance, je le redis, c'est la fin de notre modéle social
et la pauvreté de masse, jamais je ne l'accepterai ! »

(déclaration de politique geneérale, 30 janvier 2024)

Bruno Le Maire : « Croissance et climat sont compatibles !
Je ne crois pas a l'idéologie de la décroissance
et je la combattrai. »

(post Linkedin, 6 décembre 2023)




DEUX |SUBJECTIVITES
OPINIONS

CHOIX

VISIONS DU MONDE
PARADIGMES DE PENSEE

UNE CROISSANCE VERTE |UNE CROISSANCE VERTE
ESTPOSSIBLE (EST IMPOSSIBELE

UNE PREFERENCE PERSONNELLE

UNE DIVERGENCE IDEOLOGIQUE ?
< >

NE TIENT PAS COMPTE DES | PROCESSUS BIOPHYSIQUES

LIMITES ECOLOGIQUES ENTIENT COMPTE
LOIS DE LA NATURE

©Arthur Keller, 2025



PARADIGME SOCIETAL
POST-CROISSANCE
> SOUTENABLE

©Arthur Keller, 2025
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2 REAGIR
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SE REPENSER
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CHANGEMENT DE METHODE
CHANGEMENT DE POSTURE

CHANGEMENT DE COMPORTEMENT

CHANGEMENT DE CULTURE

FAIRE DIFFEREMMENT

REPENSER L'AVENIR
REPENSER SES OBJECTIFS

REPENSER SA RESPONSABILITE

REPENSER SON ROLE

SORTIR DU CADRE
DE SES « FONCTIONS »

CONTRIBUER A DISTENDRE
| LA FENETRE D'OVERTON

«

AIDER
FACILITER
DEVERROUILLER
RENDRE POSSIBLE
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FACONNER UN
NOUVEL EVENTAIL
D'IMAGINAIRES
COLLECTIFS



LA
DES IMAGINAIRES DE L’AVENIR
A COMMENCE
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DES IMAGINAIRES INSPIRANTS
VECTEURS D’ESPOIRS LUCIDES



CLICHES CONTRE-PRODUCTIFS

PR
% PEUR INSPIRANT

=2 A |
INDISPENSABLE ! DESlR

ESPOIR
LUCIDE
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Appealing to Fear: A Meta-Analysis of Fear Appeal Effectiveness

and Theories
Melanie B Tannenbaum Fustin Hepler
Universiny of llaces m Urbana-Crampaign Ugiversity of Nevada-Reso
Rick S. Zimmerman Lindsey Sanl and Samantha Jacobs
University of Mizsoon-St. Lowis Virginia Commonwealth University

Krstina Wilson and Dolores Albarracin
Universiry of Tisoss 91 Utbana-Champagn
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GRANDES FAMILLES DE PROPOSITIONS

BUSINESS AS USUAL
/ MORE OF THE SAME

TRANSITION

P EXTERNALITES NEGATIVES 8 | EXTERNALITES POSITIVES 4
P ATTENUATION | ADAPTATICN

> LOIS NCRMES | AIDES TAXES STANDARDS

|
P INNOVATION TECHNQSOLUTIONNISME

TRANSFORMATIONS
STRUCTURELLES

ANTICIPATION DES
POINTS DE BASCULE

» PROPOSER : ASSISES D'UN NOUVEAU PROJET DE SOCIETE
» S‘OPPOSER : RESISTANCE

P PASSER LE CAP : RESILIENCE

» S'IMPOSER FACE AUX DYSTOPIES
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RESILIENCE
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DYNAMIQUE DE LA RESILIENCE

DU TERRITORE
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Inspiré de : Food system resilience: Defining the concept (Tendall et al, 2015)



DYNAMIQUE DE LA RESILIENCE D'UN SYSTEME SOCIO-ECOLOGIQUE

STABILITE/DEGRE DE FONCTIONNALITE /CAPACITE A SATISFAIRE LES BESCINS ESSENTIELS DE LA MAJORITE OE LA POPULATION/SECURITE GLOBALE

DU SYSTEME SOCIO-LCOLOGIQUE
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ATTENUATION
ADAPTATION
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RISQUES
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EVENEMENTS

LOCALISES DANS L'ESPACE ET LE TEMPS

MAINTIEN DU
STATU QUO

PROCESSUS

NON LOCALISES - SOCIETAUX

RESILIENCE SYSTEMIQUE
DES SYSTEMES
SOCIO-ECOLOGIQUES

TRANSFORMATIF
COLLECTIF
CULTUREL

EMPOUVOIREMENT




LE SIG (SERVICE D'INFORMATION DU GOUVERNEMENT) A NOTAMMENT
POUR ROLE D'INFORMER LA POPULATION SUR LES RISQUES MAJEURS

ONYLIT: Il existe 5 types de menaces et risques majeurs !

Tableau de présentation des 5 types de
menaces et risques majeurs.
Vagues de chaleur, iInondations,

Les risques naturels =
tempetes, sécheresses, etc

Les risques Accidents industriels, ruptures de
technologiques barragas, atc

Les risques sanitaires | Epidémies, maladies transmises par les
épidémiques MOUSTIQUES, B Zo0TIes, 21

Cyberattaques par DDOS,
La menace cyber . .
rangongicicls, espionnage, ¢tc

La menace terroriste Attentats, radicalisation, etc

https://www.info.gouv.fr/risques
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WSCDSNE

12 secteurs d'activités d'importance vitale répartis en 4 dominantes

Alimentation
Cestionde 'eau

24nte

Activités civiles de I'Etat

Activitées judi
Activités militaires
de I'Etat

Energie
Finances

ECONOMIQUE

LIE

R

wnications electroniques,
audiovisuel et information
Industrie
Espace et recherche

SHNOLOGIK
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IMAGINEZ
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UTOPIES®

AUTONOMIE ALIMENTAIRE
DES VILLES

ETAT DES LIEUX ET ENJEUX POUR

LA FILIERE AGRO-ALIMENTAIRE FRANGAISE

W17z,

AT
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LES INDIVIDUS NE PRODUISENT PLUS LEUR NOURRITURE
ILS NE STOCKENT PLUS LEUR NOURRITURE
ILS NE TRANSFORMENT PLUS LEUR NOURRITURE

70% DE LA NOURRITURE QUE LES INDIVIDUS ACHETENT

PROVIENT DE LA GRANDE DISTRIBUTION
— QUI A MOINS DE 3 JOURS DE STOCK DANS SES POINTS DE VENTE —

LES LIEUX DE PRODUCTION ET LES LIEUX DE CONSOMMATION SONT DISTANTS

FLUX TENDU > ELIMINATION DES STOCKS POUR REDUIRE LES cOOTS
IL N'Y A PLUS DE STOCKS NI A LA VILLE, NI A LA CAMPAGNE
ET PAS NON PLUS DE STOCKS STRATEGIQUES

LE CONSOMMATEUR N'A PLUS AUCUNE TOLERANCE A LA FRUSTRATION

EN CAS DE RUPTURE PROLONGEE DE L’APPROVISIONNEMENT
EN DENREES evou EN CARBURANTS er/0u EN INTRANTS AGRICOLES

©Arthur Keller, 2025



A PRESENT
REIMAGINEZ



SE METTRE EN CAPACITE DE
SATISFAIRE LES BESOINS VITAUX

AD VITAM ETERNAM

EN CESSANT D’ETRE TRIBUTAIRES
DE CIIAINES D’APPROVISIONNEMENT

PETRO-DEPENDANTES




SYSTEMES DE PRODUCTION

DE

POUVANT ETRE
PRODUITS | OPERES | MAINTENUS

AVEC EXCLUSIVEMENT
CE DONT ON PEUT DISPOSER
DANS UN RAYON GEOGRAPHIQUE
« MAITRISABLE »
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SYSTEMES
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PRODUITS | OPERES | MAINTENUS

AVEC EXCLUSIVEMENT
CE DONT ON PEUT DISPOSER
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« MAITRISABLE »



APPROCHE SYSTEMIQUE | CULTURELLE
CHOIX COLLECTIF > MODELE DE SOCIETE

REEVALUATION DES BESOINS (MOBILITE+TRANSPORT)

NOUVEAUX USAGES (MOBILITE+TRANSPORT)

NOUVELLES OFFRES DE SERVICES
NOUVEAUX SYSTEMES DE TRANSPORTS

VEHICULES ELECTRIQUES OU A HYDROGENE



COMMENT FAIRE
POUR QUE

N’IMPORTE QUI N'IMPORTE OU

—— SURTOUT AU FOND DES CAMPAGNES —
PUISSE

VIVRE UNE VIE SATISFAISANTE
REPONDRE A SES BESOINS ESSENTIELS
ASSURER SA SECURITE
ET CELLE DE SES PROCHES
DURABLEMENT

?
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FILIERES MATERIAUX
BIOSOURCES & GEOSOURCES



ECOLOGIQUE

==

RESILIENT
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SE DONNER LES MOYENS
DE L'AUTONOMIE TERRITORIALE
POUR TOUT CE QUI EST VITAL
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RELOCALISATION
DIVERSIFICATION
REAMENAGEMENT DES TERRITOIRES
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FONCIER NOURRICIER
PRESERVE



PERMACULTURE
AGROECOLOGIE
AGROFORESTERIE
CULTURE SUR SOL VIVANT
HYDROLOGIE REGENERATIVE
SOLUTIONS FONDEES SUR LA NATURE
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VEGETALISATION VIVRIERE
DES AGGLOMERATIONS



BOUCLAGE DES CYCLES
DE NUTRIMENTS



CIRCUITS COURTS LOCAUX
ECONOMIE LOCALE
MONNAIES LOCALES

SYSTEMES D’ECHANGES LOCAUX
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SOLIDARITE
INCLUSIVITE
JUSTICE SOCIALE
COHESION TERRITORIALE



CULTURE DU RISQUE
CULTURE DE LA RESPONSABILITE
CULTURE DE LA SOLIDARITE



wﬂ* INFORMATIONS IMPORTANTES POUR LES HABITANTS DE LA SUEDE

feNionde & ACTUALITES - ECONOMIE -~ VIDEOS - OPINIONS - CULTURE - MLEMAG - SERVICES - Q

ACIU Partace §

En Suede, un livret pour se préparerala

‘ \ Los Suadois recevront des le 28 mai un livrot de vingt pages indiquant la procédure a suivre en
cas de guerre. L'objectif : préparer la population a d'éventuels attentats, cyberattaques ou
offensives militaires,

PardreeFrancnmne Hyor 1 INMalmo CSadow), cannspandant o ragsnaln
G U ER RE Pubiho bo 20 mu 2048 & 14k W Gjoor 28 mu 2018 § KEhED & Loctura 3 min

Survivre une semaine, sans aide

Comume ses illustres predecesseurs, publies a cing reprises entre
1643 et 1087, le livret donne des consignes pour se préparer a ces
situations. Dans le scénario envisagé, l'électricitg, le chauflage o
l'eau conrante sont coupés ; le réseau de téléphonie mobile,
Internet, les transpaorts el e reseau bancaire ne fonctionnent plus
Labjectif : pouvoir survivre une semaine, sans aucune aide

APR ©Arthur Keller, 2025
externieure.




LE PLAN COMMUNAL DE SAUVEGARDE [1/2]

Plan Communal

i h de Sauvegarde

Guide pratique
d'élaboration

Le décret n®2005-1156 du 13/09/2005 rend obligatoire le PCS pour toute commune :
* dotée d'un plan de prévention des risques naturels ou miniers prévisibles ;

* comprise dans le champ d'application d'un plan particulier d'intervention ;

» comprise dans un territoire a risque important d'inondation ;

* reconnue comme exposeée au risgue sismique, volcanique ou cyclonique ;

* sur laquelle une forét est classée au titre de |'article L. 132-1 du code forestier
ou est réputée particulierement exposée,

La réalisation d'un PCS est conseillée pour toutes les autres communes.

Le PCS est élaboré a I'initiative du maire, qui informe le conseil municipal et le président
de I'EPCI de I'engagement des travaux d'élaboration du plan.

Réalisé sous la responsabilité du maire, le PCS planifie les actions des acteurs
communaux de la gestion du risque (élus, agents municipaux, bénévoles, entreprises
partenaires) en cas d'événements majeurs naturels, technologiques ou sanitaires.

Il se base sur le recensement des vulnérabilités et des risques (présents et a venir) sur la
commune et des moyens disponibles (communaux ou privés) sur la commune.



LE PLAN COMMUNAL DE SAUVEGARDE [2/2]

GUIDE D'ELABORATION
D'UN PLAN COMMUNAL
DE SAUVEGARDE

(OICIOI 31312

Le PCS organise ‘alerte, l'information, la protection et le soutien de la population
au regard des risques, notamment via le Dossier d'Information Communal sur les
Risques Majeurs (DICRIM).

Il comprend :

» l'identification des risques et des enjeux, en particulier le recensement des
personnes vulnérables ;

* |'organisation de la protection et du soutien des populations, en précisant :
- les dispositions intemes a la commune pemettant de recevoir une
alerte &manant des autorités ;
- les moyens d'alerte et d'information de la population (annuaire
opérationnel, réglement d'emploi des différents moyens d'alerte) ;
* les modalités relatives a la réserve communale de sécurité civile quand cette
derniére a été constituée ;
* |'organisation du poste de commandement communal ;

* l'inventaire des moyens propres de la commune, notamment en matiére
d’hébergement et de ravitaillement de la population.

Le maire doit s'assurer d'une mise a jour réguliére des documents PCS, sachant que

le délai de révision ne peut excéder 5 ans.
©Arthur Keller, 2025



LOI MATRAS [LOI N°2021-1520 DU 25/11/2021]

- Un plan intercommunal de sauvegarde (PICS) est rendu obligateire dans les 5 ans
pour tous les EPCI a fiscalité propre dés lors qu‘au moins une des communes
PLAN INTERCOMMUNAL DE SAUVEGARDE membres est soumise a I'obligation d'élaborer un PCS.
DEB U TER LA PCS et PICS sont des documents d'organisation globale de gestion des crises :
REDACTION DE * au niveau communal, ce plan prépare la réponse opérationnelle afin d'assurer

la protection de la population ;

SON PICS * au niveau intercommunal, ce plan assure la coordination et la solidarité de |a
gestion des événements pour les communes impactées, en apportant un appui,
un accompagnement et une expertise au profit des communes en matiére de
planification et de gestion des crises.

Las drablissamants puiics de coopénmtion

intercommunale dotvent commencer lewr PICS

Vioici les premiéres étapes de la démarche,

Le PCS reléve des pouvoirs de police du maire. Le PICS pour sa part n'accorde pas
de pouvoir de police au président de I'EPCI a fiscalité propre.

VI Y PREDTTRe B MY T3] TEADA Y DOVt tee
M TP ) e ey o e et e o eareas A

RS e 6 et P ey Il comprend :
:‘{w:':’.:'.'.'. g opbln A ., * la mise a disposition des moyens intercommunaux ;
| —— :';-_:"{_2:“;:;‘_’_;“;‘_ ¢ |a mutualisation des moyens communaux ;
e i S e b b et * la continuité des compétences intercommunales

A 2 (par exemple : eau potable, voirie, transports_.).



LE DICRIM
IDOCUMENT D'INFORMATION COMMUNAL
SUR LES RISQUES MAJEURS]

‘4‘ REMOAILE

¢

T mt— - A2
e a—( o U

14 oo

Mise a jour <o 1

Le DICRIM indique les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde (dont
les consignes de sécurité) relatives aux risques auxquels est soumise la commune.

Il est élaboré par le maire, qui informe de son existence par voie d'affichage et le met
a disposition en maine pour une libre consultation {articles R125-10 et 11 du code de

|'environnement).

Il comprend :

Informations concermant la commune sur
la base de celles fournies par le préfet

+ Historique du risque sur la commune

Recensement des mesures de prévention,
de protection et de sauvegarde

Inventaire des repéres de crues

Carte des cavités souterraines

et mamiares

Carte des aléas
Plan d'affichage
Données sur les risques naturels

Données sur les risques technologiques

©Arthur Keller, 2025



VILLE DE CERGY

©Arthur Keller, 2025



REPETITIONS




(OITIC] 31'212)

R e

GUIDE
« EXERCER MON PCS »

Plan Communal
tle Sauvegarde

PIGISI

“S’entrainer pour
étre prét”

LES EXERCICES

Direction de la Sécurité Civila




La boussole de la résilience

6 PRINCIPES
ET 18 LEVIERS

La boussole de la résilience constitue une premeére tentative de
synthése et de formalisation des ensegnemenis théonques et
pratiques collectés et une premiere ébauche vers un « référentiel »
de la résilience. La boussole propose un cadre d'action pour les
collectivités, organisé en six principes, déclinés en dix-huit leviers.

Ces cahwers du Cerema visent a en décnire le contenu en les explicitant
et en les illustrant, L'ordre dans Jequel les principes et lewiers sont
présentés n'a aucune signification quant au caractére prioritaire de
F'un par rapport & Fautre, les six principes et dix-huil leviers faisant
systéme.

Les dix-hutt leviers sont ensuite déclinés en quelques exemples
d’actions, qui n'ont d'autre valeur quillustrative et dont les collectivités,
ou tout aulre utilisateur de la boussole, peuven! s‘inspirer. Il s'agit
de construire localement des actions qui favonsent la dynamique
de résilience de leur temitosre, quel que soit le type de chocs ou de
perturbations - aléas, chocs, stress chroniques, pressions lentes
(mutations économiques, démographeques, environnementales « a

bas bruil »), menaces encore Inconnues, etc.

-

Anfticipation -
Veille

- Conssissanes des mensces
- dormestion - Aduealion
Préomnton & in onss

\‘ Robustesse Ry
of continuité - » Adoptation,
~ opprontissoge

ExposiSon roduits Y et innovation
Sofdine st Takais e
Lontinuttd des servces Surviler of plerer
Rex &t benchenarks
- nOVation, expemmantiion
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LEVIERS
CLES




GESTION PARTAGEE
DES COMMUNS

POSER LA QUESTION DES BESOINS



ACCES A L'ESSENTIEL
GARANTI POUR TOUS

DOTATION INCONDITIONNELLE D'AUTONOMIE
SECURITE SOCIALE ALIMENTAIRE
DEGAGER DES MARGES DE MANGUVRE

©Arthur Keller, 2025



EXPERIMENTATIONS

PRODUCTION ET CONSOMMATION PERENNES | SYSTEME POST-HYDROCARBURES
REGENERATION ECOLOGIQUE + SOCIO-CULTURELLE (COMMUNAUTE DE DESTIN)
SOCIAL | ECONOMIQUE | POLITIQUE | SANTE | EDUCATION | SECURITE | JUSTICE

©Arthur Keller, 2025



CHANTIERS COOPERATIFS

COMMUNAUTE DE DESTIN | CONFIANCE | COHESION
> DE LA RIVALITE VERS LA COOPERATION

©Arthur Keller, 2025



CREER/TESTER DE NOUVELLES
BRANCHES EN PARALLELE DES
ORGANISATIONS EXISTANTES




DESCENTE ENERGETIQUE ET MATERIELLE

VOUS LORGANISEREZ OU VOUS LA SUBIREZ !

ECONOMIE DE LA FONCTIONNALITE
ET DE LA COOPERATION

FAITES EN SORTE QUE CE SOIT PERENNE

COMPTABILITE MULTI-CAPITAUX

CARE : « COMPREHENSIVE ACCOUNTING IN RESPECT OF ECOLOGY »
LIFTS : « LIMITS AND FOUNDATIONS TOWARDS SUSTAINABILITY »
EP&L : « ENVIRONMENTAL PROFIT AND LOSS »

« HARVARD IMPACT-WEIGHTED ACCOUNTING METHOD »

> ALLER AU-DELA DU REPORTING CSRD

©Arthur Keller, 2025



UNE NOUVELLE CULTURE

VALEURS | FINALITES | REMISE EN QUESTION
LE PROFIT COMME FINALITE OU COMME MOYEN ?
INDICATEURS | OBJECTIFS | MOTIVATIONS | GRATIFICATIONS
COHERENCE D'ENSEMBLE + JUSTICE ... SINON C'EST VOUE A L'ECHEC

CREATION DE VALEURS

VALEUR ECONOMIQUE... MAIS AUSSI ECOLOGIQUE, CULTURELLE, SOCIALE, SOCIETALE ?

ECONOMIE REGENERATIVE

D'UN MODELE LINEAIRE A UN MODELE CIRCULAIRE

©Arthur Keller, 2025



FAIRE MIEUX A SON NIVEAU
OPERER DES RENONCEMENTS
REPENSER SON MODE DE VIE

DURABILITE
RESILIENCE

SECURITE



RENDRE LES ORGANISATIONS ET TERRITOIRES
PLUS ECOLOGIQUES / ECONOMES EN RESSOURCES / RESILIENTS
EN MODIFIANT LES PRATIQUES ET MODELES D’AFFAIRES

DURABILITE
RESILIENCE
SECURITE



GRAND COURS

RISQUES SYSTEMIQUES
ET STRATEGIES

DE RESILIENICE COLLECTIVE

https://www.sator.fr



FORMATION

POUR LES ELUS ET AGENTS TERRITORIAUX

Assurer la sécurité de son territoire
face aux crises majeures qui se préparent

Saisir les risques majeurs, systémiques, qui planent sur la société dans les prochaines années et deécennies,
Visualiser les « futurs possibles »,

Comprendre le besoin de résilience collective,

Amorcer une réflexion sur les stratégies aptes a assurer la sécurité des habitants de votre territoire,
notamment via |'organisation d'une résilience alimentaire.

Contact : contact@arthur-keller.com




UNE CHANCE

CELLE DE POUVOIR DEVENIR
LES HEROS DE CEUX QU’'ON AIME



CONSTRUISONS
DES ALTERNATIVES
INSPIRANTES









UN ECOSYSTEME D’ACTEURS DU CHANGEMENT

$8% PENSEURS
Etudient
Empouvoirent Conceptualisent
atronnent Proposent
Financent

FACILITATEURS v

& FAISEURS

Mettent au point
Montrent "'exemple
Transmettent

ORGANISATEURS )X

Structurent Rendent inspirant

Diffusent

Content
's- INSPIRATEURS .

Animent
Coordonnent




QUEL ACTEUR
DU CHANGEMENT
ETES-VOUS ?



QUEL ACTEUR
DU CHANGEMENT
POUVEZ-VOUS ETRE ?



QUEL ACTEUR
DU CHANGEMENT
VOULEZ-VOUS ETRE ?
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Retrouvez ce support de présentation
en ligne - avec quelques bonus :

hitps://tinyurl.com/ak-atee

Me contacter = contact@arthur-keller.com

ou ﬂﬂ hitps://www.lIinkedin.com/in/kellerarthur/

S| CETTE CONFERENCE VOUS A PLU,
FAITES-LE SAVOIR SUR LES MEDIAS SOCIAUX
ET PARLEZ-EN DANS VOS RESEAUX !

MERC! ET A BIENTOT.



EXEMPLES
DE MUTATIONS
TERRITORIALES




A ma connaissance il n‘existe pas, & ce jour,
de collectivité qui soit pleinement résiliente face
aux risques systémiques évoqués ici. Par contre,
un certain nombre de territoires ont impulsé des
démarches de remise en question et de
transformation culturelle pertinentes.

En étudiant ce qui existe, en se connectant aux
individus et collectifs impliqués, il est possible de
s'inspirer des différents exemples et d’apprendre
des réussites et erreurs pour dupliquer, adapter,
et construire une résilience multidimensionnelle...

©Arthur Keller, 2025



Ungersheim
(Haut Rhin)

est un village alsacien en
transition proche de I'autonomie
alimentaire et de l'indépendance
énergétique, pratiquant la
régénération écologique, le
commerce équitable, la
démocratie participative, avec
sa monnaie locale.

Une liste des actions entreprises
est présentée sur le site de

la mairie.

©Arthur Keller, 2025



- - Dompierre-sur-Yon
(Vendée)

Aprés avoir inscrit le risque de
pénurie alimentaire dans son
PCS, la ville a créé un verger
collectif pour relocaliser sa
production alimentaire.




Loos-en-Gohelle
(Pas-de-Calais)

s'impose comme une ville phare
du développement durable, ayant
initi€ un processus de transition
incluant le développement de
I'écoconstruction (pour les
logements sociaux et les
batiments municipaux) et

une rupture dans les pratiques
d'urbanisme et de gestion de
I'environnement (ceinture verte,
systémes d'infiltration des eaux,
gestion différenciée des espaces
verts, etc.). Un dispositif a eté
mis en place pour favoriser
Iimplication citoyenne.

La ou la démarche est admirable,
c'est qu'elle est avant tout partie
d'une réinterrogation collective
des besoins :

De quoi a-t-on vraiment besoin ?
Ce qui est fait sert-il vraiment

a quelque chose ?

Crée-tl d'autros probidmes 2. 2z




Langouét
(llle-et-Vilaine)

Volonté affichée de bien-vivre,
lotissements sociaux écologiques,
démarche innovante : le village
100% bio vise I'autonomie
alimentaire via notamment la
permaculture. La commune a
souscrit un emprunt citoyen pour
financer une « maison-potager
triple zéro » : zéro énergie,

zéro carbone, zéro dechet

Un démonstrateur a suivre...

©Arthur Keller, 2025



© + ¢ | Mouans-Sartoux
" (Alpes-Maritimes)

- La Ville a mise en place une régie
municipale agricole qui, aprés dix
ans, fournit en produits locaux
I'ensemble des réfectoires de
I'agglomération, dont 80% en bio.

©Arthur Keller, 2025



Saint-Pierre-de-Frugie
(Dordogne)

Victime d'exode rural massif, le
village a décidé de tout axer sur
la transition écologique (création
d'un jardin bio partagé,
interdiction de l'usage de
pesticides et de traitements
phytosanitaires dans la commune,
developpement de I'éco-tourisme,
ouverture d'une épicerie bio...)

et s'esl repeuplé en huit ans.



§'il a beaucoup été question de remunicipalisation de I'eau en France ces
derniéres annéas, ca service n'est pas le seul 3 pouvoir étre
remunicipalisé. C'est £galement possible pour les déchets, les transports
en commun, la cantine scolaire, mais aussi - dane certaines limites -

I'"énergie. Le Pays du Grand briangonnais, qui regroupe quatre
communautés de communes {35 600 habitants), a d’allleurs &té nomme
co-lauréat de I'appel d'offres national « Territoire 3 énergie positive » en
2015, Et ce, gréce & un petit village de 490 habitants, Puy-Saint-André &
cing kilométres de Briangon.

Puy-Saint-André
(Hautes-Alpes)

Sous l'impulsion de son maire, le village
s'autonomise : sobriété, production de sa
propre energie, remunicipalisation de la
gestion des déchets, installation de potagers
et de vergers partagés pour tendre de
I'autonomie alimentaire, habitat repensé,
étalement urbain volontairement limité pour
préserver

les terres. ..

©Arthur Keller, 2025




Lé Colmure Verie asl une coopérative gul nstalls das maralchers Do dans e Béarn, Le dispositil loue aux
maraichars das parcaelles dguipées ¢ qui 1acile a1 sAcunsa leur instaliation. Las marnichars bandnciant
egalomant d'un accompagnement tochnique.

Pau
(Pyrénées-Atiantiques)

La capitale béarnaise a rejoint le mouvement
de la Ceinture Verte qui

vise & encourager et accompagner
Finstallation de producteurs agricoles

en périphérie des villes de France.

UNMARAICHER
LIRRIGATION INSTALLE !

En 2020, La Cuinture Verte 8 instolk 3 margicters s Tagplorndration de Peu, g4 vendent tous en circulls courts
marcheds, verte 4 1a fenme, AMAP, épiceres bio sur Pau.. En 2021, est privy Faménagement de nouvelles
parceiies cars i Béarn comyne A Thee par exemple, pour instaler 10 marachers, L3 oortune yere est en pieine
recherche o ces Mardchers o veuksrt €installer avec eux | D porteurs 90 nroeds qus wesrt dewersr ohwd
d'aaploitaton € qui ont ung AiMce®é 5 1rouwr des rnes peuvent 20w Aides par Iy ceintum et L'gvantags | pas
da groa equipement & Inveatir pour les marakchers. Las parcaelies sont Squpdas (hatimend, sermeq, Imgat.on
prévue)

En un an trois maraichers se sont installés a Meillon et a Lescar

avec la ceinture verte ©Arthur Keller, 2025
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TRANSITION
IN ACTION

TOTNES AND METRICT 203Q

AN EnEncY DESCENT
AcTion PLam

Totnes
(Devon, UK)

Dans le sud de I'Angleterre,
Totnes est le symbole de la
transition eécologique car elle est
le point de départ du réseau
international des Vifles en
Transition initié en 2005 par
I'enseignant en permaculture
Rob Hopkins, qui vise a préparer
un monde post-pétrole bas
carbone. La notion de résilience
est au coeur du concept, et

! I'approche britannique est axée

sur le bien-vivre et un état
d'esprit positif et créatif.
Il fait franchement bon vivre

s a Totnes.

©Arthur Keller, 2025



Bristol
(Gloucestershire/Somerset, UK)

La 6° ville anglaise (430 000
Bristoliens, aire urbaine de plus
d'un million d'habitants) a engage
un grand projet de transition
écologique. Capitale verte
européenne en 2015, elle vise

le 100% énergies renouvelables
via sa regie publique et grace a
des bus roulant au gaz produit

& partir d’'excréments.

©Arthur Keller, 2025




Ecoquartier de 82 logements au
T el - oy o ""!‘;’“'*'-nm.:‘ sud de Londres, BedZED a réussi
o R e S == . | ..db" a réduire la consommation
.‘... I d'électricité de ses 250 habitants
e~ de 25% et la consommation
‘, d'énergie giobale de 88%, la
¢ consommation d'eau de 50% et

{l- = le kilométrage parcouru de 65%.

|

- | | BedZED
”"-.'-’,_?LU__! '{ g Al : - 4 mt‘,‘}& (Sutton, UK)




Detroit
(Michigan, US)

Apres la faillite et I'effondrement
industriel, socioéconomique et
démographique de la Motor City,
le rebond de certains quartiers de
la ville est exemplaire : des
habitants ont repris la main sur
quantité de terres inutilisées de
la ville, gu'ils ont muées en lopins
vivriers. Par un travail sur les
Communs et via une participation
citoyenne proactive, Detroit
remonte la pente et ses habitants
se disent a la fois plus résilients
et heureux d'avoir trouvé du sens
a ce qu'ils font.



Wellington
(Nouvelle-Zélande)

Dans la capitale du pays insulaire
d'Oceéanie, le programme
#wellynextdoor renforce le tissu
social des quartiers en incitant

les voisins a se rencontrer.
Coordonné par des associations
locales, il prévoit 'augmentation
des espaces de partage dans la
Ville, 'organisation de fétes des
voisins et des formations sur les
risques a destination des habitants
des quartiers.

©Arthur Keller, 2025
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ASSOCIATION TECHMNIQUE
EMERGIE ENVIROMMNEMENT

Infrastructures, énergies et ressources :
enjeux de sureté et d'adaptation territoriale

Quelles stratégies pour une transformation
collective face aux crises a venir ?

| 22/05/2025

22 mai 2025
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EX _
E REGION -
EFE IE-;EGIDN SUD m a’ _ 5 D F
PROVENCE- ALPES- PROVENCE m ( ;\ “'

c.ﬁTE D'AZUR BRI

Ll
O
Z
L
o
‘Ll
L
Z
O
(&



Provence-Alpes
Cote d’Azur

C‘tee As_sociation Technique Energie Environnement

Loi 1901
Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ASSOCIATION TECHMNIQUE
EMERGIE ENVIROMMNEMENT

| 22/05/2025

Sébastien FOREST, directeur régional de I'’environnement, de 'aménagement et du
logement (DREAL) Provence-Alpes-Cote d’Azur

Muriel JOER LE CORRE, secrétaire générale de la COP Provence-Alpes-Cote d’Azur

Xavier CARLIOZ, délégué régional de ’ATEE SUD PACA

Quelles stratégies pour une transformation collective face aux crises a venir ?
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Provence-Alpes
= — Cote d’Azur

C‘tee Association Technique Energie Environnement

Loi 1901
Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ASSOCIATION TECHMNIQUE
EMERGIE ENVIROMMNEMENT

| 22/05/2025

» 2 600 adhérents

« 11 délégations régionales : un réseau de professionnels de I'énergie

mobilisé au service de ses adhérents (industriels et collectivités) pour les informer des
actualités du secteur et favoriser les échanges entre acteurs locaux (+ de 100 événements par an).

« 7 domaines d'expertise repartis en 2 poles :

2 EFFICACITE ENERGETIQUE (9) ENERGIES RENOUVELABLES

* Departement Maitrise de I’'Energie qui anime
une Communauté des Référents Energie

Quelles stratégies pour une transformation collective face aux crises a venir ?

e Club Biogaz
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e Club Stockage d’Energies

* Club C2E (Certificats d’Economies d’Energie) Club Power-to gas

e Club Cogénération e L
_ » Club Pyrogazéification
e 4 programmes CEE nationaux :

OSCAR — FEEBAT (batiment) —
PACTE INDUSTRIE : PROREFEI — PRO-SMEn

-

a—

=|=J| ° Energie Plus : larevue de la maitrise de I'énergie

@ | CONFERENCE |



Loi 1901
Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ASSOCIATION TECHMNIQUE
EMERGIE ENVIROMMNEMENT

C‘tee As_sociation Technique Energie Environnement

| 22/05/2025

=" 14h00 - Introduction | DREAL, SG COP et ATEE SUD PACA

» 14h15 - Témoignage Vignerons Ste Victoire (13) | Jean-Jacques BALIKIAN
= 14h30 - Témoighage Aluminor (06) | Florence BARBETT

= 14h45 - Les enseighements de la systémique pour concevoir et déployer des stratégies face aux
ruptures sociétales qui se profilent | Arthur KELLER

Quelles stratégies pour une transformation collective face aux crises a venir ?
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= 17h00 - Echanges - engagements

» 17h30 - Conclusion Région Sud Provence-Alpes-Cote d’Azur
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Jean-Jacques BALIKIAN




 Trente-cinqg adhérents
e Surface d’environ 4000 Ha
e Missions principales :
- Reconnaissance en Cru
- Promotion
- Accompagnement technique

- Communication



 Sous-Régionale en Février 2005

e Dénomination Géographique
Complémentaire (DGC)

e Reconnaissance en Cru



Rallye découverte desVins de la
Sainte-Victoire

Preéesentation du Millésime

Vinothéeque




Ameélioration de la qualité

Adaptation au changement
climatique : maintien des rendements
et de la typicité

Diminution des intrants chimiques
Moindre exposition aux pesticides
Valorisation des déchets
Groupements d’achats

Optimisation de la communication
avec les riverains

Plan Ecophyto : Réseaux de Fermes
Dephy & 30 000, Projet DiaT-Ass

GIEE / Argena : valorisation des
déchets verts pour améliorer Ia
fertilité des sols

PSE / Ménelik
Gestion des effluents de caves

Collaboration avec les Instituts de
recherche et développement

Collaboration avec des entreprises
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Démonstrations d’outils innovants

Journées techniques
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& co : co-produits
oleicoles, CIVE...

» Site potentiel sur Peynier
» Essais Intervignes



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
JJB


Programme R&D

Provence-Alpes-Cote d’Azur et Occitanie
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“IFV R

 Un contexte viticole francais
sous forte pression environnementale

D’apres l'Institut Francais de la Vigne et du Vin (IFV) :

Le sol d’une parcelle de vigne est le fondement de la notion de terroir, gage de
qualité et d’authenticité des vins.

Or, les sols sont dégradés par des pratiques agricoles inadaptées, ce qui
engendre des pertes de fertilité, une dégradation du support de culture, une
diminution de la biodiversité...

Ainsi, une gestion des sols viticoles performante doit s'appuyer sur les
fonctionnalités naturelles des sols pour réduire la dépendance des exploitations
aux intrants (herbicides, fertilisants chimiques, énergies fossiles).

B

Un besoin de trouver des nouveaux gisements
meéthanisable dans le Sud-Est de la France

o Exploitations agricoles spécialisées en viticulture
- (2020) :
4o . PACA:30% SAU

=231 f@ e QOccitanie : 9 % SAU

— G'_ Les vignes représentent une part de la SAU
: S = b .Eulﬂ'ﬂ : o - .
@: - (L significative dans cette zone, le potentiel de
- 'x B i I production de biomasse méthanisable dans les
| @ o ﬁ' _ parcelles de vignes est donc a investiguer !
. 2l réponse aux besoins en fertilisation et
Sites de méthanisation en
injection

Margeille . , .
amendement de la vigne, les résultats du digestat
co-composté sont a mettre en lumiere.

B

INTERVIGNES : une réponse expérimentale a ces enjeux agronomiques et environnementaux
Obijectif : Etudier I'impact de la culture de CIVE d’hiver en systeme viticole dans 3 zones géographiques

Résultats attendus par zone géographique :
e Est-ce que la culture de CIVE d’hiver en inter-rangs concurrence la production viticole ?
e Quels sont les effets sur le sol de la culture de CIVE en inter-rangs ?
e Quels sont les parametres et intéréts technico-économiques pour les viticulteurs et GRDF ?

1
5




Protocole de semis et de récolte des CIVE, a calquer sur l'itinéraire technique de la vigne

* . Nouveautés 2024

Préparation des sols  Semis des CIVE Fertilisation Récolte des CIVE
Début Fin
printemps i

Mesures sur la vigne et le raisin
e  Contrainte hydrique

Mesures sur les CIVE

Inter-rangs compareés 2 types de fertilisation

* CIVE1:100% cereale *  Organo-minérale *  Pescedelabiomasse e  Statut azoté & alimentation minérale
e CIVE 2 : Mélange e Digestat avec broyats* *  Calcul du pouvoir +  Rendement 4 la récolte & vigueur
* Engrais vert méthanogene e  Qualité des raisins a la récolte
* Enherbement
* Solnu L .\ : :
+ Caractérisation de la matiére organique/biomasse du sol*
A —
Inter-rangs et itinéraires techniques similaires entre les Est-ce que la production de biomasse méthanisable dans une

zones géographiques pour une comparaison des résultats parcelle de vigne, impacte la production viticole ?
obtenus

Vérifier la répétabilité et la reproductibilité des résultats obtenus

Pourquoi la fertilisation au digestat avec broyat ? par un protocole de test eprouve.

« L'un des enjeux majeurs de la viticulture est le retour de matiére organique
au sol. Il est primordial de bien réfléchir a la fertilisation de sa vigne, en lien
avec les exports de matiére organique de la parcelle. »

O N



Plusieurs modalités par parcelle

Schéma de la parcelle de Puyloubier (Sainte
Victoire) :

Sol nu _ _

| |civEl:Avoine +digestat 00
CIVE 1: Avoine + fertilisation minérale
CIVE 2: Barjelade + digestat _ _
CIVE 2 : Barjelade + fertilisation minérale
Engrais vert : Feverole

m Enherbement permanent
&

® Kittensiometrique(6sondes:3330cm+3 3¢

17
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Récolte de la biomasse entre les rangs de vigne tMF/ha

19,87

20 19,57
18
16
Pour 1tMF Avoine => = 900 kWh
14 ,
Pour 1tMF Mélange => = 850 kWh
12 4 _
Pour 1tMF Féverole => = 700 kWh
10
8
6
4
2
0
2023 (machine prétée) 2024 Bloc 1 (placettes) 2024 Bloc 2 (placettes)
B Avoine, fertilisation organominérale B Avoine, fertilisation digestat co-composté
W Mélange (barjelade ou céréales + Iégumineuses), fertilisation organominérale Mélange (barjelade ou céréales + |égumineuses), fertilisation digestat co-composté

M Féverole (enﬁrais vert)

Conclusions

Entre les modalités, pas d’effet dépréciatif de la récolte
des CIVE sur la production de la vigne et sur les

parameétres analytiques des raisins !
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Conditions expérimentales

e Préparation des sols (septembre)

e Inter-rangs comparés (semis en octobre) :
CIVE 1 100% céréale, CIVE 2 mélange,
engrais vert, enherbement, sol nu

e Fertilisation (printemps) : organo-minérale
ou digestat avec broyats

Inter-rangs et itinéraires techniques similaires
entre les zones géographiques pour une
comparaison des résultats obtenus.

ltinéraire technique calquée sur celui de Ia
vigne.

Mesures expérimentales menées

e Mesures sur les couverts : pesée biomasse,
potentiel méthanogene

e Analyses de sol : pH, azote totale, granulométrie
de la matiere organique, horizon 0-20 cm,
carbone stable / carbone labile, CEC,
caractérisation de la matiere organique et de la
biomasse du sol

e Mesures sur la vigne et le raisin : alimentation
hydrique, azotée et minérale de la vigne,
rendement et maturité du raisin

Est-ce que la production de biomasse méthanisable
dans une parcelle de vigne, impacte la production
viticole ?

19

Conclusion générale

Entre les modalités, pas d’effet dépréciatif
de la récolte des CIVE sur |a production de
la vigne et sur les parametres analytiques

des raisins |

Importance de la qualité du sol (azote,
carbone, biomasse) pour la qualité des
vignes, des raisins et les couverts.

Le digestat composté a besoin de temps
pour s’exprimer et développer son plein
potentiel (3 ans).
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION !




GROUPE

ALUMINOR

Créateur et fabricant de luminaires

ALUMINOR

E 5

Createur et
tabricant trancais
de luminaires

UNE ENTREPRISE ENGAGEE

Florence BARBETT - Marsellle, le 22 mai 2025
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GROUPE

ALUMINOR

Créateur et fabricant de luminaires

ALUMINOR, une entreprise industrielle qui fabrigue en France

Créee en 1950
Rachetée en 2018 par Richard BARBETT
Ateliers et bureaux implantes pres de Nice (06)

Concoit, fabrique et commercialise des
luminaires d’intérieur

Une équipe de 16 collaborateurs

20.000 luminaires vendus chaque année

,@ b 45% de notre chiffre d’affaires est aujourd’nui
realisé avec des luminaires fabrigues dans
ddd nos ateliers (10% lors du rachat en 2018).
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GROUPE

ALUMINOR

Créateur et fabricant de luminaires

Une gamme complete de luminaires

Lampes de bureau
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GROUPE

ALUMINOR

Créateur et fabricant de luminaires Une Stratégle RSE K amb|t|euse »




GROUPE

ALUMINOR

Créateur et fabricant de luminaires Bénéflces de NOS aCt|OnS RSE

v Des relations « privilégiées » avec nos parties prenantes /: &a\

(équipe, clients, partenaires, acteurs locaux...)

v Deécisions stratégiques alignées avec les engagements RSE @

v Sens plus grand donné au travalil quotidien de toute I'équipe
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GROUPE

ALUMINOR

Créateur et fabricant de luminaires

INTENTION

e

P
'_apl*

« Parce que chaque action compte,
nous avangons en equipe
sur le chemin d’un developpement plus durable,
a la hauteur de nos moyens
avec determination, conviction

et enthousiasme ! »

Richard BARBETT
PDG dA’ALUMINOR
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LES ENSEIGNEMENTS DE LA

SYSTEMIQUE
POUR CONCEVOIR ET DEPLOYER DES

STRATEGIES
FACE AUX

QUI SE PROFILENT

ARTHUR KELLER @ ATEE PACA « 22|05/2025



Association Technique Energie Environnement
Loi 1901

Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

Provence-Alpes

= — Cote d’Azur
ASSCOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

REFLEXIONS ET ECHANGES SUR
UENGAGEMENT

https://form.dragnsurvey.com/survey/r/33112ee4
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Loi 1901
Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ASSOCIATION TECHMNIQUE
EMERGIE ENVIROMMNEMENT

C‘tee As_sociation Technique Energie Environnement

| 22/05/2025

eté et d'adaptation territoriale :

CONCLUSION

Yohann PAMELLE, directeur plan climat,
Région Sud Provence-Alpes-Cote d’Azur
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