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BEST ENERGIES, c’est aussi un groupe présent partout en France
a travers ses établissements et ses filiales:

EXOCETH
Bureau d’Etudes
REINES
9 collaborateurs
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EXOCETH
Best Energies BeS.t _
@ cxoceth Bretagne Montreuil Energies Assistance
Normandie (B IIIES
- @ Exoceth Atlantique ll\llagtest— 4
; Bureau d’études collaborateurs
. Best Energies Centre Caen permanents — 10
collaborateurs en
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Centre Bureau d’Etudes
Etablissement de Albi
SPDC —— | 3 collaborateurs
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Nos exp'e%tises

Audit et optimisation ~ Conception et AMO et suivi de Assistance technique et
de |'efficacité mgen,'e”e C,le centrales contrats d’exploitation placement de

énergétique energetiques personnel technique et
d’ingénierie
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~— T POITOU - 06 23 57 44 41

ENGIE —
Ingénieur Energie Ing affaire - installation
IDEX —
Responsible Bretagne/Pays de Loire
DALKIA —
responsable commercial

BEST ENERGIES —
Responsable du développement — Indus/RCU
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Chaleur f%:\tale

L 'efficacité des process industriels n’est
pas toujours optimale

fatale

gpiTioN
17

Bilan thermique, en réegime permanent d’un four a combustible

Parbis #ud orvertanes

3a10%
Chaleur utile (comprend
ln chaleur utibe pour la
transfermation et celle
contenue dans le prodult
Issu du four) 20 a 40

) Pertes des comvoyeurs,
Parbis s parcis 2 a 10% sypports... 5 3 20%

> LA CHALEUR FATALE,

PAS QUE DANS L'INDUSTRIE
De facon generale,
la chaleur fatale peut étre issue :
W de sites industriels,
B de raffineries,
m de sites de production d'electricite,
B de STEP
[STation d'EPuration des eaux usées),
B dUIOM
|Usine d'incinération des ordunss Ménagéres],
B de Data Center,
B d'hopitaux,
B d'autres sites tertiaires. _.
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s Chaleur fatale

> LA CHALEUR FATALE,
PAS QUE DANS L'INDUSTRIE

De fagon génerale,
la chaleur fatale peut étre issue :
B de sites industriels,
W de raffineries, RCU du havre
W de sites de production d'slectricite, Cogénération biomasse — Angers et Rennes
m de STEP
[STation d'EPuration des eaux usées), RCU de Stockholm
m d'UIOM
{Lisine dinciniration des orhures Minagises), RCU de Nantes / Rennes nord
B de Data Center, JO 2024
B d'hopitaux,

B d'autres sites tertiaires. _.
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Industrie agro-alimentaire, papier-carton, chimie, etc.

Euctraal b 50 DT o al e 1"

Purges
Eaux de refroidissement (piéces a haute
Eaux de refroidissement (compresseurs air et froid, four a induction, etc.) et lavage

Eaux usées rasidentiel - tertiaire
——-

e

Vapeur de
Buées
Air chaud : de séchage, de compresseur (froid et air comprime), de

Air de conditionnement
I —-

Ll

Défauts d'isolation des canalisations, des parois et ouvertures non fermées (four, séchaoir,
[ U

Refroidissement natwrel des produits -

-

Chaleur fé\tale

Industrie des métaus, verre, ciment, tuiles et brigues, cl.c

——O>

de chaudiéres, condensats de vapeur, etc.
_

température, moule de fonderie, etc.)

Fumées (four industriel, chaudiére, incinérateur, turbine, etc.)
]

procéde ou de flash
=

refroidissement de pieces

Chaleur rayonnée (convoyage brame d’acier, poche d'acier,
feeder de four verrier, etc)

métaux, céramigque, etc.
-
atc.]
- 3
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Chaleur f%\tale

Vue macro

PRODUITS FINIS
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Chaleur f%\tale

Vue macro

Habituellement, tout ce qui rentre et ce qui sort de l'usine
est ala mém@tempeéerature

PRODUITS FINIS

- ’énergie consomme est donc globalement dissipée

@
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i1 Chaleur fatale

- Data Center interxion ifhie
EQUINIX
Mecanique / Plasturgie R BiC)

Agroalimentaire CEVARS Q_‘ LACTALIS

Société Armoricaine de Valorisation Energétique

Chimie Osiris won

GIE Roussillon
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1 Exemple de demarche

En 2018, une réflexion a eété meneée sur la synergie entre des
reseaux de chaleur et des sites industriels a été menée.

ldentification de plusieurs sites en France avec des grosses
installations = Base ICPE - Gros DATA Center

Code L ) B . Régime @
. s Alinéa & Libellé rubrique & L. s Volume &
rubrique autorisé
Quantité susceptible d'étre Déclaration 12903.000
1185 2.a R .
présente avec controle kg
@) Quantité susceptible d'étre . 10486.000
1185 2b B Déclaration
présente kg
Installations de A 37200.000
2921 Tla . , . Enregistrement
refroidissement évaporatif kw
Charge d'accumulateurs . . 2303.900
2925 1 ; . Déclaration
dégageant de I'hydrogéne kw
X L. 198.290
3110 Combustion Autorisation
MW
Produits pétroliers spécifiques Déclaration p
4734 1c L R R 4 Voitures RC ‘s
et carburants de substitution avec controle 1 7 CEMEX Materiaux Férme temporairemer
ME . R .~

Unitéde ‘P‘r'oductio‘n...
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Exemple de demarche

Comment valoriser I’énergie — qu’y a t'il sur le territoire ?

\ ; STAINS
! .’/ PIERREFITTE-
SUR-SEINE ‘
- . = > i z s I § 5

R CHAUFFERIE %
N FABIEN Juiies
4 .

) \
L'ILE-SAINT-
. DENIS

R GEOTHERMIE
S DU FORT DE L'EST

L=

LA COURNEUVE

=

AUATIOLE A\ 4 CHAUFFERIE BIOMASSE
g s 0LMPOE : DU FORT DE LEST

Y
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1 Exemple de demarche

Etude de faisabilite :
- quelle puissance récuperable ? Pres de 30 MW au total — mais contrainte de EQUINIX

Puissance thermique récupérable (MW)

de limiter la puissance
- quel niveau de temperature ? i I I I I I I I I
- groupes frigorifiqgues, donc a la temperature de refroidissement du
groupe

- reseau de chaleur en eau surchauffée — 180°C, sauf aux alentours du
stade de France — 90/70°C

Cond
26,0 °C 64,8 °C
430m3/h 168m3/h
Data center i
20,0°C 45,0°C
430m3/h e TN 168m3/h
3000  kw 3857 kW
Puissance Thermique Puissance Valorisable sur le
récupérable communiguée réseau en considérant un
GOP de PAG de 4,50 g

B A— AT T T AE—— par EQUINIX
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DATA Center
Focus boucle froid Equinix PA9.1

Pigquages a prévoir pour
la mise en ceuvre du
projet par PCE

Boucle froid du PA9.1 \
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démarche

Potentiel de récupération de chaleur sur les groupes froids - 2022 Potentiel de récupération de chaleur sur les compresseurs 2022

400,00 400,00
350,00 350,00
300,00 300,00
25000 26000
200,00 200,00
150,00 150,00
100,00

100,00
50,00

50,00
0,00

0,00 Janvier Février Mars Awril Mai Juin Juillet Aodt Septembre Qctobre Novembre  Décembre
Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Septembre Octobre Novembre  Décembre
mmm Chaleur récupérable Compresseurs (MWh) w— Consommation chauffage (MWh)
mmmm Chaleur récupérable GF (MWh) = Consommation chauffage (MVWWh)

FIGURE 23 - POTENTIEL DE RECUPERATION DE CHALEUR SUR LES GROUPES FROIDS EN 2022
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Exemple de démarche - Agroalimentaire

Co-produits d’abattoirs

, =7
it o~ Ay B i M
" > ¢ 5

aam

60% d’eau dans la viande

Deshydratation

Chauffage de serres /
Industrie / RCU
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N Chaleur fatalej- L aiterie

/, . s H: ;l{' ;I: afalal Siee
/ $O[ B eisisi=ioh
v

2 CONDITIONNER ET
PASTEURISER/REFROIDIR REFRIGERER
//
' R 1 LR
: / s | = N e
P REFRIGERER //f . J =X s 4 - UHT
/ =1 =i
g / HOMOGENEISER o T CONDIIONNER EN BAiQUES
R Vi STERILISER UHT/REFROIOIN
=i g
/
/ £ 2 -
4 LAIT ECREMTE AAMMAm
& | HOGEH e .
Y ; R=1SI=IZI= 0 I CROFILTRE
4 . CREME it
W\ MICROFILTRER PASTREURISER EMBOUTEILLER

agraGreee

LAIT
CONCENTRE

PASTEURISER/ECFROIDIA

LAIT EN
POUDRE

SECHER PAR ATOMISATION CONDITIONNER
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i1 Chaleur fatale

Ou peut’on récupérer de I’énergie fatale ?

Les utilités :
- Air comprimé
- Vapeur/eau chaude/fluide thermique
- Froid
- Eau de refroidissement



g

™
BESTENERGIES
\-J

Chaleur fatalé - chimie

Optimisation du Pinch
Ou peut’on récupérer de
p p - Préchauffer les entrants HMTBn et EMR pour récupérer de I'énergie 3 haute T°C vers le chauffage batiment & RCU
I b JF-4 = f | f? - Reboucler les flux en valorisant les buées U51
e n e rg I e at a e . > Epuiser la thermique avant les TAR en utilisant I'énergie des buées U200 pour 'E40 et I'ED avant osmose

e 1o e \apeurs de

104°C _9,9 th (76% H.0)
106°C datasheet

Le process :

- Echangeurs successifs
chauffage/refroidissement

- Analyse pinch

Vue détaillée
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Chaleur fatalé - chimie

Beaucoup de chaleur fatale
- production d’acide sulfurique — exothermique
- fours de cuisson

- fours de séchage

Production de vapeur sur le site
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Chaleur fatalé - chimie

Beaucoup de chaleur fatale
- production d’acide sulfurique — exothermique
- fours de cuisson

- fours de séchage

Production de vapeur sur le site

- pas de retours de condensats

- Appoints d’eau 100%

- Usages de la vapeur pour faire de I'eau chaude a 70°C
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Chaleur fatalé - chimie

Beaucoup de chaleur fatale
- production d’acide sulfurique — exothermique
- fours de cuisson

- fours de séchage

Adaptation des

process +
Récup chaleur
fatale

Production de vapeur sur le site
- pas de retours de condensats
- Appoints d’eau 100%

- Usages de la vapeur pour faire de I'eau chaude a 70°C




-

T ,
BESTENERGIES
S —

Chaleur fatale ,&utomobile

Contexte :

pans [éléctrodéposition
par Cataphorése, i pisce s
-peindre recoit une charge négative,
qui artire bes molécules de peinture
chargées positivement. Avec ce pro-
obdé electrochimique, la migration
minimale.

Bain refroidi pour compenser
I'apport électrique
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~  Automobile :

Contexte :

pans [éléctrodéposition (+)

par Cataphorése, i pisce s
peindre recoit une charge négative,
qui attire Jes molécules de peinture
chargées positivement. Avec ce pro-
obdé electrachimique, la migration
d'ions métalliques dans le film est
minimale,

Bain maintenu a 55°C Bain refroidi pour compenser
I'agport
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