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Conférence sur le e-methane

Agir ensemble pour une énergie durable, maîtrisée et respectueuse 

de l’environnement.
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Tibaut FOTSO – Délégué Général Power-to-méthane-ATEE 
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Schéma de principe de fonctionnement de la brique Power-to-methane dans la production de Gaz verts
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Le power-to-méthane, une technologie aux intérêts multiples

Un levier clé de la 
décarbonation 
des secteurs 
difficiles à 
électrifier 

Outil de flexibilité 
du système 

électrique qui 
utilise les 

infrastructures 
gaz existantes

Permet d’encore 
mieux valoriser la 

biomasse et de 
décarboner les 
industries et les 

territoires

Une solution 
stratégique pour 

soutenir le 
développement 

de la filière 
hydrogène. 
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Increasing Europe’s biomethane 
potential with methanation 
technologies

Agir ensemble pour une énergie durable, maîtrisée et respectueuse 

de l’environnement.
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Gabriella Papa-Technical and Project Officer at EBA
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Le e-methane : Un Gaz 
renouvelable complémentaire 
au Biométhane 

Agir ensemble pour une énergie durable, maîtrisée et respectueuse 

de l’environnement.
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Table ronde 



Sources: SDES, ADEME – Transitions 2050 (2021), Scénario négaWatt 2022, Opérateurs gaziers (GRDF, NaTran, Teréga) - Perspectives Gaz (2022, 2024)

La filière porte une décarbonation du gaz qui s’appuie sur le méthane de synthèse en 
cohérence avec les visions prospectives de l’ADEME et de négaWatt



Industrialisation

Intrants
Biodéchets, résidus de cultures et 

cultures intermédiaires 

Electricité renouvelable ou 
bas-carbone

Biomasse humide, lisier, boues, 
microalgues

Biomasse sèche et ligneuse, 
Combustible Solide de Récupération

Electrolyse + méthanation

Accélération des projets en injection

2024 20302028 2050

AMI GH – 24 projets 
identifiés

1ers

démonstrateurs en 
injection

Industrialisation

Boues

Expérimentations

Expérimentations 
Méthanation biologique à la ferme

Industrialisation

bioCO2

Agricole, STEP
Biodéchets

6
TWh

90
TWh

3
TWh

50
TWh

2
TWh

50
TWh

49 
TWh

130
TWh

Gazéification 
hydrothermale

Pyrogazéification

Méthanisation

Technologies

≈

≈

≈

≈

Appels à projet ADEME
1ères unités industrielles CSR

Bois B

Power-to-methane

Les différentes filières de gaz verts sont complémentaires les unes des autres et répondent à 
des enjeux majeurs pour la société : transition agricole, gestion des déchets et résilience du 
système énergétique.
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Différentes configurations sont possibles pour « booster » la production de gaz 
renouvelable sur une unité de méthanisation 
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ENOBIO

▪ Valorisation du biogaz brut ou du CO2 biogénique

Résilience aux impuretés, pas de pré-traitement du

biogaz

▪ Conversion de 99% du CO2 en e-CH4

% CH4 > 97%, compatible avec l’injection dans le réseau

▪ Productivité élevée et faible conso. énergétique

Productivité > 5 vvh, consommation < 0.2 kWh/Nm3
eCH4

▪ Synergies avec l’unité de méthanisation

Utilisation du digestat, valorisation de la chaleur fatale

Culture mixte 
de microorganismes 

anaérobies

CO2 / CO / 

H2

H2 renouvelable

Biogaz 
ou CO2 biogénique

CH4

+ eau

5-15 bar
50-70 °C

Partenaires scientifiques : 

CO2 + 4 H2 → CH4 + 2 H2O

La méthanation biologique par Enosis
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Démonstrateur industriel de méthanation biologique couplée à la méthanisation

DENOBIO

Briques technologiques 

et démonstrateurs H2

Méthanation biologique 

couplée à 

la méthanisation agricole

Démonstrateur :

o Traitement de 20 Nm3/h CO2 / 50 Nm3/h biogaz

o Production prévisionnelle de biométhane & RFNBO 

(certification en cours) : 1,6 GWh

o Injection dans le réseau de distribution de gaz 

naturel exploité par GRDF

o Fourniture en H2 RFNBO par camion

o Maturation technologique : TRL 6 --> TRL 8/9

Site hôte :

o Energia Thiérache, Lesquielles-Saint-Germain 

(02)
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Une double intégration à l’unité de méthanisation 

Valorisation off-gas et biogaz brut

Valorisation off-gas d’épuration 
(sortie d’épurateur)

Valorisation biogaz brut 
(sortie digesteur)

20 Nm3/h 50 Nm3/h
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Catalytic Methanation from Biogas

e-CH4-Production 21 Nm³/h

Completion 2022

Catalytic Methanation from WtE CC

CO2 from WtE

e-CH4 -Production 125 Nm³/h 

Completion 2022

Catalytic Methanation from Biogas

Electrolyser Capacity (AEL) 6,3 MW

e-CH4 Production (Cat-meth) 330 Nm³/h 

Completion 2013

Biological Methanation from Biogas

Electrolyser Capacity (PEM) 2,5 MW

e-CH4 -Production (bio-meth) 240 Nm³/h 

Completion 2022
Quelle: Limeco

Quelle: HY2GEN

Kanadevia

Kanadevia

Kanadevia

Kanadevia

Kanadevia Inova

Methanation: Turnkey References
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Demonstrator with Catalytic methanation, Switzerland

Gas distribution panel Outside view

3D view

Reactor 3D

Demonstrator with Biological methanation, Germany 
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Turnkey Power to e-LNG plant - Germany

• Containerized H2 plants ~ 8MW

• Methanation (Pythia 2000)

• Liquefaction unit 

• Heat integration with District Heating 

Project Data



VRE

VRE: Variable Renewable Energy (Wind + Solar)

efuels enable a continued growth of RE

EU Power grid energy mix is changing fast



E-methane market drivers: “the Push”
Growth of Renewables in the grid is becoming a challenge for the grid and for the project developers

A cocktail of solutions is required:

• Develop demand-side flexibility 

• Develop energy storage (such as batteries)

• De-bottelneck the power grid

• Grid balancing / ancillary services

• Sector coupling: Power-to-Gas 

• e-fuels such as e-methane / e-methanol / e-ammonia

In Europe Renewable Energy developpers face a dramatic drop in projects

profitability due to canibalisation:

• Since 2023 captured prices are dropping drasticaly, threatening further growth

of renewables

Grid balancing and security is jeoparised

• Grid congestion & curtailment

• Increased volatility of intraday power prices, negative power prices

• Instability of the grid frequency



E-methane market drivers: “the Pull”
Decarbonisation of hard to abate transport: regulations drive demand for sustainable fuels & “e-fuels”

New EU regulations are creating a future market for production of e-fuels:

• The EU has set clear «mandates»: mandatory volumes of e-fuels, and penalties in case of non 

compliance

• The strongest drivers will be the hard to abate sectors: Aviation (SAF) and Maritime (bio & e-fuels)

But EU Regulations are also challenging:

• H2 will remain expensive if «hourly temporal correlation» is imposed between power source and 

electrolyser operation

• EU excludes fossil sources as a CO2 source beyond 2041

• Biogenic CO2 sources will become scarce, especialy if CCU is in competition with CCS

We expect:

• The shipping industry is likely to use LNG before dropping bioLNG and eLNG

• Aviation will continue to use HEFA SAF (*) and a «sit &wait» strategy is not excluded for eSAF

• The mandates may not be met as they would require a drastic growth of H2 production

(*) HEFA: Hydroprocessed Esters and Fatty Acids
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Questions et Réponses

Sabrina DUPUIS 

Délégué à la stratégie 

GRDF

Bijan COUR 

Directeur Power-to-Gas et H2

KANADEVIA INOVA  

Stéphane PALMADE 

Directeur technique 

ENOSIS 

Mathieu VILLANI

Directeur Marketing et Ventes 

KHIMOD 

Tibaut FOTSO 

Délégué Général Power-to-Gas

ATEE  


