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Le Club Pyrogazéification de I' ATEE atee ciub

wamses Pyrogazéification

Le Club Pyrogazéification a été fondé en 2014 pour structurer et animer une plateforme d’échanges entre tous les acteurs de la filiere
et les représenter collectivement

) Veille juridique, réglementaire et économique, N,
/T = 2400 adhérents

») 5 groupes de travail GT biochar, GT Injection gaz de CNAL e . —
R . , . ~ ( =11 délégations regionales
synthése, GT usage direct, GT Réglementation, GT U4 mobilisé au service de ses adhérents atee
Technique « ReX Bonnes Pratiques » \ ‘ (industriels et colfectivités) (+ de 100 événements par an)
y | laZaUVa! ASSOCIATION TECHNIQUE
. ] . - _ 27/ - 7domaines d'expertise répartis en 2 poles : FNERCT ENVIRONNERENT
2 Représentation de la filiere, organisation de consultation
et élaboration de propositions, _ o ‘ )
. . . = EFFICACITE ENERGETIQUE () ENERGIES RENOUVELABLES
2 Cartographie et suivi des projets _ N o \S
. Departemen't Mglt[l‘s:g'de I’Energle_qm anime une « Club Biogaz
> Participation aux instances européennes (EBA...) et Communaute des Referents Energle + Club Stockage d’Energies

internationales ( IEA Bioenergy Task33), * Club Power-to-gas

» Club Pyrogazéification

) Elaboration de ressources technigues et pédagogiques * 4 programmes CEE nationaux :
. . . . . OSCAR - FEEBAT (bétiment)
(webinaires, kit de communication...) PAGTE INDUSTRIE : PROREFE! — PRO-SME
) Participation a des événements visant a faire connaitre la i ] o o
filiere pyrogazéification %Q Energle Plus : ia revue de la maitrise de I'énergie

Contact : Chourouk NAIT SAIDI
Déleguée Générale
Club Pyrogazéification — ATEE
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GT Biochar du Club Pyrogazéification
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Normalisation ISO

« Position paper » France

REX des usages commerciaux
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Rappel des Principes & Objectifs du GT

 Constat :

Besoin de réduire le gap de la France avec les autres pays européens
Combler le manqgue d’'intérét et de connaissances sur la filiere
Impulser et coordonner une dynamique « biochar » au niveau national

« Principes :
Action volontaire et participative

Mise en commun d’'expertise et d'informations non confidentielles sur les « biochars »

Focus sur le produit physique et non son impact puit de carbone (CDR)
Demeurer agnostique sur le volet tfechnologique

« Comment:
Expliquer, simplifier, donner plus de visibilité a la filiere en France
Faciliter et canaliser le dialogue avec les administrations impliquées
Améliorer les canaux de support adéquats (fechniques, administratifs, financiers ...)
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Li g n e d ' q C'l'io n # ‘I ORI Pyroga Zzéification
Normalisation

- Etat des lieux :
Normalisation ... un vecteur structurant pour toute filiere industrielle émergente

Une réflexion engagée au sein du comité ISO TC238 en mai 2023 impliquant 14 pays
dont la France (AFNOR)

Inifiative rejointe rapidement par gqgs acteurs du GT BIOCHAR

 Activité :
Participation active au sein des sous-comités les plus pertinents
Position francaise entendue et leader sur 2 priorités :
Proposition une norme terminologie
Proposition d’une classification de type « ID-card »
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Ligne d’action #2

Note de position filiere France

« Activité

2 Travail de synthese, d'alignement et

d’'échange

2 Note (20 pages, 27 juin 2024) disponible pour les

memibres du club
0 C’est une 1¢€re version

VRN

La note s’articule autour de

4 axes

11l. Aspects technologiques et
environnementaux liés a la
production des biochars

NS

Il. Destination et
Terminologie des biochars

I. Enjeux de la lutte contre le
changement climatique

NS

25 Nantes rr

360

General- .

the Biotransition

IV. ke potentiel de
développement du Biochar en
France et en Europe,
opportunités et contraintes

NS

, atee Club

27 juin 2024 \,_,. Pyrogazéification

Enjeux et potentiels du développement de la filiere biochar en France

F-i’d?gﬁe par k& « Groups G Trovail BIOCHAR » du Cluk P].wguz\ﬂ'fﬂcuﬁon oa FATEE, catte note vise o opporter des diamants dinformations at
présents ies oitartes ts acteurs de fa f.‘l’ﬁm rmnmcmnsm’m&:‘cmnummn:‘hsngu o bicChor obtany par ies Bechnologies o cONVarsion
tnwn.iqe.ln {pyrnq.-sn notommarnt] :plnn'ql.'m & des biomaosses d"nrigl'rm ag.'.fwm. agm-nﬁmmﬂ offou connaxes de Futiizohon ou de fo
transfarmation de i hiummjbrrsdiw.

Résume exécutif

Dans le contexte des accords de Paris (COP21), la production de biochars® présente un potentiel de
séquestration du carbone atmosphérigue durable, permanent et utile pour plusieurs secteurs
économiques. En complément des objectifs de réduction des gaz a effet de serre (GES), le développement
industriel de solutions de séquestration efficaces et massives est une contribution incontournable 3
I'atténuation au changement climatique. Le GIEC? estime ainsi que le bicchar offre un potentiel
d'atténuation a I'échelle mondiale compris entre 0,2 3 6,6 gigatonnes de CO2 eq. par an.

Les biochars dont il est question dans cette note représentent la fraction solide produite par les procédés
de pyrolyse majoritzirement et dans certains cas par gazéification (température >300°C en absence ou
défaut d'oxygéne). Ces biochars peuvent étre obtenus 3 partir de biomasses non-alimentaires d'erigine
agricole, agro-alimentaire et/ou connexes de Futilisation ou de la transformation de la biomasse forestiére.

Dans le cadre du projet European Biochar Certificate (EBC), I'ithaka Institute a formalisé une liste des
biomasses pouvant étre utilisées pour |2 fabrication de biochars certifiables.

Selon leurs propriétés, ces biochars sont utilisés dans de nombreux secteurs tels que I'alimentation
animale, Fagriculture, les sols urbains, les matériaux de construction, I'épuration d effluents, I'optimisation
de procédés biologiques complexes (compostage, digestion), ...

La filigre de production de biochars pour la séquestration du carbone atmosphérique est considérde
mature sur le plan industriel. L'European Biochar Industry Consortium (EBI)* recense 171 unités en
fonctionnement en Europe, principalement en Scandinavie, Allemagne, Autriche et Suisse. Les projets en
cours porteront 3 220 unités le parc d’unités fin 2024 pour une capacité installée de 115kt/an de biochar.

Les biochars répondent également & des standards de certification déja existamts ainsi qu'au nouveau
Cadre de certification européenne de F'élimination du 002 qui cite la preduction du biochar parmi les trois
technologies 4 émission négative aux cétés du Direct Air Capture and Storage (DACS)® et du Bioenergy with
Carbon Capture and Storage ([BECCS)E.

Les acteurs frangais de |a filiére de production de biochar estiment urgent et nécessaire de partager leur
vision afin d'expliciter les enjeux attachés au développement de cette filiére en France. En synthése, il est
apparu primordial de :
= Préciser la contribution attendue en France de la filiere biochar dans I'atteinte de la capacdité de
séquestration de 80mt CO0z/an en 2050 ;
Clarifier le positiconnement de |a filigre vis-a-vis de la nouvelle hiérarchie des usages de la biomasse
ligneuse proposée dans le cadre des travaux de la SNBC3, notamment en vue de la valorisation des
biomasses issues des nouvelles pratiques agroécologiques et forestiéres |
Sensibiliser les territoires et les collectivités sur les contributions reconnues des biochars dans les
politiques de renaturation urbaine, de re-fonctionnalisation des sols, de dés-imperméabilisation et de
lutte contre les ilots de chaleur ;
= Soutenir et faciliter le financement des premiers investissements d’unités de production sur le
territoire.

L]

L]

1H.SANE] ot ol (2024) - https:/ fwww. ccisncedirect. com ‘science /article'pii /501665162 230022 T 6
TIPCC ARG WGIN Fu IPen-u't [pape 1 1: =t 700

3 e A r - r

4 hitps, Mwww.biochar-industry comy
® Capture directe dans I'zir du CO2 et stockage peologique
E Capture et stockage grologique du CO2 dans les emissions d’unites de production de bio-&nergie




Ligne d’'action #3

Professionnalisation de la filiere : HSE

« Activite :

atee cuw
SR Pyro ga ZéIfication

Intérét pour sécuriser les conditions de stockage et de logistique des produits

Le TC238-ISO engage une action de son cbté au sein du WG7 avec un focus sur la
méthode d'analyse permettant de mesurer le risque d’auto-échauffement des

produits pyrogéniques (et des biochars en particulier)

ISO 20049-1:2020 Determination of self-heating of pelletized
biofuels — Part 1: Isothermal calorimetry

ISO/TS 20049-2:2020 Determination of self-heating of pelletized
biofuels — Part 2: Basket heating tests
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Manual of Tests and Criteria - rev.7

UNITED NATIONS
New York and Geneva, 2019

Test N.4: Test method for self-heating substances
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Professionnalisation de la filiere : REX des utilisations « produit »

« Activité :
0 Comment accélérer le développement des
marchés utilisateurs des biochars ... 2

0 Différents projets de démonstration en cours :
Vegepolys, Cascade, Rustica, tests en cours
avec des chambres d’Agriculture, Methane
2030, ...

Elevage animal (nutrition, litiere, ...)
Formulation d'amendements de sols (supports de culture, ...)

—- Domaine d’application
1
2
3

Usage agricole direct (grandes cultures, maraichage, arboriculture,
horticulture, ...)

Méthanisation

H

5 Compostage

6 Fonctionnalisation des sols dégradés et pollués (industriels et urbains
notamment)

7 Nature en ville (ex. fosse de Stockholm)
8 Epuration des effluents liquides et gazeux

9 Matériaux de construction (béton, asphalte, ...)

‘»‘36‘0{"

General ).
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Utilisation du biochar en N

Impacts positifs attendus

*  Réduction GES

*  Impact santé-biodiversité

*  Augmentation productivité

*  Impact qualité production

*  Valeur fertilisante

En additif alimentsire dans la ration journaliére des ruminants]
biochar peut réduire de 4 3 25% les émissions de méth:

entérique.

Dosss préconisées : 0,5% & 2% de la ration journaliére soit en

100 et 200g/bovin/jour

Quelques références pertinentes

Drétail
expérimentation

In vitro incubation Rumen
fluid from Angus cross
cows

In vitra incubation Rumen
fluid from cross-bred beef
cattle

In vitro incubation {rumen
fluid)

In viva
Southern Yellow cattle
98 days

In vivo, beef cattle

Biomass : jack pine woodchips
Surface area: 136 mig
Dosage: 0.5, 1, 2nd 2% of DM

Biomass : soft wood pellets
Surface area: 26 mifg
Dosage: 1.1 % of DM

Biomass : corn stover
Surface aera: 12 mfz
Dosage: 16% of D

Biomass : rice husk

Dosage: 0.6% of DM

Biomass : pine

Diosage: 0.8 or 3% of DM [“zro
diet”)

Autres effets notables

Positifs :

(atee club
N

Augmentation du poids des vaches
Amélioration globale de I'état de santé des a
{meilleure résistance aux toxines, réduction d
mortalité)

Adsorption/inhibition de certaines mycotoxiry
Légére augmentation de la production de lait]
qualité (% protéines et graisses)

+ Effet fertilisant du fumier exacerbé

Fiche conseil
(version 1 — révisée le 28/03/2024)

Utilisation du biochar dans les =
matériaux de construction /

Pyrogazéification

Impacts positifs attendus

Séquestration carbone

Réduction des émissions de GES

Performance technigue

Liste des références

Biochar used as filler in
concrete

Wood biochar is explored
as admixiure in concrefe
under normal and elevated
temperature

C0, saturated and
unsaturated biochar added
to cement

Evaluation of thermal and
acoustic performance of
Biochar cement

Review arficle of carbon
sequestration mechanisms
«of Biochar

Partenariat SOLER x
VICAT

General

Document édité par le GT BIOCH

Positifs:

développement des
fissures
Aspect visuel unigue

Document validé et édité par le GT BIOCHAR — Usage réservé aux membres du Club Pyro-Gazéification ATEE

biochar.

1-2% dosage of wood

biochar.

2 % wood biochar

1-15% dosage of spent

wheat grain.

1- 20% from multiple

arficles

Confidentiel

2% dosage of wood

Points de vigilance :

Fiche conseil
(version 1 — révisée le 15/05/2024)

. Criitphito- luban Rambasd - Sosecn : Viest

Propriétés requises du biochar
pour I'application

= Distribution taille : 100% <100 pm

= Humidité: <3 %

*  Densité : Selon performance souhaitée

+  Classe minimale : 4/5/5/5 selon TC238 - TG1

= Autres caractéristiques : les propriétés
d'hydratation doivent &tre évaluées avant le
mélange

Increased strength and resistance of
concrete even when the proportion of cement
is reduced.

Suarez-Riera, D.,
Restuccia, L. &
Ferro, 6. A., 2020.

Biochar-cencrete shows higher strength Gupta, S., Kua, H.
resteration and lower water intrusion, by 22— W.&Pang, 5. D,
25%, compared to control mixes. 2020.

Biochar improves CO2 diffusion in cement Gupta, 5., Kua, H.

materials. W. &Low, C, Y.,
20138,

Improvement of thermal and acoustic Cuthbertson, D.,

insulation properties of concrete with biochar Eerardi, U., Eriens,

addition. C. & Berruti, F.,
2019.

Biochar cement is an effective mechanism to Song, 5. Liu, Z.

permanently sequester carbon.

Liant GARAT - réduction de prés de 90% de
I'empreinte carbone par m? de beton (puits
de C + remplacement partiel du clinker)

Liu, G. Cui, 3. Sun,

Autre information:

Attribution certificats = Application dans les
carbone ciments, les mortiers, les
Sécurité et contrdle de la agrégats et autres
qualité




'Etee Club Projet Qualichar (ADEME Graine 2020-2023)
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Y y 4
P ro C h a I n es efq p es Ce projet est en partenariat avec le LRGP et est financé par 'ADEME dans la

cadre de I'appel a projet GRAINE

P O U rS U I Te d eS Th e m G TI q U eS e n C O U rS Le developpement de la filiere biomasse-energie associe a la volonte de vouloir
preserver la fertilite a long terme des sols (initiative 4/1000), et a la substtution

ACTUO“Té fgvorqble OU biOChOr ((.pUij- de materiaux organiques non renouvelables entraine un engouement des
de CGrbone perm(] nen'l' ) COHdUlTe d gestionnaires de biomasses (agriculteurs, industriels de la fertilisation, de
I’éche”e EU (CRCF) I'énergie, ou méme du BTP) vers le déeveloppement de technologie de pyrolyse.
Action pédagogique a mener aupres
des institutions I'ADEME, INRAE,
conseillers & ministeres, Academie des
Technologies

Le projet QUALICHAR vise a developper une base de donnees de references
des qualites agroenvironnementales des biochars et le potentiel de valorisation
es huiles de pyrolyses provenant de pyrolyse lente et de pyrolyse rapide.

MN'hesitez pas a nous contacter pour en savolr ]:tlus-; :

nicolas. thevenin@rittmo.com

Considérer & U-I'iliser I’ATEE Comme Mots clés.:_l:'-infnaﬁse;hinmasﬁé-énerg'e;m]s;fert:ilil‘é des snls;;lf'llf}l’?;;lpnur
, . 1000 ; tertilisation ; pyrolyse ; biochar ; pyrolyse lente ; pyrolyse rapide

un « centre d’'expertise » sur la

thématique BIOCHAR

ADEME

AGENCE DE LA
TRANGSITIOMN
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eusuaue—— The French Agency for ecological

FRANCAISE

Liberté

» + (] (] : "’_":“
Eg.:ﬂ’z.f:‘” AGENCY FOR
Fratermuite ECOLOGICAL

TRANSITION

EX
MINISTERE EN EN

MINISTERE MINISTERE
Eéo'-fo"(%ﬁ'“o" DE LEECONOMIE, DE UEDUCATION
ET DE LA COHESION ET DE LA SOUVERAINETE g?.['lgrs?fé'NEHENT
DES TERRITOIRES INDUSTRIELLE ET NUMERIQUE g, pERIEUR
it pi ET DE LA RECHERCHE
e Lt

Egalicé
Frasermise

Support and Funding Sharing our Supporting Data (GHG) Prospective
mobilise expertise research work

= € &@ Mo

23Pp.

bio360:

General <. ).-

More information on : https://www.ademe.fr/en/our-missions/




i ADEME
REPUBLIQUE . .
FRANGAISE Funding & Supporting research
Efg‘“r‘;'t‘c AGENCY‘ FOR
Fraternite ECOLOGICAL
Experimental development ad\,ances
. \'e'\\'ﬂ‘o\*“‘58
grantn 8% oquty _FRA '}i CE
| ial h ‘ _——: .)) \\ /
ndustria resear‘c a\d %//\
o Future Investments :
Research into new knowledge (PIA1, 2,3 et4) based products;
& Request for research 200ME for AAP
<
© proposal sustainable aviation
O (APR) fuels (SAF);
Theses 180M€ for AAP
Industrialization of
50 th / ( APZR GRAINZEOl6) From 2010 to 2020: Wood Products and
~ eses/year every 2 yr since 130 M€ .
3 Me 23,6 M€ Construc(’ggg)Systems
5-6 févr/feb 202

Nantes

12 25/03/2025



ﬁl‘-:BLIQUE o
FRANGAIS Focus on prospective work Y,
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Our prospective work contributes to defining and implementing national policy directions, such as the
National low-carbon strategy (SNBC), the National energy research strategy (SNRE) and the Resource
planning program.

TRANSITION(S)

2050

CHOISIR MAINTENANT
AGIR POUR LE CLIMAT

_\ Les biochars :

des produits et (i)

\% marchés a caractériser (ii)

(-]
w
z
o
N
4
o
o

Rapport
(page 627)
) { e, Where ?
JII 4 T 7RO https://librairie.ademe.fr/recherche-et-
innovation/5072-prospective-transitions-
Source 1. Rapport ADEME Transition(s) 2050 Choisir Maintenant — Agir pour le climat, 687 pages 2050—rapport.htm|
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REPUBLIQUE . . . .
weast ) Characterization of biochar (U .

It is essential to continue made-house studies to better characterize biochar and their contribution compared to

existing sectors to lighten the public decision-makers. Furthermore, project leaders must be encouraged to find out
alternatives of inputs during biochar production.

H Carbon
content
- \‘w“_ ’
O'r\lon. 1 W Surface
ganic R area
content
Chemical
structure
Functional
groups

- f~§26 878 févr/feb 705 Nantes 2. Physical and chemical properties of biochar
10 ] : = '
General ). . & @
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Cumulative installed production capacity

European Biochar Market (Y

140.000 t

120.000 t

100.000 t

80.000 t

60.000 t

40.000 t

20.000t

Ot

AGENCY FOR
ECOLOGICAL
TRANSITION

115,000 t

75,000t

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

www.biochar-industry.com/market-overview/

3. European Biochar Market Report 2023-2024 — EBI (Published on March 2024)

Likerté
Egaiité
Frarerniré
other Gerrrlany
countries 26%
30%
Austria and
Switzerland
16%
Nordics
28%
bi c§?6?(o) 5-6 févr/feb 2025 Nantes
i A = 7 Y =
(Diozeo: SRR TAECF T
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FRANCAISE Outlook

Egaiité
Fratermité

ADEME

Ya

AGENCY FOR
ECOLOGICAL
TRANSITION

» A national team has been set up to work with stakeholders in the biochar sector

(for ex. ATEE, AFNOR, others)
» Aspects to consider on perspective work :
¢ Raw material availability to avoid a competition for inputs/outputs

¢ Valorization & Regulatory framework : applications of biochar according to the

market needs & their physical and chemical properties

¢ Environmental impacts must be defined in function of production process (LCA)

5-6 févr/feb 2025 Nantes =
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L'entreprise Bordet

BORDET

Un acteur historique et pionnier du carbone végétal et des biohuiles

/Q/Q\ 40 Collaborateurs
5% 3 R&D
[% 31 Production

@] 6 Supports

1860 4200t

Date de de carbone
création végétal

1
'l €62
1
1
€536 k
E% EBE
E 2023
1

__________________

1 1
1 1
1 1
: Valeur des programmes :
1 R&D !
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

4 publications

REGION

FRANCHE

BOURGOGNE
COMTE

Une technologie industrielle unique Un acteur engagé dans la décarbonation

Résidus forestiers
y4 certifiés (PEFC)
23 kT/an de bois

v

Procédé pyrolyse
durable, faibles
émissions, autonome
énergétiquement

Gaz incondensables

Recyclés pour autonomie
énergétique

Carbone végétal

40}' Propriétés physico-

chimiques homogeénes

Gaz condensables w

Biohuiles

Un bilan carbone bas : un atout écologique et compétitif

° ) |r !
1/ tde carbone :

1,9t eCO2

/ t de charbon végétal noix de coco

3teCO2

/ t de charbon minéral/fossile

2,82t
eqCO2 /1t

° X carbone

végétal

2016 2020 2021 2022 2023 2024
DES ACTIONS STRUCTURANTES AUTOUR DU PROJET D’ENTREPRISE
Diag RSE
Maturité

f‘f o pnu Ly ’ I

62% ’ ’% éj%- s ' I
Techncd

l

Bilan Carbone LABCOM

ADEME

=n

REPUBLIQUE

FRANGAISE 15 o, o
b CRrie®
e 150 9007

ipact  HGHR

Ipisance
I I S S S S S S S S S S - - -




L'entreprise Bordet
soroer  ENgagé dans une R&D pour des applications au service du développement durable

| Jusqu’en 2016 | 2016 - 2024 2024 - 2030

INDUSTRIE,
INNDVATION ET
IHERASTRUTURE

13
CUMATIQUES

TRAVAL DECENT

Dépollution T CROSSANE

ECONOHIQUE

Substitution

Séquestration

Séquestration Combustion

Combustion

Combustion Déploiement des pilotes de o ___________ };\ ____________ '
décarbonation 3

1
i
1
Marchés ciblés e 1. Construction de la 1% usine i Molécules naturelles pour la chimie
1

. s . de 15kT de Carbone Végétal e §

Transformation stratégique + 7kT de biohuiles 6 cm E

/‘ autour de la R&D -> Innovation sur le carbone végétal i Elf ,,:D,:D': i -_g

o Lancement des programmes de (AP B A G Al R i Biocarburantmbstitution de i ]

Production charbon de R&D autour du charbon actif o WRSVEE 0L SN B o C1burant drorigine fossile (SAF ) 1

et validés a I’échelle laboratoire biohuiles T T T T T T e é"

combLste 1. Purification biogaz 2. .Filtration eauen : : i 3

« ADN basé sur Iinnovation 2 Filtration de Feau environnement industriel : /E@ oo | °

industrielle ’ ] 3. Purification des Biogaz en | Revétement de sol i =

e Traduit par un transfert de 3. Agents réducteurs environnement industriel Io'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_-_-,I E
technologie au profit de 4. Biohuiles , \T |
Vallourec E | HHI[U 6 E
= 1% ysine mondiale de pyrolyse | Combustible en substitution du fioul |
pour application industrielle E ou du gaz pour le chauffage / I'énergie i

5-6 févr/feb 2025 Nantes

el 952560056006




BORDET

L'entreprise Bordet

Des projets industriels innovants en pleine concrétisation

Usine Bordet actuelle

Carbone végétal
4,2 kT/an

-0
Biohuiles

8 ha Jus pyroligneux
== 7 kT/an

2027: Nouveau site
industriel

Carbone végétal .o @

.. ‘))_:_3?- .\ .

Ro;

.
-

Décarbonation de l'industrie

Substitution aux énergies d’origine fossiles

Séquestration durable des GES

Le carbone végétal séquestre les GES une fois activé

Répondant aux enjeux

Souveraineté énergétique
Les biohuiles sont des biocarburants (SAF) et le carbone
végétal est indispensable a la purification des biogaz

Dépollution des fluides
Purification des biogaz, filtration de I’eau

5-6 fevr/feb 2025 Nantes

0656006008

Soutenu par l'innovation

=) 1lére usine produisant 15kT de carbone végétal
et 7kT de biohuiles avec un seul réacteur

= Rendement matiére amélioré B

= Conservation de I’autonomie énergétique

=) |nnovation sur les propriétés du carbone \’
végétal pour permettre la décarbonation

= Valorisation maximale des gaz de pyrolyse
= Modélisation statistique des propriétés des
biohuiles qui répond aux besoins

Pérennisation de la filiere bois

frangaise
Contrats a long terme, foréts éco-gérées

Revitalisation de la région

Création d’emplois, de richesse et d’activité avec
des centres de formations

Contributions scientifiques
Amélioration des connaissances par les
publications, les brevets et les collaborations

Limitation de l'artificialisation

des sols

Les sols sont des puits de carbone

19



Terra
) fertilis’

UNE USINE DE PRODUCTION OPERATIONNELLE
EN NORMANDIE D&Fuis 2018

2399, 5-6 févr/feb 2025 Nantes

[ soon REPBN

Une marque de { \Sylva fertilis

International

Processus de production décarboné

« Certification EBC du processus de production
« O émissions de CO2, pyrolyseur autonome

« Usine brevétée par |'Office Européen des Brevets
@rove

Séquestration du carbone

uro «
« Premier biochar francais certifié par Puro.earth go,bh

Excellente qualité du produit fini

b\
« AMM 6210215 délivrée par I'ANSES W
. Certification EBC du produit anses
« Certification UE/CE en cours
’ § uTSASLEEN
« Teneur en carbone > a 90 % AGRICULTURE
« Surface spécifique > 420 g/m? S

. Utilisable en AB

Commercialisation et marketing adaptés

Professionnels Grand Public




DIVERSITE DES ORIENTATIONS COMMERCIALES
DU BIOCHAR PREMIUM TERRA FERTILIS

Espaces Verts

Viticulture

Distributeurs Sylviculture

Bénéfices offerts par le
biochar premium Terra Fertilis
recherchés par ces secteurs :

En
remplacement
de la tourbe, de
la perlite, de la
vermiculite...

% Terra
fertilis’

4,
Grand Public

. Rétention en eau
. Perméabilité des sols
« Sans poussiere

R3P2,

5-6 fevr/feb 2025 Nantes
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LA PROBLEMATIQUE PARTICULIERE DE L’INTEGRATION AUX GRANDES CULTURES

4. Un intérét réel des agriculteurs
Grandes
Cultures - Régénération des sols

. Facilité de mise en ceuvre
« Investissement amortissable

Des décideurs qui n’ont pas encore appuyé
I’utilisation du biochar

En France, aucune position ferme sur une réélle
orientation agricole, contrairement a d’autres pays
ou des moyens énormes sont consacrés a la
promotion du biochar dans les grandes cultures
(comme en Europe du Nord, en Amérique du Nord
ou dans certains pays émergents...)

Terra
o360 B ¢ fertilis’
bio360: S

x4




BIOCHAR et AGRICULTURE — INTERETS, QUESTIONNEMENTS ET

MOTIVATIONS A EXPERIMENTER

Céline MARJOLET, chargée de mission économie circulaire
Conférence BIO 360 — 06/02/2025

pays-de-la-loire.chambres-agriculture.fr

H@E
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dGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
PAYS DE LA LOIRE




LES BIOCHARS, DES SUJETS EXPLORATOIRES D'INTERET POUR LAGRICULTURE

Des sujets exploratoires d’intérét
pour I'agriculture

Expérimentation en
Elevage bovin lait
Réductiondu |
méthane

Expérimentation en élevage de -
volailles
e fomiers e ol | - FILIERE VEGETALE FILIERE ANIMALE
piojet FERTIMANURE !

Rétention d’eau » Réduction du méthane

entérique

Expérimentation en marsichage et |
arboricutiure - Filigre de fertilisants
biosourcés (propriétés du sol) - 7 . q
i Rétention de nutriments

Expérmentation en maraiciage : . . Réduction des pathogénes
(sl satiew) - Rétention deou | . Aération des sols " . > :
- " A (litiere animale) en filiere

pH des sols volailles

Stockage du carbone Valorisation de fumier de

oL . volailles
&‘fmﬂ Expsimatatin st - : Valorisation de biomasse

Projet VINICHAR agricole

CARTOGRAPHIE D’EXPERIMENTATIONS DE L'UTILISATION DE BIOCHAR EN Utilisation du biochar en cascade au sein d’une exploitation
AGRICULTURE PAR/AVEC LES CHAMBRES D’AGRICULTURE

S 5-6 févr/feb 2025 Nantes
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CONFORTER LA FILIERE AGRICOLE SUR L'USAGE DU BIOCHAR

BIOCHAR
BIORESSOURCE PROCESS

ENERGIE

*Concurrence des usages *Qualité/innocuité des biochars ? *Besoin de données techniques sur les différents
biochars
*Analyse du cycle de vie

*Meilleure valorisation de *Colt/bénéfice de I'utilisation de biochar pour
certaines biomasses ? I'agriculteur

*Intégration de I'agriculture dans ces modeéles
économiques

-L'agriculteur comme source potentielle de
biomasse et utilisateur de biochar et/ou d’énergie
— revalorisation circulaire

|

Des questionnements a approfondir pour faciliter les usages en agriculture

5-6 févr/feb 2025 Nantes rr
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CONCLUSION
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UN CADRE
DE PROGRES
POLIRITOUS

Matthieu CAMPARGUE Fredéric SOLBES —
Président de la cgmmission Secrétaire de la commission an 0 r o | 0 r
de normalisation de normalisation ORMALISATION
+33 (0)5 63 36 9146 +33 (0)1 41 62 86 03 NORMALISATION

mcampargue@ragt-energie.fr frederic.solbes@afnor.org
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QU’EST-CE QU’UNE NORME VOLONTAIRE ?

.

Démarche proactive d’un Document de référence qui
secteur afin de converger vers définit un langage commun
un méme niveau de (des caracteristiques et
compréhension et d’application des regles)

Démarché conduite au sein d’un Consolidation du contenu
organisme de normalisation sur la base du consensus au
reconnu par I’Etat (mission cours de différentes étapes
d’intérét général pour AFNOR) " formelles (enquéte publique)

La norme est Certaines normes attestent présomption de
d’application conformité quand elles sont référencées dans un
volontaire texte reglementaire comme un mode de preuve
contrairement a la privilégié pour démontrer qu’un produit répond
réglementation aux exigences de ce texte (notion de droit souple)

La norme permet de baliser un La norme est le fruit d’un travail mesuré
e périmetre d’action opérationnel e et concerté, enrichi étape par étape, par
commun, reconnu et approuveé le collectif, pour le collectif, dans un
pour un contexte donné cadre formalisé officiel Page 28
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COMMENT LA NORME SERT-ELLE UNE FILIERE ?

-

En garantissant la En définissant des niveaux

compatibilité technique de de qualité, de sécurité et de
matériels et I'interopérabilité ‘ moindre impact
de systemes environnemental

: l En clarlflant et harmoni-

En définissant des méthodes
a  sant des pratiques et des

de caractérisation des
: services pour un marché ou
produits .
< un secteur donne
_ %
En fournissant des
modes de preuves de
conformité par rapport
a I’état de l'art

o

% d Appliquer une norme garantit des niveaux d’exigences et d’interopérabilité

En offrant En facilitant les
transparence et échanges
comparabilité commerciaux

e Appliquer une norme est I’engagement d’une organisation a satisfaire ces niveaux

Page 29

e Appliquer une norme est un gage de confiance tant en interne qu’en externe



COMPOSITION DE LA COMMISSION DE NORMALISATION
AFNOR X34B "BIOCOMBUSTIBLES SOLIDES"

[ J ]

National
des Producteurs

b Graa FcBA

sue2 IFrRAGT | Suais —QifFCl SOLER

&% eurofins

: MINISTERE
MIN!STERE DE LA TRANSITION ’
DE L'AGRICULTURE ) ECOLOGIQUE
ET DE LA SOUVERAINETE ' AGENCE DE LA
ET DE LA COHESION TRANSITION
ALIMENTAIRE DES TERRITOIRES ECOLOGIQUE

Le tour de table national constitue par nature un puissant réseau d’expertise
technique, de connaissance des marches et un véritable socle de confiance

Sous I'égide de la commission de normalisation se fait ensuite
I'intégration plus large a des réseaux d’expertises internationaux

5-6 févr/feb Nantes

Il reste important de renforcer le tour de table afin de mieux adresser

Sl 00560056000
- o T o0 > Blotr It 1/t t ransit |

I’évolution des besoins tant technologiques que marché

Page 30
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X ! ;
MISSIONS DE LA COMMISSION DE NORMALISATIO ).

AFNOR X34B "BIOCOMBUSTIBLES SOLIDES" ! J“‘ ¥ 3
: ( :
(-

Identifier les besoins normatifs et élaborer des normes...
Mandater les experts en sgivi Promouvoir =g Conduwe des
des travaux de normalisation - [  stratégies d’influ-

. . > des initiatives
Internationaux, européens et : “®.4 €nceautour de

: nationales Pait :
nationaux ik £' normes cohérentes

B TSI N O L ]
Defendre les intéréts des acteurs de lafiliere
face aux intéréts d’autres competlteurs
L4 A AR NG Y T\
Rendre lisible la normalisation - Contribuer au développement
en tant que composante de des technologies et marchés
toute stratégie bas carbone du biochar

.‘ % FEN
... en veillant a la cohérence avec le cadre réglementaire

La commission de normalisation est un pole de compétences et d’influence
(lobbying) au service de lafiliére et portant des ambitions pour la filiéere

Q8Pe,

b|0360

= A
=mremes

5-6 fevr/feb
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ORGANISATION DE LA NORMALISATION DANS LE DOMAINE DES
BIOCOMBUSTIBLES SOLIDES ET DU BIOCARBONE PYROGENIQUE

| |
| |
Niveau francais o u
| |
| |
| | | ]
u u ISO
. L —} . 25
Stratégie Nationale - P t E i -
aquet Energie .
Bas Carbone : Climat 2030 : Accord de Paris
Comité Stratégique . ™ [
PIurlannue.IIe - Certificate - 296, 300 au développemgnt
CNs Biomasse + e MEEED - n Dois et dérivés du bois
Combustibles solides - Directive Energies g . Bambou et rotin /
e o] Matié lides d
e recuperation o Renouvelables II rec;gﬁ;;?; {olsm:ris
. . es combustibles
solides de récupération
: TC 335 Liaisons ™ TC 238
. . . | |
Biocombustibles solides - Biocombustibles solides - Biocombustibles solides WGS TG1
- = - - et blocarbonegrogenlque iocarbon
| | — e
- — —— nmm o vl
| | =
- -
Le suivi et la contribution aux travaux de Les sphéres d’action de la normalisation
normalisation s’opérent sur la base d’une 9 occupent un paysage d’une grande amplitude
logique de miroir impliquant un suivi dédié et rigoureux Page 32


https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=205:7:0::::FSP_ORG_ID:19930&cs=1B6CB9B9DB4D07BAE6D5FF54D5BFD2589
https://norminfo.afnor.org/structure/afnorx34b/biocombustibles-solides/6019
https://www.iso.org/fr/committee/554401.html
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PANORAMA DES PRINCIPALES NORMES DU DOMAINE

ISO/TC 238
) WG 7
Caractéristiques Méthodes d'essais Méthodes Echantillonnage Sécurité des
Terminologie et classes de physiques et d'essais et préparation biocombustibles
carburants mécaniques chimiques d'échantillons solides
1ISO 17225-1:2021 Exemples d’autres référentiels

Classes et spécifications

Détermination de la
teneur totale en soufre ISO 16994:2016
et en chlore

des combustibles -
Exigences générales

Sécurité des granulés
de biocombustible

Granulés d'ori- . solide — Manutention et
gine agricole ISO 17225-6:2021 et

Granulés de

ISO 17225-2:2021 .
bois

sécurité des granulés ISO 20023:2018
Briquettes de bois dans des '

d'origine ISO 17225-7:2021 applications
agricole

Briquettes de

ISO 17225-3:2021 .
bois

résidentielles et autres
applications a petite
échelle

Plaguettes et
ENEIRCERGIEEE SO 17225-9:2021

usage industriel

Plaguettes

ISO 17225-4:2021 .
de bois

Détermination de l'auto-
échauffement des
Combustibles de granulés de ISO 20049-2:2020

NECEEERENCEoM SO 17225-8:2023 biocombustibles —
thermiquement Partie 2: Essais utilisant
la méthode du point de

croisement

1ISO 17225-5:2021 Bois de

chauffage

L’ensemble des normes est élaboré a I’échelle internationale
L’ ISO 17225-1:2021 fournit une 47 normes publiees / 8 normes en cours d’elaboration

classification tres détaillée _
La plupart des normes ISO sont reprises en page 33

normes EN/ISO et en NF/EN/ISO


https://www.iso.org/fr/contents/data/committee/55/44/554401/x/catalogue/p/1/u/0/w/0/d/0
https://www.iso.org/fr/contents/data/committee/55/44/554401/x/catalogue/p/0/u/1/w/0/d/0

INTEGRATION DU BIOCHAR PAR L’ISO/TC 238

TP 5-6 févr/feb Nantes
) ©c50006000

p

Nouveaux marchés applicatifs
(agronomiques et industriels)

Impulsion

européenne \

et francaise

/TR

ISO

NS

Actualisation du scope de I'ISO/TC 238 ‘

/ Standardization of terminology, specifications anﬁ Définition de nouveaux \
classes, sampling and sample preparation, test termes : biocoal. biochar

methods, and safety aspects in the field of raw and

processed materials originating from biocarbon (actualisation de
arboriculture, agriculture, aquaculture, horticulture I'ISO 16559)
and forestry to be used as a source of thermally Création d’une toute

and non-thermally treated solid biofuels and lle ile d
pyrogenic biocarbon. nouvelle Tamiile de hormes

Excluded: areas covered by ISO/TC 27 Coal and dédiées (attributs pl‘OduitSI
coke, ISO/TC 28/SC 7 Liquid biofuels, ISO/TC 193 usages/applications =8
Natural gas, ISO/TC 275 Sludge recovery, ISO/TC

300 Solid recovered materials, including solid securite (auto combustion),
recovered fuels. etc

>

Aspect critique de la
définition de toute
nouvelle terminologie

Soutien a I’approche
portée par la France

Nécessité impérieuse
pour lafiliére de suivite———
ces prochains travaux Page 34



Lio360

APPROCHE PORTEE PAR LA FRANCE AU SEIN DE L’ISO/TC 238

» To organize and categorize pyrogenic biocarbon using a material-based method
» To define a methodology based on a selection of relevant parameters enabling to

characterize property classes of a large panel of material-based pyrogenic biocarbon

produced with raw and processed materials
» Independently of the biomass sourcing, the processing design, the final destination of the
pyrogenic biocarbon, and the performance of each pyrogenic biocarbon regarding any
application requirement

Charcoal O
Biocoal a
Biocarbon (]
Biochar o
H/IC
BRAND NAME Are these { %C 5%5@5
g i | | %ash wzmEE
so different

Hand Wash
Do Not Bleach
Tumble Dry Normal
Iron Low Heat
Drip Dry

wXxOAam

What does it tell ?

- composition versus your perceived value
- your requirement if you know them

- your potential restriction if any

What it doesn’t tell ?

- what is its final use
- what you intend to do with it

5-6 févr/feb 2025 Nantes

_Pon9000%0%:

) | | % water [1][2]#4]5]
: l - m?/g 128745
w Size  [MRIFHE

' %fines  #112)3][4][5]

What does it tell ?

- properties versus your perceived value
- your requirement if you know them
- your potential restriction if any

What it doesn’t tell ?

- what is its final use
- what you intend to do with it

Producers/sellers, buyers/users
and other stakeholders are enabled
to converge towards a common
understanding of the different
types, origins and classes of
pyrogenic biocarbon and their
various applications

To prevent thus any confusion and
then promote widespread market
adoption and commercialization of
these materials

La définition des attributs produits se positionne en
amont et separément des aspects applicatifs finaux

Page 35
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PLUS VALUE DE LA NORMALISATION anOr

7z e

Les aspects sécurité sont
au cceur de la norme

La norme est un gage de

maitrise d’une technologie

La norme démontre qu’un
risque est appréhendé

IssN 035331

N

N NF EN ISO 172251
Juin 2021

norme frangaise

Indica de classemant : X 34-101-1

ICS :75.160.40

Biocombustibles solides — Classes et
é d

\ / p es —
Partie 1 : exigences générales
£ 1

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

e ———
_

\

5-6 févrv_feb Nant.es =
PHr 200086 \

f
\

Résumé

La normalisation ceuvre a
préserver et promouvoir
des expertises et savoir-

faire nationaux

La normalisation permet

de soutenir I'adoption et la r

valorisation de pratiques
nationales différencientes

dans les normes

internationales

»

(LA NORMALISATION EST UN h
PUISSANT LEVIER ACCELERA-
| TEUR DE CROISSANCE )

/LA NORMALISATION APPORTE )
LES ELEMENTS DE CONFIANCE
NECESSAIRES AUX POUVOIRS
PUBLICS, INDUSTRIELS ET
FUTURS UTILISATEURS,
FACILITANT AINSI L’ACCEPTATION

\_SOCIETALE )
(| )

LA CONDUITE DE PROGRAMMES
DE NORMALISATION COHERENTS
EST UN INSTRUMENT INDISPEN-
SABLE A LEMERGENCE ET A LA

STABILISATION DES MARCHES

\_ J
(. )

INTEGRER LA NORMALISATION EN
TANT QUE COMPOSANTE
STRATEGIQUE EN SUPPORT AU
DEPLOIEMENT D’UN ECOSYSTEME

BIOCHAR EST INDISPENSABLE

\_

Page 36
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Cooperatlve Carbone
Coopérative Carbone Paris et MGP *++ Raris & Métropole du Grand Paris

 La Coopérative Carbone Paris, créée par la Ville et la Métropole de
Paris, travaille sur des solutions pour une ville résiliente face au
changement climatique.

* Mission principale : accompagner des projets d’adaptation urbaine,
notamment par la végétalisation.

* Contexte : en milieu urbain, les sols sont dégradés, pollués et peu
favorables a la biodiversité.

5-6 févr/feb 2025 Nantes rr
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Cooperatlve Carbone
Parls & Métropole du Grand Paris

Cas specifique : sols urbains .

* Un environnement souvent hostile pour le végétal :

* Sols compactés et en état de mort biologique avancée.
* Problemes d’infiltration d’eau et pollution persistante.
* Faible reprise végétale, croissance ralentie, forte mortalité.

* Conséquences : végétaux chétifs et écosystemes fragilisés.

5-6 févr/feb 2025 Nantes =
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Cooperatlve Carbone
., Parls & Métropole du Grand Paris

Le Biochar, un atout pour la nature en ville

* Le biochar, issu de |la pyrolyse de matieres premieres, stabilise le
carbone.

* Ses bénéfices pour les projets urbains :
 Amélioration de la croissance des végétaux.
» Stockage et purification de I'eau dans les sols.
* Soutien a la biodiversité terrestre, en particulier aux insectes.
* Séquestration des polluants, impact positif sur la santé humaine.

5-6 févr/feb 2025 Nantes rr
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::: Coopérative Carbone
**. Paris & Métropole du Grand Paris

Comptabilité Extra-Financiere et obligations de reporting

* Avec la CSRD, les entreprises doivent désormais reporter leurs
Impacts environnementaux et sociaux.

* Une opportunité pour les entreprises :
* Financer I'usage de biochar sur des projets urbains spécifiques.
* Intégrer ces contributions dans leurs engagements ESG.

* Objectif : partager le colit entre entreprises et collectivités pour
démocratiser I'usage du biochar.

5-6 févr/feb 2025 Nantes rr
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Cooperatlve Carbone
Parls & Métropole du Grand Paris

Freins actuels :
* 'impact environnemental du biochar n’est pas valorisé par des criteres
standardisés.
e Le colt du biochar repose uniquement sur les acheteurs (publics ou
agricoles)

* Une opportunité a saisir :
* Avec des criteres environnementaux clairs, le biochar pourrait étre intégré
aux politiques de durabilité des entreprises.

* Condition essentielle :
* Elaborer une grille de reporting robuste pour mesurer et valoriser les
bénéfices du biochar.

5-6 févr/feb 2025 Nantes rr
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Cooperatlve Carbone
Parls & Métropole du Grand Paris

Appel a Collaboration .

Travailler avec les acteurs francais du biochar pour développer des
indicateurs robustes.

Construire ensemble des solutions durables pour intégrer le biochar
dans les politiques de transition écologique.
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