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A la source

- Coldep, PME de Montpellier qui a breveté, prototypé
puis industrialisé une technologie de traitement d’eau

- Procédé de flottation « sous vide verticale » ou
« d'extraction particulaire sans filtre »

- Technologie labelisée SOLAR IMPULSE en 2021
- 10 ans d’existence avec plus de 150 installations dans

métier historique de 'aquaculture et depuis 3 ans
dans le secteur industriel
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Notre Offre
Préserver 'eau

Nos clients

industriels

(générant d'importants
volumes d'eau usées)

intégrateurs
(spécialisés en ingénierie
du traitement d’eau)

En 2024, les industriels qui nous ont fait confiance (projets en cours)

cactaus) CRISTAL UNION @ Torau SAGE

Autamctiva Intariors



Les 4 élements clés du VAL INDUS

p
Elévation niveau d'eau dans
colonne spécialement congue
de plusieurs métres

Injection air sous
forme de microbulles

Création airlift,
pour circulation
eau spécifique

Grdice au vide

Bulles créent

Capteurs pour !
au sommet de 'écume

le pilotage & flux
eau & air

Concentration solides
Ecumage ou liquides en suspension
et optimisation rendement Extraction

(c’est le principe de flottation)

~

Vidéo 1’50
explicative



https://www.youtube.com/watch?v=Z4VugkDd9hk
https://www.youtube.com/watch?v=Z4VugkDd9hk
https://www.youtube.com/watch?v=Z4VugkDd9hk
https://www.youtube.com/watch?v=Z4VugkDd9hk
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Synoptique simplifié composants VAL INDUS

2 tubes verticaux
Coldep u ' Design intérieurs a double paroi
HISTORIQUE Armoire fa
PERFORMANCE deportee

Adaptateurs & jauges .
Pompe G vide

PILOTAGE . Géenerateur Aspiration liquide
micro/nano bulles dans colonne

o &

Coag-Floc

Os

e !

Liquide Eau
entrée traitée




Positionnements possibles du VAL INDUS

Pré-traitement

MES, SEH, DCO, DBOS, PT,...

Filtration

MES, bactéries, virus,...

Pré-traitement

MES, SDI, DCO, Bactéres...

~" Vers membranes
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VAL INDUS vs. procédés traitement standard

& Z SR Y

CAPEX OPEX Faible Robustesse Ecologique

Remplacement Economies emprise g& f.C.ICI|It.e Perted’eau
chaine de procédés d’énergie au sol d'utilisation <1% débit
mono-fonctions (division par 2 & 3) vs 30 & 40 %
Jusqu'a 5 fois inférieure Pilotage a distance

Réduction Peu de cf. Design vertical Longue durée
investissement consommables Pas de piéce mobile devie

geénie civil (vs lavage et susceptible d'usure o

changement filtres) ou corrosion Valorisation boues

(siccité > 15 %)
avec pouvoir
meéthanogene



Capacité d’extraction du VAL INDUS

APPLICATION DE OSMOSE INVERSE ULTRAFILTRATION
SERAREHON NANOFILTRATION MICROFILTRATION

Domaine de pression 30 - 60 bars 20 - 40 bars 5 -10 bars 1-4bars

Type de transfert Solubilité diffusion Effet de tamisage
DEBITS SPECIFIQUES I/h/m? 10 & 60 .

Sels en solution Enzymes Colorant de peinture
Rayon atomique Lignosulphonate Levure
Teinture ; .
lon métal eynthétique Virus Bactéries
Emulsion d’huile Résine de bois Lanoline
Niveau d'extraction Antibiotique Gélatine
de la VAL Coldep
Lactose: Silice colloidale Indigo Bleu
Détergerits Albumine
Arémes — parfums Latex Particules
Coide moleculare 200 1000 10000 20000 100 000 500 000
approximatif
Microns (échelle 0 0,001 001 ol 10

logarithmique)



Coldep @ Effluents agroalimentaires

Application plats cuisinés (1/2)

[ °
Problematique
« Traitement rejet eaux générés par transformation plats cuisinés
(acide avec pH faible, beaucoup de matiére organiques..)
« Besoin150m3/[j(+/- 5 m3/h)p
+ Boues produites avec siccité de 8 - 14 % (500 t/an)

Objectifs
- Respecter normes de rejets 2000 DCO
+ Valorisation méthanisation déchets




Effluents agroalimentaires

Application plats cuisinés (2/2)

4 )

Ari ements
VALINDUS (x 2 en série) - Engag
: - Maison Tino contractuels
- Emprise qt.zsol :5x 5 (batiment 25 m?) ceeetreess
pour 2 VAL (la 1°¢ en flottation physique
et la 2nde avec ajout chimie et air dissous) ---F
- Coagulants, floculants et neutralisation MES a0 970
pH & la soude : systéme automatisé sous-contrdle beo 9980 1626 84
DB05 5201 851 84
> NGL 270 108 60
Résultats 6
+ Valorisation grace au pouvoir méthanogene du rejet o o0 7 g
(cf. réduction facture ramassage avec matiére solide p p
composant rejet x 3) Résultats mesurés
O . . I = o, . B
Boues siccité 14-15 % (500 tonnes humide / an) DCO > 15 000 en entrée
DCO < 500 en sortie
95% abattements




Coldep @ Effluents agroalimentaires

Eaux de lavage produits laitiers

Problématique

+ Traitement rejet eaux de lavage usine fromagerie fondue
« Besoin traitement: 480 m3/ j (+/- 20 m3/h)

- Données d'entrée : 4820 DCO (mg/L), 1750 MES (mg/L)

Objectifs
* Respect normes de rejets 650 DCO (mg/L)

-

Résultats
« Avec coag/floc : abattement DCO min 81 % -> 90 %
« Abattement de 93 % de MES (mg/L)
* Traitementa tailleréelle

= forte amélioration traitement par rapport a la VAL pilote

FLOTTATION SEULE COAG. + NEUTRA +
FLOTTATION COAG/FLOC +

FLOTTATION
[ Abatt. DCO. [l Abatt. MES




Coldep @ Effluents agroalimentaires

Effluent process Yaourt: SEH et MES

Problématique /  RESULTATS BRUTS

+ Traitement rejet eaux de lavage usine de Yaourt BRUT = JarTest  Flottation
e Besoin traitement : 120 m3l|.| Echantillon Unité IBC Surnageant Rojut
 Données d'entrée : SEH 490 (mg/L), 2197 MES (mg/L) -

Objectifs

* réduire les SEH et les MES avant post traitement

Résultats

« Abattement de 97 % de MES (mg/L)

* Abattement de >98% de MES (mg/L)

¢ Traitementa tailleréelle = amélioration sur la soluble 65%

* Umite de quantification




Coldep @ Effluents agroalimentaires

Faux de cuisson crevettes

Problématique

 Traitement rejet eaux générés par la cuisson de crevette
* Besoin traitement: 120 m3/j (+/- 9 m3/h)
« Données d'entrée moyenne : 3800 DCO (mg/L),

MS 7930 (mg/L), MES 1310 (mg/L)

Objectifs

* Respect normes de rejets 2000 DCO (mg/L) o Flottation  Coag|Floo +

testées seule Flottation
DCO (g/L) 227
Résultats
* Sans Coog/floc: abattement DCO min 46 % -> 57 % estimé
« Avec coag/floc : abattement DCO min 59 % -> 70 % estimé
¢ Traitementa taille réelle

= forte amélioration traitement par rapport a la VAL pilote Sy o
Abattement 9%

Abattement 46 %
MES (g/L) 0,92

Abattement 28%




Effluents agroalimentaires

Eaux de lavage abattoirs




Application effluents industric Cosmétique

PREAMBULE : CARACTERISTIQUES DE L'EFFLUENT BRUT

Les caractéristiques de l'effluent recu sont présentes dans le tableau ci-dessous.
Le p, le volume de soude pour neutraliser, les matiéres séches (MS), les matiéres
en suspension (MES) ont été mesurés. Concernant le paramétre DCO, celui-ci a
été mesuré sur I'échantillon brut (DCOt), aprés filtration des ME, cad 1,2um (BCOs
1,2) et apreés filtration & 4,50um (via filtres en acétate de cellulose) (DCOs0,45).

Tableau 1. Caractéristiques physico-chimiques de l'effluent BRUT

pH 5,76

mL/L NaOH (30%) 0,375
MS (g/L) 387
MES (g/L) 1,51
%MES 39%
DCOx (g/L) 106
DCOs1,2 (g/L) 6,4
%DCO0s1,2 60%
DCOs045 (g/L) 53
%DC0s0,45 50%

Al
miL/L NaOH (30%) 033
MES (g/L) 042

MS (g/L) 215
EMES 20%

DCOx (g/L) 3m
DCOs1,2 (g/) 26
%DC0s1,2 86%
DCOs0,45 (g/L) 25
%0C0s0 45 B3%
Abattement MES 72%
Abattement DCOt 72%




Application effluents industrie textile

5.5 RESULTATS ESSAIS DE FLOTTATION SOUS-VIDE

5.5.1 Essais menés et résultats

Differents essais ont €te menés sur le pilote de flottation sous-vide
- Mode Batch (recirculation de I'effluent dans un méme bassin) et continu
- Intégration d'Air comprimé ou d'air dissous.

Le pilote a des limites physiques propres & son échelie. Ainsi, le mode Batch permet de valider
le compartement de l'effluent dans les conditions opératoires ciblées et la bonne faisabilité de
séparation des polluants. || permet aussi en laissant un temps plus important de résidence dans
Iz colonne de s'approcher des conditions de fonctionnement a échelle 1 et ainsi d'identifier les
performances atteignables. Les essais en continu permettent quant 3 eux didentifier des
performances dans des conditions plus critiques de fonctionnement avec des temps de
résidence plus réduits et de valider ainsi l'absence de contrainte d'exploitation particuliére
(moussage notamment)

La coagulation / floculation a &te réalisée en ligne dans une lyre de melange specifiguement
congue

Les experimentations realisées en air dissous ont pose exactement les mémes problemes
d'exploitation que ceux observés avec la flottation classique rendant inopérant le systéme de
flottation

Les essais en air comprimé ont donc &té rézlisé selon les configurations précedemment
decrites (batch / continu) sur 2 effluents differents (reconstitué / sortie décanteur) pour vakider
la robustesse du systéme face a la variabilité de I'effluent dentrée.

Figure 12. Effluents avant et apres flottation sous-vide suite aux essais continus
sur I'échantillon reconstitué

Nous nous concentrerons donc sur les résultats de ces derniers essais présentés
dans le tableau et la figure suivante.

Batoh ¥ Continn ¥ Coritiral 2
Eau BrutRl+ | Esu Eau
Bt AY > Brut SD& "
MES (mg/l) 128 2 38 «2 «
DCO (mg/L) 6340 2910 3030 5210 3
HCT (mg/L) 380 28 088 &2 184

PCE(Ugl) | 9800000 | 145%




Autres

Elimination de la flore bactérienne

3.2.2 Résultats
1.1 CONTEXTE

Leffluent étudié est constitué dune eau condensée issue de la production de sucre raffiné réalisdes aprés une pénade de stockage 4°C de T
Cette eau doit bénéficier d'un traitement adapté permettant san réemploi au sein de deux
usages : lalimentation en eau d'une chaufferie, et son emploi au sein dun procédé de
fermentation alcoolique. Ces deux usages nécessitent une eau de process respectant des
critéres spécifiques (Tableau 1), actuellement non respectée par I'effluent sortant du process

94

Turbidité | 053 217
E ] Conductivité | pStem | - 120 123
MES ma/L <4 <4 <4
) _ DCO rcesi | moL | - 214 210 2%
Réduction de 99,9 % des charges DCO axsym | omon | - 5 P
bactériennes Acide acétique ‘ ma/L , <050 | <050 <0,50
) Flore totale 22°C ‘ UFC/mL 13 > 300 000* 12* 09,99%
‘ Elimination des agents pqthogénes Flore totale 36°C l UFC/mL | 3 72 000* g 99.99%
Cyanobactéries | cellules/mL | O 3664 0 100%




Autres

Meétaux lourds
Résultat en flottation seule

Renaissance
Abattement (%) Facteur de concentration
Aluminium (ug/l) 54 S
Phosphore total (mg/l) 48 5
COvome (ug/) 69 13
Manganése (ug/l) 33 4
Nickel (ug/l) 56 9
Cuwe (mg/1} 52 6
Zinc (mg/1) 59 10
Arsenic (ug/) . 34 4
Cadmium (mg/1) ‘ 75 15
Plomb (ug/l) ‘ 54 7
Etain (ug/n 68 13
Fer (Fe) 64 10
MOYENNE 56t4 921
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Informations techniques / Modéles VAL INDUS

Débit Emprise Consommation
Modéle Optimal Hauteur aupsol éneraie
M3 [ h. 9
VAL INDUS 900 5 45 m H m? 2-3 kWh
VAL INDUS 1400 10 50 m 12 m? 4-5 kWh
VAL INDUS 2000 40 6,5 M 20 m? 6-8 kWh
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Prochaine étape : test sur échantillon effluents

Etat des lieux [ SO ) Engagements
objectifs Réalisation tests Partage résultats chiffrés
* Volume, * blitres * Partenariat * Rapport: * Sur performance
localisation pour jar test sapoval (Albi) résultats tests
& performances * Surcapex
* Autres procédés * 500-1000 litres  Qualification
en place.. pour tests pilotes conditions réelles | * Intérét éventuel * Etsuropex
procédeé
* Abattements visés complémentaire
(mes, dbo, dco,
autres)
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Prix & trophées en 2023 et 2024

Grand Prix InnOvations Finaliste Innovation Award Prix Innovation 2023 Prix Ingénieur Année 2023
Région Occitanie Oct 2024 Pollutec 2023 Fédération Industrie Laitiére Usine Nouvelle

LES
INNOVATIONS

=
- MR PROUET OUSTRREL ||
« 1 st v Ao !
A2s
. 1@

5,
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Un nouveau procédé de traitement des eaux usées

Procédé Cout Energie

Simple et colt

VAL INDUS P
opérationnel plus bas

Moyenne a élevée

DI @ivEe Gestion boues & colt

Physico-chimie

réactifs
. Variable
Traitement 2 :
. : Complexité selon Variable
biologique N
systeme
Filtre & sable SIS o Moyen
contre-lavage régulier
Membranes MF, UF EIeyee o
Investissement Elevée

Filtres micro, ultra... )
et maintenance

Filtration Perte

Faible d moyenne

- Faible
/- Moyenne (lavage

filtres)

e+ Elevé

*En fonction de la charge de polluants & abattre et/ou des objectifs visés (usage REUT par exemple)
Possibilité d’ajouter au VAL INDUS - en paralléle ou avant traitement tertiaire (ozone, UV, charbon)

Additifs

Coagulants,
floculants

Coagulants,
floculants

Nutriments pour
micro-organismes

Changement
sables

Nettoyage
chimique
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Bertrand Barrut, Directeur Scientifique
+336 08 92 02 30
bertrand@coldep.com

Brice Plossard, Directeur Développement
+33(0)6 3113 70 21
brice@coldep.com

Coldep,
255, rue du Puech Radier, 34970 Lattes
www.coldep.com
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