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« Fertiliser avec les digestats de méthanisation agricole »

e Bref présentation du projet

— Contexte et méthodologie

— Nouvelle typologie des digestats

— Impact de la typologie sur les indicateurs environnementaux et de fertilité du sol
— Les fiches digestats

* Présentation du site web
— Description générale
— Réponses a des questions-type et mise en situation

* Questions/réponses
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@bm Contexte et question de recherche ﬁ@\

Variabilité des digestats: pas Un mais DES digestats W

Variabilité des Intrants

w, £ 1V O

Variabilité Variabilité de la qualité
traitements agronomique des digestats:
o« % Typologie
® - | K @
Concept-Dig (ADEME, 2019)

Guilayn et al. (2019; 2020)

images https://www.flaticon.com/
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@b m Contexte et question de recherche /
Variabilité des digestats: pas Un mais DES digestats u

Variabilité des Intrants

.« e N o SE o Est-ce que la typologie des
/ i A m %g% @% \ ‘ digestats impacte les indicateurs
/.

|

associés aux effets sur les

agroécosystemes?
Variabilité Variabilité de la qualité <"
: traitements agronomique des digestats:
* .y Typologie
|
- Fertilité sol
Concept-Dig (ADEME, 2019) Fertilité chimique
Guilayn et al. (2019; 2020) < Fertilité biologique &
Fertilité physique
Variabilité des impacts sur les agroécosystemes - Innocuité
i Hypothése: Typologie des impacts? Contaminants (métalliques et
organiques)

Diversité pratiques culturales et types de sols
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@b m Contexte et question de recherche

Variabilité des digestats: pas Un mais DES digestats

Variabilité des Intrants

/ ARSR il £ O% \

Variabilité Variabilité de la qualité /

: traitements agronomique des digestats:

| ., ” f Typologie
| .. —

Concept-Dig (ADEME, 2019)
Guilayn et al. (2019; 2020)

Variabilité des impacts sur les agroécosystemes
Hypothese: Typologie des impacts?

Diversité pratiques culturales et types de sols
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Guide de bonnes pratiques d’utilisation
des digestats d’origine agricole

Site web (2024) rg

‘ a destination de :

Agriculteurs

Méthaniseurs

Conseillers agronomie/énergie
Enseignants



(ctbm Méthodologie [ @

Utilisateurs:
Cahier des charges
Test et utilisation

an
Experts
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Manques? Expérimentations
Indicateurs

~ E H‘

Production du guide Bases de données
Question de recherche (digestats et effets)
Analyses des données
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@b m Base de données « digestats »

Base de données
« caractérisation des digestats de méthanisation d’origine agricole »

Echantillons Collection Ferti-Dig "use of agricultural digestates”
2006 — 2022 https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/ferti-dig

5 2 d é pa rte m e nts Ferti-Dig "use of agricultural digestates”
165 unités de méthanisation .

Recherche Data Gouv = Data INRAE = Experimental - Observation - Simulation Dataverse =

Sources : TContact @ Partager | # Modifier~
I N RAE, CAB' AD E M E CO nce pt— Dig / AAM F' LyCée O be rna | FertiDig is a French research project (2021-2024) devoted to the study of digestates coming from agricultural anaerobic digestion plants. The project abjectives are to (i) create

a database of agriculiural digestates physico-chemical properties associated with their anaerobic digestion process operational conditions data, (ii) establish a classification
bigestats on soil (1v) to communicate to agricultural partners through guidelines
tates, published in a dedicated website. /i Financial support: ADEME and GRDF
AE LBE, INRAE SAS, INRAE EcoSys, INRAE EMMAH, CRAB, CRAGE, ACTA, and

608 digestats, Analyses statistiques: Analyse en Composantes Principales
Dont 481 pour établir la classification et Classification Hiérarchique Ascendante + Aouter dss donndes -

Fractions : 56% bruts, 21% liquides, 18% solides, 5% compostés & sttt ThzdezE e

¥ B Jeux de données (2)

= Agriculiural digestates - database of physico-chemical properties and process informations e
[= Fichiers (13} —, 21 sept 2023
Année de publication E Michaud, Aurélia; Caradec, Lucill; Moreira, Wariana; Jimenez, Julie, 2025, *Agriculural digesiates - database of physico-chemical
2023 (1) properties and process informations”, https:/fdoi org/10.57745/M113U5, Recherche Data Gouv, V1,

UNF:6:1hOmaStzwrw | bGgkVgiklg== [fleUNF]

Pa ra métres thSiCO'Chimiq ues (MS, MO, C, NtOt, N'N H4, P, K, C/N ...) Statut de publication Agricultural digestates database established in the project ADEME/GROF FertiDig, wich considers 806 digestates, including 808 from

Version provisoire (1) agricuttural methanisation units and 198 digestates complled from the international literature. The folowing datasets are avaiable to upload:
Publié (1) proc.

Contaminants (minéraux, organiques)

N Agricultural digestates - database of field experiments [Tl e
Origine des données

Composition en intrants (15 catégories) et conditions procédés - e e

hittps:#/doi.org/10.57745MWUILVS, Recherche Data Gouv, DRAFT VERSION

Type de données
Dataset (2) Database of field experiments studying agricultural digestates recycling, established in the project ADEME/GRDF FertDig, wich considers x
field experiments. o

images https://www.flaticon.com/
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@bm Base de données et indicateurs « effets» /@
Faniy ssmamsy

Fertilité chimique
* (Capacité a fournir des éléments nutritifs pour les plantes
* Apport de nutriments (N, P, K) disponibles

Fertilité physique

* Améliore la structure du sol, sa capacité de rétention d’eau, sa
porosité (aération), résistance a I’érosion et compaction

e Apport de MO stable

Fertilité biologique

* Améliore 'activité biologique des micro-organismes et méso-
organismes qui décomposent la matiere organique (MO)

* Apport de MO labile

&2

Indicateurs

N efficace (Keq N)

%Minéralisation de Norg dans le sol

%Minéralisation de C dans le sol, ISMO,
ISBAMO

Stabilité structurale (Diamétre moyen pondéré)
Rock Eval C (projet Metha-BioSol)

Vers de terre (abondance et diversité)
Nématodes (projet Metha-BioSol)
Micro-organismes (abondance et diversité,

projet Metha-BioSol) 22 m
‘g’ BioSol

Légende: Nombre d’observations nécessaires par typologie de digestats
Peu de données ‘

Nombre de données suffisant

Webinaire de lancement du guide « Fertiliser avec les digestats de méthanisation agricole » - 14 juin 2024
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@Eb m Contexte et question de recherche
Variabilité des digestats: pas Un mais DES digestats

2

Ferti-Dig

Variabilité des Intrants

i Y o X T8 o Est-ce que la typologie des
r B i m %gﬁ @% \ ‘ digestats impacte les indicateurs

associés aux effets sur les

'-.. agroécosystemes?
\ Variabilité Variabilité de la qualité
» traitements agronomique des digestats:
, —2- Typologie
lI]-D— K;
Fertilité sol
Concept-Dig (ADEME, 2019) Fertilité chimique
Guilayn et al. (2019; 2020) 4 Fertilité biologique

Fertilité physique
i Variabilité des impacts sur les agroécosystémes - Innocuité

Hypothése: Typologie des impacts? Contaminants (métalliques et
organiques)

images https://www.flaticon.com/ Diversité pratiques culturales et types de sols
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@bm

Deux études basées sur les mémes variables descriptives des digestats

Paramétres physico-chimiques
Theése F. Guilayn (Guilayn et al., 2019)

Données littératures + internes : 150 digestats urbains +agricoles

Potential fertilisant

Potentiel amendant

K(%Mms)
Intrants fibreux 20
Forte MO/MS g
© -
2 AR
~ 9o
o NTK
E B SR ARE (%MS)
[l oL N-NH4
iMS] -(%NTK) n
Intrantsforte y 5
biodégradabilité ‘
Faible MO/MS

Typologie des digestats: historique

ncept-Dig (ADEME, 2019)

",v'SroI;ides - Bruts—> Liquides

NH4_g kg MS\ LR

AN /§ A
\ e

Ntot g kg MS. |

/ CNorg\
[

®

Ferti-Dig

Absstanny
A s
s

‘ > ’mﬁ'&ﬂ%

Données sites agricoles: 72 sites (AAMF)

<7 amaehs \ "
‘ CNitotal 2 L <l
‘\i\ Pg'qs ko

é, s 3 L ’/ Ez i P
& / 3

\ " Ms AR - Enerai N

& .. D ngrais organiques
Amend ts orgar 1} 4

MS/MB plus élevé

C/N élevé, riches en MO ét -

Nbre limité: 48 bruts, 33 liquides, 30 solides
Manques: voie seche, digestats issus de
nouveaux intrants (CIVEs, biodéchets, ...)
Beaucoup de classes, peu de données et trés
peu de données d’effets!

images https://www.flaticon.com/
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* |riches en NH,, K,0,
| +riches en N et plus pauvre

en MS et MO

https://inraelbe.shinyapps.io/ConceptDig/

https://projet-methanisation.grdf.fr
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@bm

Typologie des digestats: mise a jour

Résultats des analyses statistiques

Méthanisation

la‘i

Voie humide

=

Voie séche

Intrants

majoritaires Traitements

Classes

INTRANTS METHANISATION

&

POST-
TRAITEMENTS

Digestat brut ou fraction liguide
Majarité lisierfumier de ruminants

Digestat fraction solide
Majorite lisier/fumier de ruminants

Digestat brut ou fraction liquide
Autres situations dont majorite vegetaux

Digestat fraction solide
Autres situations dont majorite vegetaux

Digestat brut ou fraction liquide
Majfarité lisier de non ruminants

Digestat fraction solide
Maforité lisier de non ruminants

Digestat brut
Majorite fumier/lisier de rurminants

Webinaire de lancement du guide « Fertiliser avec les digestats de méthanisation agricole » - 14 juin 2024

Fumier/lisier bovins
Co-digestion avec résidus de récoltes et
résidus intra-exploitation

Intermédiaires:
Lisiers en mélange co-digestion avec
CIVEs et intrants CIVEs majoritaires

Lisier de porc et non ruminant
Co-digestion avec biodéchets, graisses,
déchets agroindustries, résidus extra-
exploitation

Fumiers bovins et résidus de récoltes

13
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m
Typologie des digestats: paramétres physico-chimique

Concentrations (g/kg MS)

@b

MS: matiére seche en % matiére brute (%MB)
N_NH4: azote ammoniacal en g/kgMS
Ntot: azote total en g/kgMS

C/N : ratio entre carbone et azote total
K20: potassium total en g/kgMS
P205: phosphore total en g/kgMS

images https://www.flaticon.com/

des parameétres physico-chimiques par typologie

Solide/
compost

K20

clust

- S FumiernLisier Ruminant
- S Autres situations, Végétaux
. S Lisier Mon Ruminant

- Brutvoie séche

El BL Fumier/lLisier Ruminant
El BL Autres situations, Végétaux

: * - BL Lisier Mon Ruminant
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Typologie des digestats: validation 7

Ferti-Dig
Classes

Méthanisation 'l_mw' ,
= ...
" - _ .
voerumice /5% )W S e
. E Digestat fraction solide 7 . . . .
_ ‘ %‘< B ‘ Classe prédite (distance euclidienne)
Analyses physico-chimiques = _< %::;:?;dm:& Concept-Dig 2.0 (en cours de mise @ jour)
MS, MO, Ntot, NH4, P205, K20 . S
Comparaison a la Base de données Tests sur 30 digestats

Nom du digestat Classe prédite Voie séche / Fraction Intrants
analysé humide
FertiDig_7 Brut-Liquide  Majorité lisier de non Humide Brut 45 % Lisier non ruminant + 40 % graisses + 15 %

ruminants matieres végétales

FertiDig_16 Brut-Liquide Autres situations dont Humide Brut Ensilages (55%) + CIVE (45%)
intrant majorité végétaux

FertiDig_33 Brut voie seche Seche Brut Fumier

mees e faicon o/ Selon ration, post-traitement -> certains sites passent d’une classe a une autre

Webinaire de lancement du guide « Fertiliser avec les digestats de méthanisation agricole » - 14 juin 2024 15
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Typologie des digestats: indicateurs d’effet @
* Quel impact de la typologie sur les indicateurs environnementaux et de fertilité
du sol ?
» innocuité : ETM et HAP
» stabilité de la matiére organique et |la disponibilité en azote
» coefficient d’équivalence engrais
» risque de volatilisation d’'ammoniac a 'épandage
» fertilité physique du sol
» biologie du sol

* Analyse des données existantes et des données acquises par typologie de
digestats

Webinaire de lancement du guide « Fertiliser avec les digestats de méthanisation agricole » - 14 juin 2024 16
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(ctbm | R
Indicateurs de I'innocuite O
Quel impact de la typologie sur ces indicateurs?

Eléments Traces Métalliques (ETM) - réglementations
» Teneurs en mg/kg MS globalement < seuils réglementaires
» Certains ETM néanmoins a surveiller: Cu et Zn (digestats issus de lisiers porcs), Hg (digestats fumiers/lisiers bovins)

Contaminants organiques— HAP (hydrocarbures aromatiques polycycliques)
» Teneurs en mg/kg MS globalement << seuils réglementaires

Webinaire de lancement du guide « Fertiliser avec les digestats de méthanisation agricole » - 14 juin 2024 17
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@bm

Stabilité de la MO et disponibilité N

Quel impact de la typologie sur ces indicateurs?

Indicateurs: stabilité MO et disponibilité N

ISMO: indice de stabilité de la matiere organique (% MO)
N_NHA4: azote ammoniacal (% N total)

C91 : C minéralisé en 91 jours (% du C)

N91 : N minéralisé en 91 jours (% du N organique)

N disponible: somme NH4 4+ N91 (% N total)

Indicateurs obtenus en conditions contrélées

images https://www.flaticon.com/
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Potentiel fertilisant (%N disponible) @

Positionnement des types de digestats vs autres produits

Brut ou Fraction
liquide - Majorité
lisier de non
ruminants

Lisier porcin

Brut ou Fraction
liquide - Autres
situations dont
intrant majorité
veégétaux

Lisier bovin

Fraction solide -

Majorité
fumier/lisier de
ruminants

A

Brut ou fraction liquide -
Majorité fumier/lisier de
ruminants

Brut - Voie séche
Majorité fumier
de ruminants

Fumier bovin

Fraction solide -
Majorité lisier de
non ruminants

Fraction solide -
Autres situations

Potentiel amendant (%C stable) !

compost de
fumier bovin
dont intrant

majorité

végétaux




@bm

Quel impact de la typologie sur ces indicateurs?

O

\i
Ferti-Dig

Coefficient d’equivalence engrais azoté — Keq N

N efficace digestat = N total digestat x Keq N Groupe de travail Comifer PRO
. o ) - Echantillonnage Sources
4 dispositifs du type courbe de réponse a l'azote * 40 essais au champ + Arvalis, CA, INRAE, LDAR, Lycée Obernai

Bretagne et Grand Est - 2022 * 2010-2022
P e 22 départements

Tendance observé pour les Keq N des digestats bruts/liquides :

E 300 8T

g0 e-0® @

£ 100 | ¥=08935x+183.29

2 0 R?70.9 > Keq N plus élevé pour les digestats issus de lisier de non ruminants
= 0 100 200 » mémes gradients que la teneur en azote dans la classification

N total apporté (kg/ha)

nouvelle grille digestats en cours de finalisation
Toujours se référer aux arrétés des GREN régionaux

7 digestats testés dont
ration 100% végétale ; ration avec biodéchets ; C/N élevé

images https://www.flaticon.com/
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Volatilisation NH;, fertilité physique et biologique @
Ferti-Dig

Quel impact de la typologie sur ces indicateur?

=

Q

L gy £yt Oys Fzeenns wlasses B FRsw QU rar iR a SrEhiarin

Famd - M iz

Les effets des digestats aprés
épandage

Manque de données par typologie
-> pas de tendances identifiées par typologie

-
Toutefois - i Valeur agronomique des digestats
see
'H Lis Dl PHGEN] i repidale il d valins! @ dptodun Liet olfets = Rertlbsad » (opport Tihimencs i s oo &3
L ]
----- s r
rling o

v’ Etat des connaissances dans le guide site web .... _ _

 Efwn cw el nat by Tezsoecm Sl
= ki s ol

=B o s oo g erguelig

Indicateurs biologie du sol

Risgues environnementaux et innocuité

Lazaviage 2a comies pasts @ r reas i la Goale o e 2 e 8 gt e T Pertedd un Teges £ s e gaz i el
S mees T Ot 20nd a3 Hhrues e il par wanTn 2oy segumalien ditiimess ool dgnn Tepls foie e bl 7
Zn cgmaed S biew e e Tl ce nariace ol s consifce Tetezoogg ek 8 Deencice, u couen
. der moakainds o pordage
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Synthése sur Typologie et effet des digestats <

Quel impact de la typologie sur ces indicateurs?

MS faible
teneur en N importante,
% N-NH4 et N minéralisé

élevés
C/N faible
Keg N = 0.6

Brut/
liquide

Potentiel fertilisant

...-%glgo

Solide/

compost

MS élevée
faible teneur en

nutriments
C/N et/ou Cstable élevés
Keg N <0,3

Webinaire de lancement du guide « Fertiliser avec les digestats de méthanisation agricole » - 14 juin 2024 21



@bm

Les « fiches digestats »

lc >

Quel impact de la typologie sur ces indicateurs?

DIGESTAT BRUT OU FRACTION LIQUIDE
majorité fumier/lisier de ruminants

Intrants majoritaires

« Matiere végétale : agro-
industrie/urbaine, déchets
veégétaux, matiére végétale
agricole et ensilages

+ Fumier de ruminants
« Lisier de ruminants

brut/
liquide

digestat

méthaniseur

intrants

COMPOSITION PHYSICO-CHIMIQUE

8-12 5-7 29-41 6-9 9-15 MiB = Matiére Brute
MS= Matiére Séche
MO = Matiére Organique
N tot N NH4 N org P205 K20 C = Carbone
(kg/t MB) (kg/t MB) (kg/t MB) (kg/t MB) (kgft MB) N tot = Azate total
N NH4 = Azote ammoniacal
N org = Azote organique
4-6 P205 = Phosphore total
K20 = Potassium total

46 152 24 23

Webinaire de lancement du guide « Fertiliser avec les digestats de méthanisation agricole » - 14 juin 2024

CAPACITE A ENTRETENIR LES STOCKS DE CARBONE DU SOL

[l Carbone stable
B Ccarbone labile

Stabilité et potentiel humigéne élevé
par rapport aux autres digestats

Carbone restitué au sol
25 Kg C/t de digestat épandu
49 kg €/t de fumier bovin épandu

Fumier bovin

Digestat brut/liquide

VALEUR FERTILISANTE AZOTEE

B N organique minéralisable long terme
N organigue minéralisable court terme

B N minéral
100 %
60 % Potentiel fertilisant azoté modéré a élevé
o par rapport aux autres digestats
20% Azote disponible
0% [ ——— 3 Kg N/t de digestat épandu

Digestat brut liquide Fumier bovin 2 kg N/t de fumier bovin épandu

RECOMMANDATIONS A L'EPANDAGE

Digestat & 6pandre au plus prés de la période d'absorption intense de I'azote minéral de chague culture.

colza, couverts dété

Epeinelt Le calcul de la dose 3
épandre doit considérer
Féquilibre de la fertilisation
(N, P et K) et Iquivalence
engrais azoté des digestats -
Keq N - indiqué dans
Varrété du GREN de votre
région (Groupe Régional
dExpertise Nitrates).

Enfouisseur &

Pendllordavec  njecteur & disques
Pendilard e e prar disques ou a dents

‘shincorporation rapide au 5ol (<4 hevees|

avant sermis

vter s jours de vent et tampérature > 15°C
o
oAt L aviter fes jours de vent et température > 15°C
sl incorparation rapide au sof (< fheures)
viter les ours e vent et température » 15°C
o et s 7 o 5 s e A 5
‘sl incarparation rapide.au sal (<4 heures).
auter 1s7C

&n sertie diver

bié,orge et couvert
iver

mas, orge printemps i
i i Ne pas oublier de regarder
les quantités apportées en

phosphore et potassium.

68 feullles (ras

avant semis

prarie

e de Fasore ey dégits possiles

' 2
CONTAMINANTS ORGANIQUES ELEMENTS TRACES METALLIQUES
La présence d'hydrocarbures aromatiques
polycycligues (HAF) et de
polychlorobiphényles (PCB) reste inférieure
aux seuils réglementaires

A surveiller
NF U 44-051 ; As, Cu, Hg, Se, Zn

CDC Agri: Hg, Zn
UE : Hg
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« Fertiliser avec les digestats de méthanisation agricole »

» Le cahier des charges
* Entretiens semi directifs

* 4 enseignants
27 conseillers
* 17 agriculteurs

* Enquéte en ligne (85 réponses)

> Des tests réalisées

* 39 enseignants et étudiants
11 conseillers
* 11 équipe projet

»Des mises a jour prévues

Ferti-Dig — site web

v'téléchargeable au format PDF
v'disponible en accés libre

v'destiné a un double public
* les acteurs de la filiere, les agriculteurs et leurs conseillers
* les enseignants de I’enseignement technique agricole

v'intégrant les caractéristiques agronomiques et
des conseils d’apport

v'proposant 2 niveaux de lecture : informations
synthétiques + développements plus approfondis

v'avec possibilité de mise a jour

https://fertiliser-avec-des-digestats.fr/
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Faut-il raisonner le retour au sol des digestats par typologie?

2021-2024
A A :‘. acta

S TITUTS
RAZG SYo) (00|10 2GRICUTURES AGRICULTURES C EE A
IN g &TERRITORES & TERRITOIRES AGRICOLES #

CHAMBRE D' MHGJLTLHE CCHAMBRE D' AGFHII.I.T[RE

CLAGE Qo o
&!URV.W. q‘EPL EJ’ ,,”j’,jjj’ :;‘g;ﬁmg%&%

Impacts Environ mentaux M 4u bas-rhin
de la euse s

L
=
<
m
==
<
=
(an
L
—~




@bm

Innocuité: quel impact de la typologie sur ces indicateurs?

Eléments Traces Métalliques (mg/kg MS) p:ll‘\,/ ?:;:riz;betrzsl\?’r?nr?:;;(zunjlsS)

B & . sy 7 BaPF mg_ kg-1
- As_total mg kg-1 MS | N Cd_total mg kg 1 MS _ N certains éléments traces . |
. S . NFU 44051
30 8 a surveiller : Cu, Zn par 101
1 . 44 . . . R
o Cahier des charges digestats exemple dans les digestats a 051
101 2
I P s TAI powpwapempy=y-g= |Si6F de porc majoritaire oo . e =
| Cr_total mg kg-1 MS | | Cu_total mg kg-1 MS | BbF mg.kg-1 |
125 00 25
100 . 20
751 : 00 : a=NFU 44051, EU 151
32' g @ < 2004 - —-—-— - @ : 1.0
oo s : 5 .. il . 05 —
D_tbl* "'ﬁ%ﬁ— R & A 0.0 W _— — i
Hg_total mg kg-1 MS | Ni_total mg kg-1 MS | FLT makg-1
12,5 - - i
LL] EBLLE ig_ -
157 . 34
Ll 30 . )
507 N el s Largement en-dessous des k&
< 251 s . 10-*_.‘_ _*@* .I pe I o 17 £ . #
0.0 = = seuils reglementaires N o A —
Ll | Pb_total mg kg-1 MS | Zn_total mg kg-1 MS | clust
(o'« 125 2500 :
[ ] 100 1 2000 1 . . . - i . . -
< 75 5 . 15004 ¢ : - 5 Fumier/Lisier Ruminant ‘ BL Fumier/Lisier Ruminant - Brut voie séche
Z gg * L 1233_ : * @*’ clust - 3 Autres situations, Végétaux E BL Autres situations, Végétaux
E ot T ey, g e | = wm T Bl S Lisier Non Ruminant B BL Lisier Non Ruminant
clust
LLl
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&’ Stabilité de la MO et disponibilité N @I
Ferti-Di
Quel impact de la typologie sur ces indicateurs? u

Indicateurs: stabilité MO et disponibilité N

Propriétés agronomiques: stabilité MO et disponibilité N

ISMO: indice de stabilité de la matiere organique (% MO) |
N_NHA4: azote ammoniacal (% N total) €91 %Corg

ISMO %MO | oo | N&1 %Norg | NH4 % Ntot |
€91 : C minéralisé en 91 jours (% du C) ' ' )

N91 : N minéralisé en 91 jours (% du N organique) 601 ) ! | 601 ' : 0.751
* **F YRR
. o *- H o.so--..
: 0'!* ~ ] o025

N disponible: somme NH4 + N91 (% N total) | s
401 - IR : . : 1
i _ wah

. S Fumier/Lisier Ruminant . S Lisier Non Ruminant E BL Autres situations, Végétau
clust
- S Autres situations, Végétaux - BL Fumier/Lisier Ruminant - BL Lisier Non Ruminant

0.001

20
clust

* Brutvoie séche

S: fraction solide
BL: fraction brute et liquide
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(ctbm » [
Risque de volatilisation de NH; a I’epandage ——lamn
Quel impact de la typologie sur ces indicateurs? U

Des produits prédisposés a la volatilisation = risque de perte d’efficience azotée
% N-NH4 pH élevé % MS

Manque de données par typologie, pas de tendances identifiées

Des mesures du potentiel de volatilisation Toutefois...

réalisées en conditions controblées : . . i o i
v" Digestats liquides : risque de volatilisation de NH; plus faible

(a) (b) gue les digestats bruts « pateux » ou solides (vitesse
T T X = N : infiltration dans le sol)

,l i

e e A \ L\ v Digestats en voie séche : grande variabilité de résultats mais
alavage urface i X . ’ 7 7
balaveg expénmentale =i "IN =& risque observé le plus élevé
Fumier Digestat voie séche Digestat de la fraction
bilan de masse sortie - entrée bovin de fumier b:)vin solide de fumier bovin . ) ) ) )
Frues = Q (Cursoue - Cus) / A urselenplacesursclenplace  sursolen place v' Conditions pédoclimatiques et pratiques a considérer

Dispositif Caract air : (a) principe et (b) apports des PRO solides de la CRAGE v Besoin de p|U5 de données obtenues en conditions
sur le sol en place avant la fermeture des cellules pour le suivi de la volatilisation contrdlées

v D’autres descripteurs complémentaires ?
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Indicateurs de la fertilite physique et biologique des sOls_-

Quel impact de la typologie sur ces indicateurs?

Indicateurs de fertilité physique - approche par la mesure de la stabilité des agrégats
> Pas assez de données par typologie ...
> Impact type sol/dispositif fort
» Tendances observées et préconisations :
* risques de dispersion des agrégats, notamment dans les sols argileux

* |es digestats solides sont a privilégier
* la combinaison de I'épandage de digestat avec des pratiques de conservation des sols doit étre encouragée

Indicateurs de fertilité biologique — vers de terre et projet Métha-BioSol
» Pas assez de données par typologie ...
> Impact type sol/dispositif fort
» Tendances observées pour les vers de terre :
* Mortalité de surface juste apres épandage : pas systématique, faible en % de la population initiale
(max 2%), liée a la teneur en N-NH4 des digestats
* A moyen terme, les effets positifs (liés aux apports de matiéres organiques) sont supérieurs aux effets
potentiellement négatifs (toxicité)

=

BioSol
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