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Le mais est la premiere cereéale cultivee dans le monde, avec une production annuelle moyenne de 1 137 millions de g
| Poussieres

tonnes, sur 197 millions d'hectares de terre (Erenstein et al., 2022). Au-dela de son utilisation traditionnelle, le mais | ot Brisures

represente egalement un matériau de choix pour la production de biocarburants et d'amidons. Il fournit plus de 85 % Criblage y,
de ['amidon produit dans le monde. Les co-produits de I'amidonnerie de mais sont bien connus en alimentation

animale, mais leur utilisation énergétique a eté peu étudiée.

En France, le mais est souvent utilisé en méthanisation sous forme d’ensilage de la plante entiere immature. Le

pouvoir méthanogene se situe entre 312 et 365 Len, /kgus, selon les varietes et |le stade de recolte (Amon et al, - -
o N ) s e R Germes | SR
Lors du fractionnement du grain de mais par voie humide, différents flux de matieres sont genérés : Poussieres et | secs

Brisures de mais, Eaux de trempe (Corn Steep), Germes de mais, Dréche humide, Protéines de mais et Amidon de mais o - /Dréches

(voir schéma ci-contre). Uamidon represente jusqu’a 70 % du grain mis en ceuvre et le reste est constitué par les co- Tamisage ’ humides

produits. Pour une amidonnerie de taille classique en Europe, avec 1 000 tonnes de grain par jour, la ressource en - /
coproduits représente environ 300 tonnes de matiere seche par jour. f°"‘
L'amidon peut ensuite étre transformé en glucose pur, par hydrolyse enzymatique, avec un rendement proche de gn:::r
100%. Les co-produits sont destinés principalement a 'alimentation animale, mais il est frequent que certains flux
soient orientés vers la production de biogaz, pour des raisons de qualité ou de bonne gestion des excéedents des
formes humides.
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Séparation

La méthanisation agricole, a proximité des usines, est une technique de choix pour valoriser ces flux déclassés, considérés comme déchets. Amidon

La plateforme de recherche sur la Méthanisation de I'ENSAIA, en partenariat avec ROQUETTE, a étudié le Pouvoir Méthanogene de ces fractions du grain de mais, en comparaison
avec le grain entier et du glucose pur.

Matériels et méthodes

Répartition massique du grain (% de MS)

Test BMP (Biochemical Methane Potential) classique
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bouteille une  masse puis fermer la ] 0 ", I

correspondant a 3g MO de . : outeilles B

- . \ Capsule a bouteille avec le |

I’échantillon a analyser _ dans une . N i
+700ml d’inoculum puis visser septum et la étuve 337.5°C - o Solubles de mais
compléter avec de leau avec capsule a visser ’ .

pour atteindre 750ml de Bouteille de 1L SEPtUM (=Corn Steep)
volume total. Etuve 4 37,5°C M Dréche de mais
Les tests sont réalisés en mode batch dans des bouteilles de 1 L comme illustré sur le schéma ci-dessus. Germes de mais
Deux temoins dits négatifs renfermant que de l'inoculum et 2 témoins positifs contenants du glucose 70%

(Dextrose Anhydre), substrat totalement méthanise, ont éte realises. Le volume et la qualité du gaz produit  m Gluten de mais
sont mesurés toutes les 24h (ratio CH,/CO,) jusqu’a I'épuisement total de la MO (environ 21 jours). Chaque
substance est testee en 5 répétitions. Le pouvoir methanogene est exprime en volume moyen de CH,
rapporté a la masse de la matiere brute (L/kgyz).
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Résultats

400 T !’otentle‘l . Protéine Amidon Lipides Fibres Potassium Phosphore
1gg 1 Substrats meéthanogene en MS en MO
T L L *
1 CHy  “CHy  (0\B) (%MS) T 22> %M %MS O Ke/ke Pe/ke
300 + /kgMS /kgMO %MS %MS MS MS
o Poussierede .o 49 8749 9449 72 651 3.4
T mai’s
200 — Brisure de mais 478 516 69,92 9264 8 66,7 3
=0T CornSteep 410 557 4298 7365 403 0 0 0 526 329
100 + s --
1 Dréchedemais o, o5 3727 9751 116 107 08 286 13 2,4
50 + humide
+ Germes
0 - humides de 659 673 52,03 97,94 12,1 11,2 22,3 6 1,9 3
Poussiere Brisure de Solubles de Dréche de Germes de Mais brut  glucose mais
de mais mais mais mais mais
(=Corn Glucose 348 348 100 100 0 0 0 0 0 0
Steep) Mais grain brut 363 384 87,67 94,62 9,3* 74,2* 4,2* 12* 3 7% 3*

POUVOIr mEthanogene (LCH4 /kg Matiere Brute) * Données de I'INRA 2002

Conclusions

Les brisures et poussieres de mais évaluées dans cette étude presentent un bon pouvoir méthanogene, proche de celui du mais grain brut.
* Les germes de mais sont riches en lipides, ce qui explique le tres fort pouvoir méthanogene de ce substrat.

* Le Corn Steep Liquide est penalisé par sa teneur élevée en eau et en minéraux, mais le pouvoir méthanogene sur MO est correct. C'est un substrat riche en azote, phosphore,
notassium et autres minéraux, qui peut avoir un impact positif sur la valeur agronomique du digestat, ou pour rééquilibrer une ration de methaniseur pauvre en azote.

e La dréche de mais humide, malgre sa teneur elevée en fibres, présente un pouvoir méthanogene élevée. C’est un substrat peu lignifié, facilement fermentescible dans un
méthaniseur.
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