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1. Présentation et contexte du projet
1.1. Généralités 8% pargra -

thanime

architectes
SAS D'ARCHITECTURE
au capital de 15.000€
N°ORDRE : 352

CETRALP

La vie énergétique du batiment

@ \ | W\ : IO . . __ =wris == = Mariers ﬁcvc(»\?\sms»m
) | S L e . . ausPOMPERS ——
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1. Présentation et contexte du projet
1.2. Contexte énergétique

Puissance (kW)

1000

Monotone des besoins en chaud

I 51

— ttal

Installation Puissance Energie annuelle DeI'Ea ol Debit
température sur nappe
Bureaux 210 kwW 117 850 kWh/an -5°C 29 m3/h
Atelier 6 RDC 135 kW 82 475 kWh/an 5°C 19 m3h
Aelier 6 R+l 45 KW 23 740 kWh/an 5°C 6 m3/h
Ate"i‘;g R+l 35 kW 16 420 kWh/an 5°C 5 m¥h
(ﬁgfsrtsgg 115 kw 91 360 kWh/an 5°C 16 m¥h
Logistique 170 kW 148 015 kWh/an 5°C 23 m3h
Stockage
(F;gf:el_rﬁ”ce) 25 kW 12 240 kWh/an 5°C 3 m¥h
Total 735 kW 492 100 kWh/an - 101 m®/h

Une géothermie couvrant 80-90% des besoins avec une Thermofrigo-
pompe et une solution plus conventionnelle pour I'appoint et jouant le
réle de secours.

STRATEGECQ
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— Environnemental

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Heures de fonctionnement
C Puissance Energie annuelle Deltade DLl
9 température sur nappe
Bureaux 280 kW 94 280 kWh/an +5°C 56 m3h
Atelier 6 RDC 300 kw 230 930 kWh/an +5°C 60 m3h
Ate"ﬁgde*l 60 KW 29 675 kWh/an +5°C 12 m¥h
Ate"esrug R+1 40 kW 20 525 kWh/an +5°C 8 m3/h
Sport Soie o 3
(hors RDC) 160 kW 57 100 kWh/an +5°C 32 m3h
Logistique 75 kw 40 000 kKWh/an +5°C 15 m¥h
Stockage
Passerelle o 3
(hors LNC) 30 kw 10 200 kWh/an +5°C 6 m3/h
Total 945 kw 482 710 kWh/an 190 m3/h
A A A
Faire de I'eau votre stratégie “;Jrh ‘}me. >



1. Présentation et contexte du projet

1.2. Couverture et schema de production

T . Energie
Débit . ; - Puissance Delta de
Mode sur nappe Puissance d’appel Energie annuelle sous-sol sous-sol température
annuelle
580 kW 400 MWh/an
Chauffage 80 m¥h 320 MWh/an -5 °C
g (78% de couverture) | (90 % couverture)
464 kKW
- 400 kW 350 MWh/an
Refroidissement 80 m¥h 406 MWh/an +5 °C
(42 % de couverture) | (80 % couverture)
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1. Présentation et contexte du projet
1.2. Couverture et schema de production

STRATEGECQ
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Boucle géothermale

=0

Lot Forage

‘_(_‘;--____----_

I Lot CVC a [hire, @

'QEF"!' e i<9§;_‘ o125

§ 50 m3/h
L

12

i )

o

W

Echangeur nappe hiver
350 kW

< 1,50 mCE POMPE A CHALEUR EAU NAPPE | EAU

Condenseur : 36/42°C =
P.chaud = 435 kW L]
COP = 5,0

P.froid = 350 kW

PAC — Mode é&té
Evaporateur : 12/6°C
Condenseur : 25,/19°C
P.froid = 300 kW
EER = 6,5

P.chaud = 350 kW

' PAC — Mode hiver
i Evaporateur : 12/6°C

S A

Découplage
1000 litres

36C 8,
e ¢ [r < S ’ EY
\ I i i
Echangeur nappe &té maintien de centrale de :
3 kW filtra pression 4 pompe dégazage 1 Découplage
l < 1,50 mCE a tamis 1000 litres i 1000 litres
| — ﬁ'n |
I | 1

Faire de I'eau votre stratégie

Filtre @

magnét

= Hydr

«»

eme

ental



) V4 ) [}
Terrains Coupe Lithologigue 169 m NGF
2. Potentiel géothermique du site P T o
, . - Rembias Holocéne: remblais
2.1. Contexte géologique - I< ________________________________________________________
| e 167 m NGF
1] 6 > l!! ‘r') :Q";._ g ‘\ "\: \ :: ‘;‘ } A
----- 3 \‘ Incertitude:
(A = : Epaisseur alluvions sablo-
| m f . graveleuses
" N (environ 17 m)
LFfiTn TS : . . .
S in b bewssse (00 | WGrmien: alluvions fluvio-
B\ RS goverscigies o laciaires
< A .@;2 s o L 8
AN W0 o\ S D
,;\Q_& oo 4
Z 50 e
AHE VKRS Clgehettes N
/o o
| “gt‘g\
(. ( 15
— Incertitude:
profondeur socle granitique
‘ Fz : Alluvions Modemes N bkt
s e e racodement - 150 m NGF
=" 7 Hglaciaire T 5
VY F2 Y Ganie e 148 m NGF |
}‘ f ’ P ST -
Massif Central (terrains Fossé d'effondrement
. Grante Hercynien: Granite a biotite
cristallins) rhodanien (plus de 25-Om d’épaisseur)
(terrains tertiaires) P P
25| 25.00)
/ E > Réalisation sondages destructifs (25m) pour lever les incertitudes sur la lithologie
: Faire de I'eau votre stratégie A~c;' thermi gH drogéologi Envi tal 4
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2. Potentiel géothermique du site

. pt——
2.2. Contexte hydrologique .
£
%
STRATECEG NGRS s Sl S wari AU = Sl 11 {7 L el B350 ST
/‘YLI"U‘[“-V‘H a1 N ;
€ nialll
I e
- _—__ souiglo ,"
Incertitude:
Circulations superficielles perchées plus ou
"""" moins importantes liées au ruisseau de la
Mouche et a I'alternance de niveaux plus ou
_, moins argileux dans la formation des alluvions
‘ Légende . .. ..
7 5 fluvio-glaciaires du Wirmien
0 500 3 Projet s . i .
— ) | — Cours deau - A confirmer en cas de géothermie sur nappe
A > Réalisation piézometres courts pour lever les incertitudes sur la présence d’une nappe perchée liée a la Mouche
- Faire de I'eau votre stratégie ‘vc;' thermi \=H drogéologi Envi tal 5
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25

STR

Terrains

2. Potentiel géothermique du site
2.3. Contexte hydrogéologique

0.00)

graviers et galets

(Argile gris bleu compacte
a graviers et galets

Granite

25.00)

TEGEQ
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Coupe Lithologique

Remblais I
2.00f

2

i

Graviers blocs & matrice [o "o ®

limeneuse et passagede [,°,°
a

-

Perméabilité

Epaisseur

— Débit
Nappe Mode moyenne moyenne Hauteur admissible sur nappe
retenue productive
Pompage 5m ~80 m3h
— Réinjection
Wurmien avec 1 puits 4.10* m/s 12m ~50 m?%h
—— 3m
Réinjection 3
avec 2 puits ~100 m*h

Code BSS

BSsooi1uQiM
BSS001URDW

Profondeur

Distance
au projet

(m)

de
I'ouvrage

Epaisseur

Débit
spécifique
(m3/h/m)

11,3
72,8
4,4
50,8
1,55
5,74
11
9

Faire de I'eau votre stratégie

Transmis-
sivité
(m?/s)
3,1.10°3
2,0.102
1,2.103
1,4.107
4,3.10*
1,6.103
3,0.103
2,3.10°3

Perméabilité

(m/s)

4,5.10*
3,4.10°3
2,0.10*
1,4.10°3
3,8.10°
1,5.10*
3,7.10*
3,3.10*

é Géothermie

P LEGENDE

K Ouvrages mesurés

de la nappe

¥ —163 — Isopiéze
e Sens général
‘J— ) —>  d'écoulement
o

ECHELLE
gm __50m
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3. Contraintes réglementaires

STRATEGEC
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Légende

3 Projet

I Non éligible & la GMI

9 Eligible & la GMI avec avis d'expert
B Eligible & la GMI

Code civil: responsabilité civile décennale

Code minier: GMI zone orange (nappe) éligible avec

avis d’expert en raison de la pollution

Code de I'Environnement: pas soumis

Périmetre de protection: pas soumis

SDAGE Rhone Méditerranée: pas de prescriptions

particulieres pour la nappe du Wirmien

SAGE: pas de SAGE

Zones naturelles: pas autour du projet

PPRI: pas soumis

PPRT: pas soumis

BASOL: pollution en aval: pas concerné

ICPE: pollution en aval: pas concerné
fonctionnement puits AS a prendre en compte

Eligible a la GMI avec avis d’expert

Faire de I'eau votre sTroTégie %Géofhermie éHydrogéologie s Environnemental
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4. Géothermie sur nappe :

4.1. Principe de fonctionnement et faisabilité

/
Emetteur '

B~ pompe & chaleur

Forage
d'injection

——

-~ For agc
je prélévement

STRATEGEO
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Faisabilité d’'une géothermie sur nappe dépend de :

) La possibilité d’'implanter les forages sur le projet ;
) La capacité de pompage et de réinjection de la nappe au droit du projet ;
) L'impact du projet sur son environnement (limitation a 4°C a 200 m autour du projet) ;

) Le fonctionnement thermique et hydrodynamique du dispositif a long terme :

Paramétres pour une

exploitation pérenne Thermique Hydrodynamique
Au droit du projet + Tempsde percée / Recyclage | « Pas dénoyer I'aquifere
(max 1 a 2°C aprés 30 ans, selon +  Pas réinjecter au-dela du
la nappe) terrain naturel
Sur ’environnement +  Panache thermique confiné *  Cobne de rabattement/
(max 4°C a 200m) élévation confinés
* Impacts sur les exploitations * Impacts sur les
voisines exploitations voisines
Appréciation des critéres | Approche globale annuelle apres Régime maximal jusqu’a
30 ans d’exploitation stabilisation
- énergie / débits moyens - puissance / débits de
pointes

«»

Faire de I'eau votre stratégie }x Environnemental




4. Géothermie sur nappe :

- Continuous -
[m]
. . /& K . M 168
4.2. Implantation des puits et modeélisation = 1o
165.3
M 1644
M 1635
W 1626
W 1617 > Ml
W 1608 2 { eplre Hospitalier,
W 1599 3 Lyon Sud ;
W 159 ‘
K
s
B
/X
K
7y
/H\
. \A/
LQFEFLO"\«‘\* (R) e [d] [m]
[ projet
Forages prévisionnels
Producteur : Y -
Débit . . . Energie Temps
i Puissance Energie Puissance Delta de S tilicati
- @ dnee Mode sur d’appel annuglle sous-sol SEUES0) température R
Exploitations voisines nappe annuelle annuel
® Pon;page SA 580 KW 120
2 Proghicteur Chauffage 80m¥h  (78%de 400 MWh/an MWh/an -5°C 5 mois
InjEaeus couverture)
464 kW
398 kw 348 MWh/an 406
Refroidissement = 80 m%h (42 % de (80 % -5°C 7 mois
MWh/an
couverture) | couverture)

STRATEGE() Faire de I'eau votre s’rro’reg|e é@éofherm\'e sHydrogéo\ogie v»—Environnememcxl 10
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4. Géothermie sur nappe :
4.2. Implantation des puits et modélisation

T detaT 4 ) wh, B8 lu\.u\ v -

| sl &* IS Gend

I=5 1507469 ,1«—» ‘ l\t' \\\ %‘ ...-“ T ‘i()(h(“)“‘l

I 3545 y Forages ~ / (=]
~ a§ § ;“ 0 "" % dlnjectlon ":,a @ 11164

| m2s3 AN

@i le Pem,Permzm YE o

|E§§ fl’g % AT mf '!H 69 8@

T = o E’

. Puitsde
~ ... pompage

Exploitation pérenne thermiquement

Evolution de la température au droit des forages

S17.8
£

17.6 | . S ST S NN S S S SH A S S G T . S . .

En.u 122 R

1224 4+

L5 0j15°C]

16.8

.........
..

..... weJ

77 1 SN VI Y U N NN TS TN W S W SEN S SN S T S .

162+

16
T T T T T T T T T
10850 10900 10910 10920 10930 10940 10950 10960 10970 10980 109%
Sumedation Teme [d)

— Faible recyclage (0,2°C) .
— Panache thermique confiné (0,5°C a 200m) v
— Peu d’interactions avec les exploitations »

voisines .

i

ARl R R

y
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4. Géothermie sur nappe :
4.3. Description du dispositif — Phase de forage

Terrains Coupe Lithelogique Forage Annulaires n.s.900m Tubages .
ofF 0.00) 0.00H -_— T 5.0
r Remblais 10— — — — —
T 2358 (300 mm
F 2.00)
L 2.00
Mo:gsc
.
o
L i
%

I 4

1o Graviers blocs 4 matrice
limeneuse et passage de F 317172 (200 mm)

L graviers et galets
15

F 13.00 15.00) B AN AR s A

L Argile gris bleu compacte s . . . s
2 & graviers ct galets Crépine inox fil enroulé

F 21.00) 21.00H Mo — — — — — 2

F Granite

. Atelier forage benoto
25k 25.00)

Coupe technique des forages projetés

STRA Ef; EO Faire de I'eau votre strategie
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4. Géothermie sur nappe :
4.3. Description du dispositif — Phase de pompage

Suivi du niveau d'eau su

STRATEGECQ

SlEfECIE BT ZES T U= ERl

Coupe technique des forages projetés

COURBE CARACTERISTIQUEDU FORAGEFI1 le
6 decembre 2018

r le forage de reconnaissance : Pompage par paliers

Débits (m*/h)
0 20 40 60 80 100
0
o3
y o ‘\\ =
J 1
'\\ L
\\?\
= 2 ‘\I\
E
e E y = 5.59E-04x2+ 1.51E-02x] .

3

£

£ B\

= \

1 1
) \
. fo
6
H L] Z H \/ ~ \a o - \
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4. Géothermie sur nappe :
4.3. Description du dispositif — Phase de contrdle

:
! |
) ! |
. : i
:
NN -
-1- -
L84 - 5
2 ®
. -
: ,
:
: .
.
'
:

;-

0015 30m

0006 .37m

Vue sur la limite supérieure de la premiére t6le d'obstruction
Vue sur la crépine fil enroulé, taches éparses couleurs rouille sur un
cété du tube

Coupe technique des forages projetés

A

STRATECED Faire de I'eau voftre strategie 5Géofherm\’e sHydrogéo\ogie - = Environnementall 15
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4. Géothermie sur nappe :
4.3. Description du dispositif — Phase d’equipement et de chambres

Chambre de forage enterrée avec téte

STRA Eff EO Faire de I'eau votre strategie
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4. Géothermie sur nappe :
4.3. Description du dispositif — Phase d’équipement et de chambres

Téte de forage producteur

STRATECED Faire de I'eau voftre strategie é@éol‘herm\‘e 6Hydrogéo\ogie v-—Environmememtc}[
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4. Géothermie sur nappe :
4.3. Description du dispositif — Filtration en local PAC

{EGARD INJECTION 1

e ey

Iz
H
]
H
i
Y
i
i
1
i
I
1 p—
i
i
Vanne immergés pie i
de colonne d\\é
permetiant e Pormpe
malntlen an charge i rétro—lavage
lors des orréts ol Y

REINJECTION MAPFE

STRATEGECQ
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manda o

POMPAGE MAPPE

(ko0

r—:-N—:
|

| -1
r———- |
| |

| ——mmm e g~
| DN1Z5 = }’ J
e R R (D '
: mpfEur | | :
| [ I |
| w - |
| 2 1 |
| filtr I |
- 1 Tami I |
1 — | |
BRE _ |
| = |
| filtre |
| Y tamis - L |
| manehatts |

timuin

| |
| |
| |
| |
| Variateur| |
| pormpe Lot Forage |
| puits Boucle géothermale |
| |
[ e -

P S —_

r

nda de nivaou
mench pimzomiiTigue

FOMPE DE PUIT
ilofage par vorigteur AP—c

e |l gibit‘ ¢ B0 m3/h

HMT ; Z0mCE

Lot Ferage

filtre
a tamis

’ iﬁ_‘ oNIZ5
e <

Q[

W

POMPE A CHALEUR EAU NAPPE / EAU

T
& | &
H
=, . 5C
Evagsons b
: 12°c
oz 25/42°C
9/36"

type CARRIER 30XWH-0354A

DN125

ot

*

kO

*

s

w

1
Boucle géothermale | Lot CVC
|
: ON1Z5 e 6¢ 0 oo |
r— = el n
[ |
| |
! I 60 m3/h § § 50 m3/h
| |
i I g @0 | 16c 12C | @
| .
I Echangeur nappe hiver
350 kW
| < 1,50 mCE
| .
PAC — Mode hiver
l Evaporateur : 12/6°C
| Condenseur : 36/42'C
P.chaud = 435 kW
| COP = 5,0
1 | P.froid = 350 kW
i : PAC — Mode é&té
i I Evaporateur : 12/6'C
I Condenseur : 25/19'C
| P.froid = 300 kW
I EER = 8,5
| P.choud = 350 kW
: DN125
ng? 18C 20'CEP e o)
|
|
| 60 m3/h
|

$*;-._-

Y
|
|

| 293¢
STV O3
I-N- < -DG-ﬂ

Echangeur nappe &té LD@DQJ
350 kW filtre

268'C -ﬁg

§ 50 m3/h

< 1,50 mCE

L =
maintien de

3 tamis 1000 litres
Lo—

—> Filtration avant échangeurs
—> Régulation par variateur sur la température
— Vannes de maintien de pression sur le réseau

Faire de I'eau votre stratégie

pression 4 pompe

A
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centrale de
dégazage
B
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4. Géothermie sur nappe :
4.3. Description du dispositif — Filtration en local PAC

Réservoir vessie a membrane

P »> 4
Ly - -
N —%
7 \ \. N \ \
/ \ \ >
N/ Al - /

Dispositif de filtration cylonique et tamis

STRATECEO Faire de I'eau votre STFGTégie ‘}Géoﬂwerr‘me } Hydrogéologie s \-— Environnemental 15
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4. Géothermie sur nappe :

STRATEGEC
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4.3. Description du dispositif — Filtration en local

-0

Echangeurs a plaques géothermiques

Armoire de commande

Faire de I'eau votre stratégie ‘}Géofherm\’e

- i

Variateur de fréquence

A A
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4. Géothermie sur nappe
4.3. Description du dispositif — Remontée en GTB Signal variateur

Sanffor R

183, rue Jean Lolive - 93500 Pantin

I
Lot Géothermie |
Liste de points GTB - ind B :
|
: : 0% 1
pements : Forages géothermiques —
o e Niv. : 1Z :
e oad S Types de points |
ENSRCII Ol Pt TS [ TA 7C | TM [ TR | Ta | CP | P Température
[Communicaton Bachiet
orage Producteur - FP PC
‘orage Injecteur - Fl
Autorisation de démarrage - envoye par le lot CVC en filaire 1
[Thermofrigo - envoyé par le lot CVC en filaire 1 ~ -
|Geocooling - envoye par e lot CVC en filaire 1
Consommation variable de la
ISynthése défaut bloguants 1 PAC selon la tempéram.te [ Consommation journaliére
350 kh Consommation journaliere constante de la pompe puits
producteur - Thermofnigo W PAC B Pompe puits
sation de marche envoyee sur vanateur par l'automate 1 300 kWh
0/10v envoye sur le variateur par I'automate 1
250 kwh
éfaut pompe forage producteur - Thermofrigo - FP 1
de marche pompe forage producteur - Thermofrigo - FP 1 200 kWh
Defaut pompe forage producteur - Geocooling - FP 1 150 kwwh
de marche pompe forage producteur - Géocooling - FP 1
100 kwh
faut pompe rétrolavage - Forage injecteur Fl 1
rche pompe rétrolavage - forage injecteur - Fl 1 s0kWh
niveau nappe - (xageprod"cte"- okwh
m: mm nw g:; im mdeuf F' FP : jeudi 18/10/2018 00:00 wendredi 19/10/2018 00:00 samedi 20/10/2018 D0:00  dimanche Zl.i'ltlj"ZEIlE lundi 22/10/2018 00:00 mardi 23/10/2018 00:00 rrercredi 24,/10/2018 00:00  jewdi 25/10/2018 0000
IMveau nappe "bas" - pompe forage FP - Thermofrigo 1 . , , /
Wm- pompe forage FP - Géocookng 1 Exemple de pompe immergée non régulée
J nappe "bas" forage injecteur Fl - rétro 1
|
injection Fl - Injection 1
ppe - sonde Sp1 1
ession reseau anontﬁm'e sonde Sp2 1
- mende ST 1
STRATEGE() Faire de I'eau votre s’rro’régie é@éofherm\'e éHydrogéo\ogie éEnviromememol 15
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5. Budget et Conclusion

Une géothermie sur nappe couvrant 80 a 90% des besoins
énergetiques du site de Hermes

SR e

3 forages d’eau a 22 m = 230 000 € HT
Equipements des forages et filtration = 150 000 € HT
Equipement PAC = 180 000 € HT

Appoint Froid = 265 000 € HT

HT éligible ADEME)

Colt MOE Géothermie + CVC = 91 000 € HT
Subventions ADEME de 150 000 €HT

Codt solution de réference a 280 000€ HT

Base

PAC sur nappe

Chaudiére gaz existante
Groupe froid a eau

Appoint

Chaudiére gaz existante
Groupe froid a eau

Exploitation

42 281 € 61771 €

Emissions de CO2 évitées

sur 15 ans

Efficacité de

TOTAL investissement = 825 000 € HT (dont 640 000€ —

1 309 TeqCO2

3.0

kgeqCO2 / € investi

Temps de retour sur investissement autour de 10 ans

Faire de I'eau votre stratégie
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NOTRE METIER : METTRE EN PLACE DES STRATEGIES D’ECONOMIE,
DE GAIN ET D’AMELIORATION

> Réduction de I'impact d'un projet d’aménagement sur la ressource en eau,

> Adaptation de ce projet vis-a-vis du changement climatique,

> Valorisation de I'eau a I'échelle du projet ou du territoire,

> Réduction des gaz a effet de serre avec une exploitation pérenne de la ressource,
> Amélioration du confort de I'usager avec un objectif énergétique et économique.

GEOTHERMIE Intervenir a chaque stade de la

conception d'un projet de construction
pour étudier et valoriser le potentiel
géothermique du site afin de limiter le
réchauffement climatique.

Chauffer ou rafraichir un batiment et
ainsi faire des économies d’énergie.

5

HYDROGEOLOGIE . -

Etudier, evaluer et optimiser les
Réduire au mieux les incidences problématiques d'interaction avec I'eau
sur un projet. souterraine pour limiter I'impact d'un

projet.

» (W

ENVIRONNEMENTAL
Assister le Maitre d’Ouvrage pour

- Prendre en compte son potentiel I'intégration du projet dans son
d'usage pour le respect de environnement avec une gestion
I'environnement raisonnée de I'eau.

i
Y
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= Hydrogéologie

I L

Déroulé de la réflexion et des missions géothermiques
Noftre vision stratégique et expertise :

> Evaluer en amont la pertinence d’'une géothermie,
> Optimiser le dimensionnement pour réduire le coUt,

> Réduire votre impact sur I'environnement.

La vision stratégique des études géothermiques

avec approche économique
et énergétique

Optimisation de la solution Bonne intégration de la I
s n
du projet

olution dans la conceptio

nformation des autres lo

et démarrage des forages

dés que possible

ts

J

Etude de
faisabilité /
Pré-conception

Phase de

reconnaissance

Dépdt du PC
Validation de la pertinence Validation de I'intérét
d’étudier la solution avant la phase de
Avis du BET géothermie reconnaissance

|

STRATEGEO

SlEAEGE BT ZESTINY Uz J BRI

DCE Phase
définitive
+ ACT

Conception
définitive

Vérification des limites d

chantier

e
prestation et du phasage}

Faire de I'eau votre stratégie

Suivi des travaux
et réception des
ouvrages

A

é(}éothermie

OPR de
I'installation et
régulation

éunions techniques pou

[ Analyse fonctionnelle et}
r r

la régulation
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& Des projets emblemahques STRATEGEO IDF

STRATEGEO

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

1. Village Olympique JO 2024- Depuis 2018

En quelques chiffres :

* 650 000 m? de surface plancher

* Couverture des besoins de chauffage et de froid par un: =
thermo-frigo-pompe de 3MW

* Exploitation de la nappe du Lutétien a un débit de325
m3/h a travers 3 forages de pompage et 8 forages de
réinjection dont un secours.

* Budget du lot géothermie: 2,7 M€

Missions STRATEGEO CONSEIL :
* Etude de pertinence et faisabilité
* Rédaction du dossier d’autorisation Code Minier
* Mission de maitrise d’ceuvre

Particularité :
* Un chantier sur 'emprise du Village Olympique avec une
livraison avancée de 6 mois

Forages Injecteurs (VOP)
® Forages injecteurs (DIRIF)
* Forages Producteurs {
Emprise VOP i
[ Emprise Pleyel {
[ périmétre d'esplotation |



& Des projets emblématiques — STRATEGEO IDF

STRATEGEO

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

2. Campus Bas Carbone ENGIE - Depuis 2018

En quelques chiffres :

e 120000 m? de surface plancher

* Solution d’ATES sur aquifere

e Couverture des besoins de chauffage et de froid par une
thermo-frigo-pompe de 1,9 MW ce qui représente environ
60% des besoins de I'établissement

* Exploitation de la nappe de la craie a un débit de 175 m3/h
travers 5 forages de pompage et 5 forages de réinjection

& . BECEREINR IRl G UCLEERICRISIN o Forage ATES bulle froide

B

@ Forage ATES bulle chaude

Missions STRATEGEO CONSEIL :
* Etude de pertinence et faisabilité
* Rédaction du dossier d’autorisation Code Minier
* Mission de maitrise d’ceuvre

Particularité :
* Premieére solution ATES en IDF
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& Des projets emblématiques — STRATEGEO IDF

STRATEGEO q

STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

3. Palais de I’Elysée - Depuis 2022

En quelques chiffres :
e 11000 m? de surface plancher
e Chauffage au gaz et climatisation par CLIMESPACE
e Couverture des besoins de chauffage par une PAC de 400 kW

qui représente environ 75% des besoins de |'établissement Lot
* Exploitation de la nappe de I'Yprésien a un débit de 45 m3/h a ':‘.1{
travers 1 forage de pompage et 2 forages de réinjection. §Z;
* 100% du batiment est classé dont le jardin. él;’
Missions STRATEGEO CONSEIL : :
* Etude de pertinence et faisabilité
* Mission de maitrise d’ceuvre #

Particularité :
* Forages sur le domaine public




& Des projets emblématiques - EGEE
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STRATEGIE ET GESTION DE L'EAU

3. L'Oréal SOPROCOS — depuis 2020

Quelques chiffres :
* Exploitation de la nappe de la craie a travers deux forages de

pompage et deux forage de réinjection au débit de 134 m3/h max
* Puissance max extraite au sous-sol : 1,7 MW
* Puissance max réinjectée au sous-sol : 4,3 MW

Missions EGEE Développement :
* Etude de pertinence et faisabilité
* Mission de maitrise d’ceuvre

Particularités / difficultés rencontré :
* En phase chantier il est apparu une problématique de pollution
pyrotechnique
* Le dimensionnement du multiplet de forages est dépendant de la
limite du delta T de 4°C en aval de l'installation

Ant 0 100 2
— fod

273 (%

Figure 15 : Répartition des tempérarures de la nappe sur I'ensemble du modéle aprés 7 227 jours (fin de la période de rafraichissement de la 20 année)

- Visualisation des bulles chaudes -
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Figure 16 : Evolution des températures sur toute I'épaisseur de Ia Craie a 200 m en aval des forages de réinjection
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