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Pole de compétitivité des industries du sous-sol
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Géothermie Pétrole & Gaz Stockage géologique
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@ Contribuer a la competitivite des filieres francaises du « sous-sol » par I'innovation et le
K ~ business collaboratif

@ Aider a la structuration et a la promotion des filieres au sein des territoires, a I'échelle
k ~ nationale, européenne et internationale

COLLOQUE

@ Accompagner la mutation des métiers du sous-sol et les positionner au cceur de la transition
Q\”’ * écologique et énergétique
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Les solutions d’avenir pour la géothermie : Industrialisation des forages

+»» Objectifs : réduction des colts et des durées de forage, optimisation des performances forage/puits

% Géothermie profonde
- Automatisation des forages -> Implique une instrumentation du forage r
- Nouvelles techniques de forage (ex : projet Orchyd — Mines ParisTech)
- Valorisation des déblais de forage
- Développement des exutoires pour les rejets fluides issus des forages

Circuit ascendant

Circuit d'injection
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+» Géothermie de surface
- Des productivités variables (4 a 25m/h), des co(ts variables
- Automatisation des forages
- Sonde en U vs sonde co-axiale
- Utilisation du tricone
- Gestion des externalités (ex : boue de forage)
Choix de la machine (tonnage, volume) selon la géographie
- Forage sonic
- Sondes inclinées (ex : Celsius)
- Découplage de l'octroi de subvention a la réalisation de Tests de Réponse Thermique
- Effort en matiere de sécurité (ex : descente des sondes)
- Normes peu adaptées (ex : tests de pression)

COLLOQUE

Source : geothermie-schweiz.ch
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Intégration sous-sol <> surface

Pilotage par IA (ex : Accenta)

Les solutions d’avenir pour la géothermie : Optimisation des performances du systeme

Boucle d’Eau Tempérée a Energie Géothermique (BETEG) GEOTHERMIE

xBOUCLE D’EAU
TEMPEREE

Couplage solaire thermique — géothermie (HT-BT)
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| EAUX USEES
|

SONDES'

EAU DE MER
GEOSTRUCTURES*

MNAPPES |
' EAUX DE SURFACE
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Les solutions d’avenir pour la géothermie : Exploration

¢+ Bassin Parisien (Dogger) : Densité d’installations importante — Anticiper les interférences entre puits
- 1 Millions d’habitants chauffés a la géothermie

+*» Explorer de nouveaux objets géologiques oues avcess  Touss ongans wenweux R oo e
- Présence d’un aquifere, t°, débit de soutirage, débit d’injection .
- Bassin Parisien
- Dogger de I'Ouest Parisien
- Trias, Lusitanien (cf. projet ADEME/BRGM RECOMFOR 2016)
- Bassins sédimentaires moins exploités et moins connus

- Bassin Aquitain, Bassin du Sud-Est, Fossé Bressan, couloir
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. . . PERIODES AQUIFERES
rhodanien, Limagne, Hainaut
g [ L R
. . oo , ~ CRETACE

* Enjeux: Acces a la donnee .

- Synthese et analyse de données existantes (données sismiques, g

forages) a I'échelle régionale g : :

- Nouvelles acquisitions nger : - R Grés duRetien

. . ) , . , . Grés de Loming all'u't
- Valorisation des forages existants (pétroliers, géothermiques) o : G5 uvates  fovest

COLLOQUE
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Les solutions d’avenir pour la géothermie : Innovations d’usage
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* Géothermie profonde sur sonde

- Géothermie par conduction

- Pas d’échange de matiere

- Ne nécessite pas d’aquifere

- Reconversion de « puits sec » (Faire d’un échec un succes !)

- Reconversion de puits pétroliers

- Enjeux : augmenter la surface d’échange, améliorer la conductivité thermique
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Source : eavor.com
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- » — 7km SHR conditions projects energy production
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Source : Clean Air Task Force

1.5km 15.75 km 33 km wemeee 10 km demonstration /
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Les solutions d’avenir pour la géothermie : Innovations d’usage

+* Stockage d’énergie souterrain haute température
- ex: AbSolar®

% Production d’énergie thermique par la route
- ex: Eurovia - PowerRoad®
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+* Valorisation du potentiel thermique des cavités souterraines Densité de cavités
- Environ 80 000 cavités anthropiques en France (dont = 50% de carriéres) ?,:';T,,'E,pﬂ”fg k)
- (ex: Geothermaq) M Plus de 5
M Entre 2 et5
% Co-production de chaleur et de Lithium (ou d’autres substances) Dﬁ'g&%ﬁ gf:
- ex : TLS Geothermics, Lithium de France, ES Géothermie, Vulcan  Absence de données
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Source : www.notre-environnement.gouv.fr /
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Géothermie

MERCI

l‘\ Retrouvez toutes les actualités de I’ATEE sur :
www.atee.fr
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