Nouvelle
" R Aquitaine

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

| 07/11/2023

Colloque géothermie

D
&
—
O

e
+—
o

‘O

S

Evéenement
7 novembre 2023

4—___—

E;I 1111

AbSOLAR® .\l i

Ll Pionnier en France dans le Stockage d’Energie Souterrain
> _ _ . . ..
8 Avec le soutien de Intégrateur de solutions de Géothermie innovantes
-
s E X ADEME
(&) REPUBLIQUE
FRANCAISE
— L’iberté AGENCE DE LA
Egalité ECoLoclauE
: Fraternité

© Ce document est la propriété d'’ABSOLAR, ne pas utiliser, reproduire, ou diffuser sans consentement préalable d'ABSOLAR



N Il

" R Aqo:t':;nz . . . . .

Atee Association Technique Energie Environnement
ASSOCIATION TECHNIQUE LOi 1901

T Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

| 07/11/2023

LE STOCKAGE D’ENERGIE SOUTERRAIN HAUTE
TEMPERATURE SUR BOUCLES FERMEES

AbSOLAR®

Pionnier en France dans le Stockage d’Energie Souterrain
Intégrateur de solutions de Géothermie innovantes

Géothermie

UNE TECHNOLOGIE DE RUPTURE

&

=5 AbSOLAR - Parc NEWTON - 213 Cours Victor Hugo — 33130 Begles - Site : www.ab-solar.fr - Mail : hi@ab-solar.fr

'

L
-
o
O
|
-
O
(&

© Ce document est la propriété d'’ABSOLAR, ne pas utiliser, reproduire, ou diffuser sans consentement préalable d'ABSOLAR


http://www.ab-solar.fr/
mailto:hl@ab-solar.fr

_ IIﬂﬂﬁﬁll - 2
atee LA FILIERE GEOTHERMIE & SOLUTIONS

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

Entre 10 et 1000m
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Chauffage (55°C) & Climatisation par PAC Géothermique

- Sur Echangeurs géothermiques en circuits fermés (1)
- Sur nappe souterraine en circuits ouverts (2)

Chauffage (90°C), utilisation directe de la chaleur

o o o , = o Entre 1 000 et 2 500m
30°C < T°C<90°C |- Chauffage direct, Aquiféres profonds en circuits ouverts

(2)

(2)

Géothermie

Entre 2 500 et 6 000m

Production d’électricité et de chaleur (>100°C)

- Production d’électricité, Champs naturels de vapeur en
zone volcanique en circuits ouverts A(2)
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- EGS (Enhanced Géothermal System) Exploitation de la
ressource en eau profonde autour de 150°C pour de la
production d’électricité et de chaleur sur échangeurs en
circuits ouverts B(2) entre 3 000 et 5 000m de
profondeur par stimulation hydraulique - Socles ou
bassins sédimentaires +/- fracturés et +/- « secs »

90°C < T°C < 150°C

-

- AGS (Advanced Geothermal System) (Géothermie
émergente) Exploitation du gradient géothermique sur
des T°C autour de 150°C pour de la production
d’électricité et de chaleur sur échangeurs en circuits

fermés (1) multi-drains sur roches cristallines profondes A (2) B (2) EGS (1) AGS
(3 500 a 5000m)
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Profondeur Gradient naturel

%, du forage géothermique
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3 o En injectant sous terre I'energie
@  -/oUMmM - N ey 25°C Le principe consiste a th ' adentaire, le SES
2 Un SES HT princip ermique excéedentaire, le
> : valoriser une source HT permet de conserver la
2 constitue une ) 2 . lorifi : :
3 _ _ d’énergie calorifique chaleur plusieurs mois et de la
S batterie thermique di ible a | f . e ;
w B e ISponioie a la surrace : reutiliser selon les besoins. Le
= PR e Antre Energie Renouvelable SES HT assure une fourniture
@ G g comprise entre 30 ST ' ia ni e 100%
S B et 150°C Ou de Récupération d’énergie pilotable, 100%
= | £ -2000m - Ml @ 30°C = pour I'injecter sous terre. renouvelable, decarboneée et
o KX locale .
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300 kwh Cycle CHARGE/DECAHRGE SES HT 90TC . ; L
T°C 25*™¢ année d'exploitation du SES HT
250 kwh T
80T°C
200 kwh
75T°C
150 kwh
70T°C
100 kwh B5T°C
> 50 kWh 60T°C INRAT e T !l
£ s5T°c MR Jad -
= 0 kwh —— T°C au cceur du Stockage d' Energie Souterrain
g 1] 10Mjrs 150 jrs 200 jrs 250 jrs
B - 50 kwh \ 01‘ S0TC NI B - T°Cen périphérie du Stockage d'Energie Souterrain
8 45T°C
- 100 kWh CHARGE : Energie injectée ds le stockage d'Energie souterrain
DECAHRGE : Energie extraite du stockage d'Energie souterrain 40T°C
_ 150 kwh 0jrs 50 jrs 100 jrs 150 jrs 200 jrs 250 jrs 300 jrs 350 jrs

Son exploitation est générée par des cycles d’injection et d’extraction d’énergie
dans le sous-sol.

a En phase d’injection, le dispositif CHARGE le stockage d’énergie souterrain
inter-saisonnier en montant en température le volume de terrain traversé par
les échangeurs géothermiques.

Le procédé de SES HT
consiste a injecter
des calories dans le
sous-sol pour monter
en température un
volume de roches
prédéfini.

a En phase d’extraction de calories, le stockage d’énergie souterrain
DECHARGE I'énergie calorifiqgue emmagasinée dans le sous-sol.
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atee LE SESHT & LA VALORISATION DES ENERGIES RENOUVELABLES
ET DE RECUPERATION

AbSOLAR développe des « batteries souterraines » a partir :
0 De I'énergie de récupération (Energie fatale) ; 0 De I'énergie renouvelable (Energie Solaire thermique).
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AbSOLAR déploie ses solutions pour tous gros consommateurs d’énergie, en capacité d’assurer la fourniture :
0 Energie Calorifique (Eau chaude a surchauffée (120°C))

0 Energie Frigorifique (Froid Positif ou négatif) A bS O L A R ®

Q Energie Electrique (Selon les applications) U Intégrateur de solutions de Géothermie innovantes

© Ce document est la propriété d'ABSOLAR, ne pas utiliser, reproduire, ou diffuser sans consentement préalable d'ABSOLAR
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UNE EFFICACITE ENERGETIQUE DEMONTREE

C2SES - Projet démonstrateur de Cadaujac ADEME

Centrale Solaire Stockage Court-Terme

1¢re gqutorisation d’exploitation en France d’un stockage Thermique (CS) d'Energle (SCTE)
souterrain d’énergie calorifique au titre du Code Minier

1¢" démonstrateur francais de stockage d’énergie AERACE B [ Er¥lrannRIan:

et de la Maitrise de I'Energie

souterrain haute température livré en septembre 2021

Lotissement « Domaine du Moulin » @ 24 % Station Technique (5T)

Géothermie

Fourniture d’'une énergie décarbonée et renouvelable pour
le chauffage et I'ECS

Les chiffres clés du projet

C2SES - Centrale Solaire sur Stockage d’Energie

Le projet démonstrateur d'AbSOLAR® ;3 gagné le

trophée de la Géothermie au dernier salon de la
filiere organisé par 'AFPG

Stockage d’Energie
Souterrain Souterrain Haute T°
(BTES HT)
o SESHT:10 000m3 Réseau Chaleur
o SCTE:100m3 Urbain (RCU)
2 CS:940 m? ! ‘;
a ST:PACHT 310 kW =
"~ . RCU:1600ml &
_a 67 sous-stations
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UNE ENERGIE CONTINUE, RENOUVELABLE, LOCALE ET DECARBONEE

AbSOLAR®

BATTERI ES Intégrateur de solutions de Géothermie innovantes

SOUTERRAINES

Profondeur
du forage
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able d'ABSOLAR

LA GEOTHERMIE MULTI-

R VALORISATION

Sol o L L TS 10 .
o ENERGIES EN MODE « BATTERIES
- pes EnRsR «
o SOUTERRAINES »
o 250m — L 15°C
‘O
@)
inpi =
soon — [ BESS i 1:,”
PAC HT CO2 - Production d’Eau Surchauffée (120°C) _
Machine a Absorption - Production de Froid 100% EnR
e Module ORC - Production d’Electricité ( )
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ENERGETIQUE g U

ENVIRONNEMENTAL

Intégrateur de solutions de Géothermie innovantes

Valorisation des Energie
Renouvelables
(Solaire Thermique)

CS cylindro-
parabolique
(250°C)

CENTRALE SOLAIRE SUR STOCKAGE D’ENERGIE SOUTERRAIN

Valorisation Chaleur solaire jusqu’'a 20 GWh/An
Adapté a I’habitat collectif, au monde de I'agriculture ou industriel
(écoquartiers, serriculteurs, manufacturiers)
SESHT de 30 a 1 000m de profondeur
Température d’injection de 40°C a 250°C
Volume du SESHT : 10 000m?3 a 1 000 000m?3

Produire de I'énergie calorifique, frigorifique ou encore électrique
(selon applications)
Réduire significativement votre facture énergétique

Lutter contre le réchauffement climatique
Supprimer le recours aux énergies fossiles
Réduire drastiquement les émissions de GES

O— I IHETTUT AATIORAL

DE LA PROPRIETE
INDUSTRIELLE

UNE TECHNOLOGIE UNE TECHNOLOGIE MULTI-

INNOVANTE, NON INTRUSIVE W sel T ENERGIES, DISRUPTIVE ET
ET DURABLE e A - =) DECARBONEE
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Valorisation des
Energies de
Récupération
(Chaleur Fatale)

SESEF

STOCKAGE D’ENERGIE SOUTERRAIN SUR ENERGIE FATALE

TECHNIQUE

a Valorisation Chaleur fatale jusqu’a 50 GWh/An

a Adapté au monde industriel (UVE, agroalimentaire,
pharmaceutique,....

a SESHT de 30 a 1 000m de profondeur

a Température d’injection de 40°C a 250°C

a Volume du SESHT : 10 000m?3 a 2 000 000m?3

ENERGETIQUE g U

a Produire de I'énergie calorifique, frigorifique ou encore
électrique (selon applications)
a Réduire significativement votre facture énergétique
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ENVIRONNEMENTAL

a Lutter contre le réchauffement climatique

a Eviter le rejet de chaleur dans I'atmosphére
a Supprimer le recours aux énergies fossiles

»  Réduire drastiquement les émissions de GES
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projets neufs

Intégrateur de solutions de Géothermie innovantes et rénovations

Exploitation
durable

Secteurs Visés :

AL s

o INDUSTRIE (valorisation chaleur fatale entre autres) " 445} de Fénergle
o BATIMENT (Rénovation du Batiment - RCU) " Bassins
nautiques

0 AGRICULTURE (serriculteur)

Production
d’électricité

Production
d’eau surchauffée
(80 a 130°C) et
d’eau glacée

Valorisation

des ENR&R

(solaire et
chaleur fatale)

Centres

commerciaux Centrales

= © Ce document e

des émissions

Valorisation
capacité de
stockage du

sous-sol

Réduction

Retour sur
investissement
<de 10 ans

Industries
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Transformer durablement votre avenir énergétique avec AbS OLAR =

MERCI

l‘\ Retrouvez toutes les actualités de I’'ATEE sur :
www.atee.fr

Géothermie

AbSOLAR®

Intégrateur d’Energies Renouvelables et décarbonées
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