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PAC en geothermie
Pascal CREPIN - Weishaupt

Technico-commercial industrie et tertiaire

Les PAC en va

0620801351
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e Hauts-de-France

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

tee Groupe Weishaupt

Les entreprises du Groupe Weishaupt se complétent parfaitement pour une utilisation

~weishaupt-

neuberger.

baugrund sud

intelligente et responsable de I'énergie

Technique de I'energie

Les chaudieres, bruleurs, pompes a chaleur et systemes solaires Weishaupt se distinguent par leur
fonctionnement economigue, leur longévite et leur fiabilita. lls sont fabrigues en Allemagne et en
SUisse.

(www. weishaupt fr / www. weishaupt.de)

Gestion de I'energie

MNeuberger rend les batiments efficaces. La consommation d'energie de grandes constructions est
reduite au minimum par une interconnexion et un systeme de pilotage intelligent des installations
technigues du batiment.

(www.neuberger.net)

Production de I'energie
BauGrund Sid fait partie des entreprises leader dans le domaine du forage geothermique. Avec une

expenence de plus de 10.000 installations et plus de deux millions de metres de forage, ainsi qu'un
parc de 30 foreuses, une offre globale produits et services peut étre proposee.

(www.baugrundsued.de)
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Nous sommes présents,

e Entreprise familiale fondée en 1932
e Présent dans 60 pays

e 20 filiales, 35 représentations
et 4 concessionnaires

e 870 millions d’'€ de CA
dont 71 en France
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e 3400 collaborateurs
350 en France + 50 postes ouverts

e 3 sites de production

e Un Centre de recherche
et de développement
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3 15 centres de formations répartis sur la France dont
E S — un centre de formation agrée par |'Etat
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Nous sommes présents,

Une Equipe de professionnels a votre service :
Agence Weishaupt - CRT1 - 460, Allée de I'innovation - 59810 LESQUIN
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SAV constructeur sur tout le territoire métropolitain : techniciens de métier, formés chez
Weishaupt, disponibles pour fiabiliser et pérenniser vos installations
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Chaudiéres Systémes Pompes a chaleur
a condensation solaire thermique
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Pompes a chaleur Forages Géoplus ® Armoires & Panneaux
< ] - . _Al:f\lt\f\-l-:mu N~
geothermie | |

3 Centrale thermique
de COLMAR

(=) | COLLOQUE |
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tee Accompagnement dans la planification :
ssameses - Regulation communicante chaudieres
et pompe a chaleur
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Vue d'ensemble - Systeme de management énergétique Weishaupt WEM
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ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

Accompagnement dans la planification :
Manuel de conduite de projet et d'installation
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> 6. Pompe a chaleur eau glycolée/eau 6.5 Coiirb 5.0 400V
o el gly .b Courbes caractéristiques —
@®
i
7 6.5.14 WWPS901D
O
o .. g % Température de sortie de l'eau | °C |
c 6.4 Caractéristiques pompes a chaleur S z
(@) - 160
— - = Conditions : e
"C-U’ €au g lYCOlee/eau 400V :ﬂ Débit d'eau de chauffage 15,1 m*/h 55
N tan Débit d'eau glycalés 21,6 m*/h
-c:> 6.4.7 Pompes a chaleur basse température avec 2 compresseurs 2
= WWP S90IDaWWPS1301ID I
> 1 Désignation technique el commerciale WWPS00ID WWPS1301D 20 = _ﬁ
(- Classe defficacits dnargétiqua " # 2 ﬁ : Y e =sSTERT LB
((b) 2 Conception B0 “ﬁﬂmﬁ,ﬁ"‘
.--.::::-
2 Source de chaleur eau ghycolée e ghyookss a0 ______,..-::::."ﬂ‘l
o 21 Exéeution universelle: universelle g Tooiaisse-
()] 22 Régulation intdgri intdgré 20
3 23 Compteur de calories intégra intgré 1
24 Liew dinstallation en inféreur en intérieur u—m -B o -3 10 15 a0 26 an
25 Allure(s) 2 2 Température d'entrée eau glycolée [°C ]
a durtillisati
;?P.Dépaﬂ i chauffage #4 °C 20367 £7 2026242 Puissance absorbée (y compris pompe) [kW]
82  Eauglycolée (source de chaleur) ¥4 o -GA+25 Sa+25 o 1] E‘
331 Antigel Monagihyizne glycol Mancéthylzne ghycal = :‘: i g Evaporateur
34 Coneentration minimale en glycol (protection anfigel -13°C) 26 25% 0 & 19000
A i / Pression disponibl " e g e
DA ol ton AT oponiie <) L ——— L
pour B, 3/ Wa5.30 M3/ Pa 16,1 / 61000 17,2 / 53000 4000
pour 0.3 / WS40 mih 4 Pa 14,3 / 4000 16,5 / BOO00 5
! pour 80,3 / W& 47 m'/h/Pa 86/ 78000 11,4 /77000 i - s
Débit minimal d'sau de chaufface j m'h ¢ Fa 86 / TBODD 11,4/ 77000 e e e e e 5 2 2 5 i e i
47 Débiteauglycokée / Pression disponible
L rridemC o e et s Température dentrée eau glycolée [°C | Débit d'eau glycolée [ m*/h ]
pour B0..-8 / W35.30 mi/h/ Pa 216 4 57000 33,1/ 63000
= pour 0.3 / WS40 mi/h /Pa 19,4 /# 67000 3022 /79000
... B Em
O' i N - - Coefficient de performance (y compris pompe)
43 Niveaw de puissance sonore sslon EN 12102 dB (A) B8 ki .
— 15000
O 4.4 Miveau de pression sonore & 1 m de distance ¥ dB () 53 55 & E
J 5 Dimensions, raccordements et polds T i 12000
| 61  Dimensions de l'appareil ® HxlxL mm 1891 x 1348 x 831 1861 x 1348 x 831 & i Condenseur
O 82  Poids de/des unité(s) de transport, emballage compris kg 604 824 : -E
o B Racrardements cité chanfiage pours Rpo Rp 0" 2 % e
B4  Raccordements cité source de chaleur pouce Rp 2" Rp3® ¥ 3000
=141 Fluide frigorigéne ; poids au remplissage total Type 7Kg R410A /230 RAT0A £ 155 :] a --_._.‘--t"""-
B6  Lubrfiant; remplissags fotal Type fLitrs | Polyolester (FOE) /T3 Polynlester (POE) 7 145 W -8 ® & 10 16 2 2/ 30 o L 8 2 16 20
87 Voleme eau de chauffage dans Mappareil Litre 2 26 Température d'entrée eau glycolée I 'C] Débit d'eau de chauffage [ m'/h ]

235
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& Remarque : schéma de principe hydraulique uniquement T % ‘ Nza ’
valable pour WWP S 35 IDR, WWP S 70 IDR, = 3
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o' - Remarque :
O . o . . * Le circulateur M18 prend en charge la fonction du circulateur M13
o’ 1 Pompe a chaleur eau glycolée/eau réversible EV  Tableau de distribution électrique R1  Sonde extérieure
2 Manager/régulateur de pompe a chaleur E10 Résistance électrique d'appoint chauffage R2  Sonde de retour PAC (interne) : s :
- 3 Stock tampon WES Eco/WP F51 Thermostat de sécurité plancher chauffant R2.2 Sonde de demande . S:he ma :ﬂi | principe h}"d rauhque
o 4 Set vanne d'isolement circulateur M11 Circulateur eau glycolée mode chauffage R4 Sonde de retour eau de rafraichissement Geiu VW |12.04.19| Plan 1000040003035
& 5 Kit eau glycolée WSZ...ID M12 Circulateur eau glycolée mode rafraichissement RS Sonde de départ circuit n°2 =T — —
6 Bouteille de découplage hydraulique WHI compM13 Circulateur circuit de chauffage circuit n®1 R9  Sonde de départ PAC (interne) H Validité sous conditions
7 Collecteur deux circuits M15 Circulateur circuit de chauffage circuit n®2 R10 Sonde de point de rosée _
— 8 Groupe pompe WHI pump M16 Circulateur primaire chauffage PAC R11 Sonde de départ eau de rafraichissement
9 Groupe de mélange WHI mix N4  Thermostat d‘ambiance (commutable) R24 Sonde source de chaleur Un schéma d'installation type constitue un exemple d'installation
10 Groupe de sécurité chauffage N6 Manager de rafraichissement passif Y5  Vanne 3 voies de commutation et de raccordement et en aucun cas une quelconque garantie de
11 Echangeur de rafraichissement passif N24 SMART RTM Y12 Vanne 4 voies d'inversion fonctionnement. Il appartient au bureau d'études charge du projet
12 Filtre 4 impuretés d'élaborer un schéma de réalisation adapté a la configuration de
P Finstallation.
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e Referencement dans la base produits EDIBATEC

| 08/06/2023

w EDIBATE

CCIATION

Accueil Adhérents ¥  Newsletter ¥ Consultations ¥ Téléchargements ¥  Contact

Liste des fabricants »»> WEISHAUPT >>> Pompe 4 chaleurs et systémes thermodynamigues 3 compression Electrigue

3

= Détails

<

(@)

3 WEISHAUPT

(@ .
o " < : .y : -weishaupt-
b= Pompe a chaleurs et systémes thermodynamiques a compression

= électrique

e

>

(@ 2
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o « WEB

& . WGB
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o WWPI[ A bi-compresseurs

o WWP L AD bi-compresseurs
 WWP [ AD mono-compresseur
o WWP L ADR bi-compresseurs

« WWP [ ADR mono-compresseur
« WWP L |-2 bi-compresseurs

o WWPI |-2 mono-compresseur

« WWPL ID mono-compresseur

o WWP [ IDK mono-compresseurs
o WWP L IK-2 mono-compresseur compacte
« WWPILS

o« WWPISK

o WWPS |(D)E bi-compresseurs

« WWPSIB

« WWPS IBER mono-compresseur
o WWPS ID bi-compresseurs

o WWPS ID mono-compresseur

» WWPS IDH bi-compresseurs

« WWPS IH bi-compresseurs

« WWPT 300 WA

o WWP W ID bi-compresseurs

o WWP W ID mono-compresseur
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de 5 a 180 kW mono PAC puis cascade de PAC jusqu’a 1,6 MW
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Air intérieur Air extérieur Split Bi-bloc Eau glycolée Eau chauffe-eau
thermodynamique
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Associé a la géothermie, la nature apporte entre 4/5™ et 5/6™ de la chaleur
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Energie de I'air, la terre ou 'eau Electricite

= 100% de I'énergie

80% d’énergie locale sur le sitef+20% d’électricité

80% d’energie sous nos piedsffacheminée sur site utilisée sur site

() | COLLOQUE |
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ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

La géothermie :

Géothermie de surface

HO0-300m

14-200
10-Elm
10-12%C

5
LY

Géothermie de moyenne et grande

lixiia

e

(jusqu’a 400 m) profondeur (plus de 400 m)
Fa AN
l'{_ -\'l ”/- Production d'électricite -\\
A Hydrothermal [squifére proforsd)
B Systémes Géothermigues Stimulés [SGS EGS)
il e 1. Forages de production et de réinjection
Chaleur sonde Plaux de Tondation Champ i r——r fond) %Hmdﬂ_m_ s
de la nappe geothermigue énargatique et do sondes 1 Centrake de chauffage i T i il : :
phraatique verticale geostructures gaéothemmiques | Projet Sirlus 2.Reseau de chauffage & distance 5. A&srgu de chaufiage & distance

W
— H

B .

| , 0
: socle cristallin

Source photo : BRGM
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Echelle 1/2000000 a | #* X 548281.4287Y:6551490.4519 SRS WEB MERCATOR (WGS84)
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Géothermie sur aquifere  Sondes géothermiques Collecteurs enterrés Corbeilles geothermiques
Géothermie sur nappe Géothermie sur SGV Héliothermie Géothermie sur échangeurs compacts
Sonde Géothermique Verticale
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ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

“*La géothermie est une ressource a température
constante disponible 24h/24 sans variation
saisonniere.

*Les variations saisonnieres sont amorties sur les 10
premiers metres.

“*En profondeur le flux géothermique est le seul apport.

Température en degrés Celsius

0 5 10 15 20
0 D s
5
10
15
20
50
100
200
300
400
=0 A
oo WM Février B sous-sol
E D Mai plus profond
“'@E MW Aodt
a.<w WM Novembre
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ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

La pompe a chaleur : Un fluide frigorigene est soumis a des opérations de compression et de détente
successives (cycle thermodynamique) par un compresseur et un détendeur, usuellement électriques,
permettent de transmettre I'énergie récupérée dans le sol jusqu’aux émetteurs avec de tres forts
rendements énergétiques (COP). — e

basse pression DE CYCLE Vapeur

haute pression

Equation en mode chauffage :
Energie produite = Energie Sous-sol + Energie électrique
Exemple avec un COP de 5 :
100 MWh produite de chaud
= 80 MWh Sous-sol + 20 MWh Elec.

EMETTEURS
DANS L'HABITAT

CAPTEURS

EXTERIEURS

1 source froide source chaude

Evaporateur Condenseur
COMPRESSEUR

Equation en mode rafraichissement :

Energie produite + Energie électrique = Energie Sous-sol

100 MWh produite de froid + 20 MWh Electrique t M !
) 120 MWh SOUS_SOl has:;q:::;inn DETENDEUR hau:_;q;:::mﬂn
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Le principe consiste a faire circuler un fluide caloporteur en circuit fermé dans un échangeur vertical.
Le transfert de calories se fait avec le sol sans sollicitation d’une nappe souterraine.

GE==tube f tube d'injecbion

¥ 32/32/40electrosoudable
=i forage < 150m.

¥ 40,/40/50&lectrosoudable
=i forage =150m.

Tube aller N3 2
=i forage < 150m.

Tube aller N30
=i forage = 150m.
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Tube retour ON32
=i forage < 150m.

Tube retour CNSD
=i forage = 150m.

Coulisde cimentationi = 2W/m.K

Tete de sonde
aveC cunette de
decantation

Foid=de lestagse 25k

(3) | COLLOQUE |
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Chauffer, faire I'ECS, rafraichir sans émission de particules fines

Prendre I’énergie dans le sol du projet (sur le site = énergje locale)

Faire baisser I'impact CO,,

(pas d'impact CO,, sur I’énergje prise sur site)
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Avoir une plus grande indépendance énergétique
(pas d’augmentation de tarif sur I'’énergie prise dans le sol)

Systéme réversible (chauffage et rafraichissement)
-> On peut prendre de I'énergie du sol (déstockage d’énergie)
-> On peut remettre de I'énergie dans le sol (stockage d’énergie)

Répondre aux exigences des baisses de consommation d’énergie
s (dECTet tertiaire, RE2020...)
Systeme tres silencieux

®| COLLOQUE |
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ENERGIE ENVIRONNEMENT

70

KWhim* an

110

KWh/m* an

180

250

KWh/m* an

330

KWhim* an

- 420

Pourquoi faire une géothermie ?

Créer de la valeur pour les promoteurs

Energie primaire

420

330

250
180

10

70

100

Co;
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Résultat en chiffre sur le projet Ecole la Sure en Chartreuse

5 o, — = HC ) _ _

g —— - ﬁh_lr : = HE Les chlffres cles

S ___Lﬁ ik w Uﬂ =  Besoin de 54 MWh/an d’énergie calorifique
S . _—;__'J Ja= = ! 40 MWh/an d’énergie géothermique

DU_) ..... ; — . E (¥

= PAC: WWP S25 ID (couvre| 70 % des besoins)

' @ »  Surface: 815 m?

. " 425 m de forages

dovent fre idenfiques Hezhurs WTC

2 i W G = Aide obtenue: 22 000 £

u

— RS o e PR g = Kwh d’énergie produits a 4 ctms

1 Pmlptl::hh..rma'nﬂh'tu Bl Sonde sckneus WTC M1 Staheon de dimatsaiios n*1 v

3 Maragoorogubitesr depomped e 511 Sonde da boutsils WTC M Saation co dimatiation 72 h]l'EﬂU“EIUE
J 3 Shockiangpen WES EcliY £V Tablsau de cshibelion decingue Wi Marager de rafmichisseren pasaf T e |

4 Setvarres d'solemen ciruintar FE| Tosmostst de stcurie plancher chandiant NI Thermostatd'smaimncs (conmutsh 0040007025

B W cun mealia WIET 17 RN Tonmwomish do vdioomdd mles sbms who stk [{4] Punals weddwwemn W™

L
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Adresse du chantier

.Plan masse + place disponible pour les forages + acces au site +
limites cadastrales

.Besoins énergétiques en chaud et en froid (MWh)
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.Puissance chaud et froid souhaité (la Géothermie de minime
importance est limitée a 500 kW)

.La volonté de la maitrise d’ouvrage

.Les nouveaux spécialistes du métier de la géothermie

() | COLLOQUE |
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ASSOCIATION TECHNIQUE

ENERGIE ENVIRONNEMENT Exemple de plan dlimplantation
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e oyl - Dimensionnement

Wombre da places conserves: 165
Hombre da places 4 créer: 26+24+14 = &4 pl "

E TOTAL conseradas + cribes - B0 pl
b 5i on prend comme hypothése une place de stationnement

Implantation

Validations projet
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.Maitrise d’ouvrage
Architecte, équipe projet
.Bureau d’étude thermique (énergétique) (Qualification OPQIBI 20.13 ou équivalent)

.Bureau étude sous-sol (Qualification OPQIBI 10.07 ou expert hydrogéologique)

RGE
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.Bureau d’étude énergétique (réalisation de STD/SED)

.Entreprise de forage qualifiée RGE Qualiforage module nappe ou module sonde

RGE

.Entreprise d’installation qualifiée RGE QualiPAC

.Pompe a chaleur performante, pérenne et avec un bon SAV local
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Optimisation de la solution Bonne intégration de la Information des autres lots
avec approche économique solution dans |la conception et démarrage des forages
et énergétique du projet des que possible

APD/PRO

Etude de
faisabilite /
Pré-conception

DCE Phase
définitive

Suivi des travaux OPR de
et réception des I’installation et
ouvrages

Phase de
reconnaissance

Conception
définitive

+ ACT réegulation
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Dépot du PC

Validation de la pertinence Validation de lintérét Vérification des limites de Analyse fonctionnelle et
d’étudier la solution avant la phase de prestation et du phasage réunions techniques pour
Avis du BET géothermie reconnaissance chantier la régulation
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::3 Expérl ence - Maitre d'OQuvrage Maitre d'Quvrage Délégué
'OREAL '
. Pompes a chaleur monobloc SICOS
¢ OPERATIONS
;(,CJ 34 forages géothermiques

Projet S.E.N.O.
Stockage Extension Nord Ouest

L
=2
o
O
-
-
O
(&



m——— Hauts-de-France

tee La géothermie : Expérience en industrie

, )
LOREAL GRrROUPE OREAL SICOS
OPERATIONS

| 08/06/2023

Extension Nord-Ouest

1§ Projet SENO
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Les PAC en valorisation de chaleur
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Stockage intersaisonnier de calories / frigories :
Champ de 34 sondes géothermiques verticales de 190 m sous le nouveau batiment
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Bénéfices & performances de la géothermie

En hiver (mode chauffage) :

gl - Avant : 190 MWh équivalent gaz = 44,46 T CO,

Apres : 190 MWh via la géothermie = 3,1 T CO,

Gainde 41 T CO, /an
En été (mode rafraichissement) :
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- 396 MWh d’énergie dans I'air évitée

GEOTHERMIE

30 MWh électrique économisé par an
Environnement de travail plus confortable en été
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2023 : Mairie de PITGAM : 8 x 150m ...

2022 : EHPAD Mouvaux : 10 x 150m ...

2021 : HZPC a Armentieres : 7 x 150m ...

2020 : SICOS a Caudry : 36 x 190m

2019 : Médiatheque a Cuincy : 8 x 190m

2019 : Batiment intergénérationnel a Erchin : 6 x 140m
2019 : Salle des féetes de Wancourt : 4 x 106m

2018 : Hotel de Police de Tourcoing : 25 x 140m

2018 : Maison de la solidarité a Outreau 12 x 90m
2018 : Gare de Saint Omer : 7 x 200m

2017 : Mémorial a Villers-Bretonneux : 41 x 185m
2015 : Maison de la Famille a Marquette-Lez-Lille : 8 x 90m
2015 : Agence Weishaupt a Lesquin : 6 x 100m

2014 : Mairie a Raillencourt-Sainte-Olle : 7 x 100m
2013 : Siege Vanheede a Billy-Berclau : 10 x 100m
2010 a aujourd’hui : Projets de particuliers
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Merci pour votre attention
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Intervenant : Pascal CREPIN crepin@weishaupt.fr 06 20 80 13 51
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