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ASSOCIATION TECHNIQUE

ENERGIE ENVIRONNEMENT PyrogaZéifica tion

La Pyrogazéification, une
nouvelle opportunité pour
valoriser ses déchets et
décarboner son activité ?

Chourouk NAIT SAIDI
Déleguée Générale Club Pyrogazéification — ATEE

Club Pyrogazéification ATEE - Webinaire ATEE CVL 17 mai 2023



O 0

O 0

Le Club Pyrogazéification de I'ATEE
OU EN EST-ON 2 Une filiére francaise dynamique !

ASSOCIATION TECHNIQUE

ENERGIE ENVIRONNEMENT Pyrogaze’iﬁca tion

Etee Club

Le Club Pyrogazéification a été fondé en 2014 pour structurer et animer une plateforme d’échanges entre tous les acteurs de la filiere et les

représenter collectivement

Veille juridique, réglementaire et économique,

3 groupes de travail ( GT Injection gaz de synthese, GT Réglementation,
GT Technique « Rex Bonnes Pratiques »),

Représentation de la filiére, organisation de consultation et élaboration
de propositions,

Cartographie et suivi des projets,

Participation aux instances européennes (EBA...) et internationales ( IEA
Bioenergy Task33),

Elaboration de ressources techniques et pédagogiques (webinaires, kit
de communication...)

Participation a des événements visant a faire connaitre la filiere
pyrogazéification.

Contact : Chourouk NAIT SAIDI
Déléguée Générale — ATEE

Ses membres

email: c.naitsaidi@atee.fr
Tel : 0752 62 58 29
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Qu’'est ce que la Pyrogazéification?
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Qu’est ce que la Pyrogazeification? Qilm« pygogaze,f'catmn

Un procédé de conversion thermique de biomasse solide et déchets en énergie durable

Ss

La filia e d e La gestion des déchets, un B'°"‘ass Mixed Waste
al"l Le’reAts,usu TI < exutoire pour des déchets J L
INEEFEL CAElE peu ou mal valorisés l 11
permet de répondre a .l duction d’
deux problématiques a production drune
« énergie alternative » ﬂ E
Fixed Bed Fllndnod Bed High Temperature
Gasification Gasification Gasification
d!
1. La PYROLYSE est un traitement thermique de matieres H, f pY l
carbonées seches, en absence d’oxygene, produisant une @4 .W
z « gaz de synthese » ou « syngaz »), liqui
phqse &d eu§e ( g y yne )' |IQUIC|e Gas Cleaning Gas Cleaning & Conditioning
(huile) et solide (bio)char. ! [
2. La GAZEIFICATION est le processus de transformation ﬁ Ij
d’une ma'qere carb.or,lec? sol@e en gaz de synthes’e par ajout CHP & Co-Firing Catalysis
d’une petite quantité d’oxygene, ou de vapeur d’eau. l
3. La PYRO-GAZEIFICATION est un processus de pyrolyse A A E]] @ . .4“
suivi d’une gazéification. Heat & Power SNG Chemicals Fuels Hydrogen : Biochar
Z
. m I [
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VALORISER LES RESIDUS SOLIDES DU TERRITOIRE EN ENERGIE ACCESSIBLE

Une grande diversités de ressources : Biomasses ligneuses, déchets non recyclables (ex: CSR, plastiques pollués), déchets biogéniques

La pyrogazéification est un traitement thermochimique
qui permet, en absence ou défaut d’oxygene, de convertir
des matieres organiques relativement séches

- biomasses
ligneuses

- connexes de
scieries

- bois en fin de
vie

- résidus de
cultures, etc.)

- bois déchets
(bois A, B)

Et des déchets carbonés divers

- CSR

- pneus usagés

- plastiques non
recyclables

- boues de STEP
séchées, etc.)

Composés
énergétiques
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ENERGIE ENVIRONNEMENT Pyrogaze’iﬁca tion

) /

L ‘; ~
Déchets d’Elgm = R TE AL .
d'@eub& : < Mare J rom&glsw

Digestats

1 [ | [ | I
Club Pyrogazéification ATEE - Webinaire ATEE CVL 17 mai 2023



—
]

Ctee Club

Quel PROCEDE depuis l'intrant jusqu’au vecteur énergétique?

ENERGIE ENVIRONNEMENT Pyrogaze,iﬁca tion
B T

biomasses ligneuses,
déchets carbonés divers

PYROGAZEIFICATION

transformation thermochimigue de matiéres carbonées

;
Syngaz (biogaz) 1 1
------ I
BRIQUES Valorisation Valorisation :
D’EPURH‘"OH chimigue, alimentaire, dépollution chimigue, agricole, dépollution
METHANATION [ PURIFICATION [ SYNTHESE
+ mise aux spécifications water gas-shift FISCHER-TROPSCH

Méth biométh . . .
éthane (biométhane Hydrogéne Molécules de synthése & IIIIICLIIITEITITEIT T TITC P RN PR :
ou gaz bas-carbone)

Usage direct, local Injection réseaux Mobilité, industrie, Mobilité, industrie

chaleur etfou électricité stockage, chaleur, industrie, etc. injectiqn réseaux mobilité lourde, aviation, etc.
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VALORISER LES RESIDUS SOLIDES DU TERRITOIRE EN ENERGIE ACCESSIBLE 'Etee Club

Une grande diversités de produits

ASSOCIATION TECHNIQUE

ENERGIE ENVIRONNEMENT Pyrogaze,iﬁca tion

Méthane
biométhane ou gaz bas-carbone

Biochar / bio carbone

Chaleur

Molécules de synthese

- - 2

e La production durable de biométhane et gaz bas-carbone pour accompagner la transition
énergétique et assurer notre souveraineté énergétique a horizon 2050

* Une fois le marché installé, la pyrogazéification permet de transformer nos déchets en Hydrogene
vecteur énergétique pour la mobilité et I'industrie

e Le CO2 pour l'industrie ou pour la séquestration, générant des émissions négatives
e La pyrogazéification permet la réduction des gaz a effet de serre (directive RED) et de contribuer a
atteindre les objectifs Net Zero

e Le biochar a le potentiel de séquestrer le carbone dans le sol pendant des centaines, voire des milliers
d'années, éliminant ainsi le dioxyde de carbone de I'atmospheére. Son utilisation comme amendement
améliore également la fertilité des sols.

e Outil de décarbonation pour une métallurgie plus durable et contribue a une transition vers une économie a
faible émission de carbone.

* Valorisation de la chaleur co-produite permet d’améliorer I'efficacité énergétique des installations

e La nécessité de réduire les émissions de CO2 du transport aérien
e Le bénéfice attendu sur la réduction des particules fines
e La recherche de diversification des ressources (raisons géostratégiques mais aussi financiéeres)
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COMPLEMENTARITE ENTRE METHANISATION ET PYROGAZEIFICATION

Biomasses
Biomasse Humide Biomasse Séche
« Fermentescible » Les matieres organiques comme
Produits et déchets organiques le bois et les écorces, mais aussi
d'origine agricole, le fumier, les la paille, les sciures ou encore les
boues sanitaires et les déchets résidus agricoles

végétaux

\ 4
Pyrogazéification

Syngaz ou Biogaz |

\|/ .
Ccpuration *epuration [

, . Chaleur
Méthanation

Biométhane renouvelable

Injectable dans les réseaux |
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AVANTAGES ET INTERETS DE LA PYROGAZEIFICATION e Pyrogazéification

Des atouts face aux enjeux énergétiques et environnementaux au niveau des territoires

V4

Enjeux Environnementaux

* Gestion des déchets : un nouvel exutoire pour la valorisation
énergétique des déchets et la réduction de lenfouissement
(CSR)

+ Traitement des gaz avant valorisation : valorisation d'un gaz
propre, réduction des émissions polluantes (poussieres,
dioxines, furanes, NOx...)

» Une réduction des gaz a effet de serre

HHHE Enjeux Socio-économiques

* Projets s'inscrivant dans une logique d'économie circulaire.

* Projets a la taille des territoires avec approvisionnement
local

» Création demploi non délocalisables: différents projets a
I'échelle des territoires portés par les acteurs de la chaine

A Enjeux Energétique

Densification locale de I'énergie : diminution des transports de déchets et de
probleme d'acceptabilité sociale

Une source d’énergie non intermittente : composés énergétiques plus
facilement stockables pour une utilisation ultérieur

Compatibilité avec des installations existantes : réseau gaz, chaudieres
industrielles

les procedés de pyrogazeéification pour injection convertissent les réesidus
solides en une énergie flexible, substituable au gaz naturel dans tous ses
usages
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* Pyrogazéification

DYNAMIQUE ET POTENTIEL DE,DEVELOPPEMENT
DE LA FILIERE PYROGAZEIFICATION
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PERSPECTIVE DE LA FILIERE EN 2050
ETUDE et perspective de la filiere en 2050 (Scénarii de I'ADEME)
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ENERGIE ENVIRONNEMENT Pyrogaze’iﬁca tion

La filiere pyrogazéification pour production de méthane renouvelable et bas-carbone pour injection et pour production de
carburants avancées est présente dans les différents scénarios perspectives 2050 de 'ADEME.
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SCENARIOS DU MIX GAZIER EN FRANCE A HORIZON 2050 [TWh PCS]
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# Gaz naturel
# Import Hydrogéne 452
# Import gaz renouvelable/bas-carbone

B Hydrogeéne (hors méthanation)
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M Power-to-methane
Gazéification hydrothermale 190

B Pyrogazéification

Biométhane 282
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Production de biocarburants en 2050 suivant les différents scénarii
30 TWh

=

10-15
TWh
5 TWh

S ]
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0 .

Tendanciel 51 52 53 54

[l Biccarburants conventionnals - substituts essence
Bigcarburants conventionnals — substituts gazole
[l Biocarburants conventionnals - substituts kéroséne

[l Biccarburants avancés - substituts essence

Biocarburants avancds - substituts gazole
B Biocarburants avancds — substituts kédrosane
sl - kéroséng

XTWh

Contribution supposee de la pyrogazéification
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Bilan Filiere Pyrogazéification pour Injection en 2022 sgwaes Pyrogazéification

Une soixantaine de projets en développement, impulsés par la demande des territoires

TRAJECTOIRE DE DEPLOIEMENT DES PROJETS DE

GMI (Appel de Manifestation d’intérét) Pyrogazéification pour Injection
49 projets ont déposé un dossier dans le cadre de I'AMI (Appel de
Manifestation d’intérét lancé par GRTgaz et NSE) sur I'ensemble du territoire

national. Parmi ceux-ci, 19 sont au stade de développement.

Les informations transmises par les porteurs de projets montrent le potentiel
de la filiere et sa capacité a participer a I'atteinte des objectifs d’incorporation
de gaz verts dans le mix francais. Avec une puissance totale des projets

recensés évaluée a 4,1 TWhPCS/an.

29)
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(Source GRTgaz)

\ PYROGAZEIFICATION POUR INJECTION
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EX .
MINISTERE Un premier AAP Pyrogazéification pour injection

DE LA TRANSITION
ENERGETIQUE

Liberté

Egalité .

Fraternité

est en cours de préparation pour 2023
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OU EN EST-ON ? Une filiére francaise dynamique !

Installations et pilotes R&D de la filiere pyrogazéification

Crédit photo : Plateforme GAYA

rédit photo : Elyse Technologie -

Cogénération, Chaleur

Production de méthane de synthése
Production d’hydrogéne/ bioéthanol
Démonstrateurs R&D
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ASSOCIATION TECHNIQUE

samsiest Pyrogazéification
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AVANCEES REGLEMENTAIRES ET DEFIS
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Avancées réglementaires swma Pyrogazéification

Définition technologiquement neutre du biogaz et du biométhane qui étend le champ d’application des autres dispositions prévues au code de |'énergie.

* Les conditions d’injection du biométhane dans les réseaux de gaz naturel. Les garanties d’origine du biogaz injecté dans les réseaux de gaz naturel.

Loi d'accélération de la production d’ENR —> Publier le 10 mars 2023 au Journal Officiel

La loi entend a faciliter I'installation des énergies renouvelables pour permettre de rattraper le retard de développement. Le texte s'articule autour de six titres :

» Mesures favorisant 'appropriation territoriale des énergies renouvelables,

* Mesures de simplification et de planification des projets d’ énergies renouvelables,

* Mesures sur les gaz renouvelables et introduction des gaz bas-carbone ainsi qu'autres énergies renouvelables (hydroélectricite...),
* Mesures sur le partage de |a valeur générée par les énergies renouvelables.

Mesures en faveur de I'expérimentation de la production du « gaz bas carbone » (article 98 de la loi APER)

La loi introduit [a hotion de « gaz bas carbone », qui est défini a I'article L.447-1 du code de I’'énergie comme

« un gaz constitué principalement de méthane qui peut étre injecté et transporté de fagon sdre dans le réseau de gaz naturel et dont le procédé de production
engendre des émissions inférieures ou égales a un seuil fixé par arrété du ministre chargé de I'énergie »

Décret modifiant la rubrique 2971 de la nomenclature des installations classées pour la protection de I'environnement (ICPE)

e || élargit la finalité des installations consommatrices de combustible solide de récupération (CSR) a la production de gaz.
Décret commun n® 2023-153 du 2 mars 2023 : https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000047259927
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~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Pyrogazéification

LA FILIERE PYROGAZEIFICATION AU NIVEAU EUROPEEN

La loi européenne sur le climat de juillet 2021 affirme dans une législation contraignante, I'engagement de I'UE en faveur de la neutralité carbone et
I'objectif intermédiaire a 2030 de I'approche Fit for 55

Adoption de propositions visant a adapter les politiques de I'UE afin de réduire les émissions nettes de GES d'au moins 55 % d'ici

i L]
29 % 2030 par rapport aux niveaux de 1990.

40 % La directive RED Il relevera I'objectif de la part de consommation d'énergie produite a partir de sources renouvelables d'ici 2030.

Le plan REPowerEU porte 'objectif a 45 % de la part de 'énergie produite a partir de sources renouvelables d'ici
2030 afin de s’affranchir des importations d’énergies fossiles russes.’

45 %
Le plan REPowerEU adresse des objectifs de production de biogaz et biométhane ambitieux

L'objectif de production de biométhane est fixé a 35 milliards de metre cubes en 2030 dont 40% de production de gaz renouvelable et bas
carbone a partir de pyrogazéification, selon le rapport de I'EBA Gas for climate (2022).
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LES DEFIS ET ATTENTES DES ACTEURS

€€ Club
Pyrogazéification

Une réglementation
adaptée (difficultés de
classification ICPE), via des
modifications de la
nomenclature ICPE et des
AMPG associés

Soutien / CHALEUR
(BIOMASSE) : les projets
intégrant des procédés de
pyrogazéification devraient
étre éligibles au BCIAT
suivant un principe de
neutralité technologique

SR i e - A r—- r
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Mettre en place les contrats
d’expérimentation pour la
production de biométhane et
gaz bas-carbone afin de
soutenir les premieres unités
commerciales

La filiere travaille toujours a
obtenir un principe de
neutralité technologique pour
le soutien a la production d’H2
décarboné

Préparer un dispositif de soutien
pérenne permettant d'accompagner
I"industrialisation de la filiere. Ce
dispositif pourrait étre inspiré des
meécanismes déja initiés pour soutenir la
méthanisation par exemple

Des objectifs de production clairement
intégrés dans les scénarios prospectifs
orientant la politique énergétique (PPE /
SNBC) de la France et de I'Union
Européenne (RED, NET ZERO Industry)
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Merci pour votre attention !
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LE SALON DU GAZ RENOUVELABLE

7 et 8 juin 2023
Parc des Expositions de Strasbourg o France

SAVE THE DATE

Jeudi 15 juin 2023
UniLaSalle Rennes a Bruz (35)
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UniLaSalle
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