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ASSOCIATION TECHNIQUE ASSOCIATION TECHNIQUE Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ENERGIE ENVIRONNEMENT ENERGIE ENVIRONNEMENT
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« 2400 adhérents

» 11 delegations régionales : un réseau de professionnels de I'énergie

mobilisé au service de ses adhérents (industriels et collectivités) pour les informer des
actualites du secteur et favoriser les échanges entre acteurs locaux (+ de 50 événements par an).

» 7 domaines d'expertise repartis en 2 poles :

o . - -
=  EFFICACITE ENERGETIQUE (9) ENERGIES RENOUVELABLES

» Departement Maitrise de PEnergie qui anime - Club Biogaz
une Communauté des Réféerents Energie
J * Club Stockage d’Energies

* Club C2E (certificats d’Economies d’Energie) e Club Power-to-gas

* Club Cogeneration  Club Pyrogazéification

* 4 programmes nationaux :
PROREFEI -= PRO-SMEn — OSCAR - FEEBAT

* Energie Plus : larevue de la maitrise de I'énergie
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OBJECTIF
*
OBJECTIFS de la NEUTRALITE CARBONE — SNBC
Evolution des émissions et des puits de carbone sur le Sources d'énergies pouvant satisfaire le besoin en
., territoire national entre 2005 et 2050 énergie finale en 2050

Emissions et puits annuels en MtCO2eq

2017 m Chaleur renouvelable

600 , e T
Début de la scénarisation 2030 Fit for 55 (juillet 2021) hors biomasse
Objectif de réductiondes Etape intermédiaire: -
500 émissions de GES de 40% 550 de GES en 2030 vs .
® Biomasse et autres

par rapport a 1990 1990 :
combustibles

décarbonés

=
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400 o .
m Electricité décarbonée

300

200 environ 80 Mt CO2eq. Besoin total en énergie
. finale projeté en 2050 :

100 1060 TWh

Zéro émissions
nettes

-100

BN Emissionsde GES M Puits de carbone == == Emissions brutes tendancielles (scénario AME) L . . L
Source Ministere de la Transition Ecologique et Solidaire —

*Les émissions « tendancielles » sont calculées a l'aide d’un scénario dit « Avec Mesures SNBC synthése mars 2020 5
Existantes » qui prend en compte les politiques déja mises en places ou actées en 2017. * Stratégie Nationale Bas Carbone



https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/SNBC-2%20synthe%CC%80se%20VF.pdf
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TENDANCES CONSOMMATION ENERGIE

CONSOMMATION d’ENERGIE par SECTEUR

CONSOMMATION FINALE ENERGETIQUE PAR SECTEUR o b ot vt s
Total : 1 562 TWh en 2020 données corrigées des variations climatiques) e TWih données corges des variatons clmaies)

En TWh (données corrigées des variations climatiques) o

2 000 Industrie en 2020 : 302 TWh

1500

1 800 1000

500

1600 0
& & &
1400
Pertes de tralnsfolrmation, cfe traryusport et de distribution
1200 B Consomtion e i
1000 Transport en 2020 : 443 TWh|
BOD 7 . . . .
500 Le résidentiel-tertiaire est de plus en plus
400 prédominant : sa part dans la
200 consommation énergétique est passée de
. 43 % en 1990 a 49 % en 2020. A l'inverse,
. . ., 0
09? c§5° c§§3 <§§° 65) cS&:' @9 ?elle de Ilnd_ustrle a diminué de 24 %
N N 2 P Ly 2 2 a 19 %, tandis que celle des transports,

M Résidentiel-Tertiaire ™ Transports M Industrie ' Agriculture-Péche M Non affecté* fortement affectés par les restrictions de
circulation en 2020, a baissé de 30 %
* La répartition de la chaleur par secteur consommateur n'est pas disponible entre 2000 et 2006. \ o ) .
Champ : jusqu’a I'année 2010 incluse, le périmétre géographique est la France métropolitaine. A partir de 2011, il inclut en outre les a 28 A) et q ue Cel le de l agrlcu lture est
cing DROM. restée stable a 3 %.

Source : SDES, Bilan énergélique de la France  Service des données et études statistiques (Ministére de la Transition Ecologique)




DECARBONATION de I'INDUSTRIE, de QUOI PARLE-t-ON ?

La décarbonation des activités industrielles consiste a réduire ou supprimer les
émissions de CO2 et tout autre gaz a effet de serre émanant des activités

industrielles.
CHEMIN vers la NEUTRALITE CARBONE

Combinaison des leviers de décarbonation Temps

\_/. 5 ,u//// ,

Sobriété Energétiqu

v’ Efficacité Energétique =

ENR&R, Chaleur fatale, Electrification

des procédeés, Flexibilité

v" Intrants matiéres alternatifs, -
Recyclage matiere

v" Puits de carbone naturels, CCUS

de Carbone
AN

Neutralité Carbone

Réduction des émissions
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Les carburants alternatifs,
Fondamentaux sur le sujet & vision de ’TADEME
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Liberté

Enjeux de la mobilité et des transports

» Mix énergeétique : 92% de produits pétroliers
> Gaz a effet de serre : 34%, 1°" secteur

> Qualité de I’air : 62% des émissions de Nox

A noter une baisse des différents polluants atmosphériques depuis 10 ans malgré une hausse
du trafic (+4%) grace ala norme Euro et au renouvellement du parc de véhicules

Mais le secteur routier reste le principal emetteur de Nox dont + de 90%
Imputables aux diesel

Direction régionale ADEME AURA 2 25/11/2022
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https://www.ecologie.gouv.fr/certificats-qualite-lair-critair

Mome Date
1992, = 85 kW
Euro |
1992, = 85 kW
1996.10
Euro I
1993.10
1995 10 EEV
Euro 11 sit
2000.10
Euro IV 2005.10
Euro V 200810
Euro VI 2013.01
min?

Cyele

ECE R-49

ESC & ELR

WHSC

co HC MO PM

4.5 1,1 8.0 0,612
45 1,1 8,0 D,36
4,0 1.1 7.0 0,25
4,0 1,1 7.0 0,15
1,5 0.25 20 0,02
2.1 0,66 5.0 0,10®
15 0,46 as 0,02
15 0,46 20 0,02
15 0,13 0,40 0,01

PH Fumeées

0,15

0,8

0,5

0,5
8,0x10"

2 PM = 0,13 g/kWh pour les moteurs = 0,75 dm? de volume balaye par cylindre et une vitesse nominale = 3000

Figure 59 : Emissions sur cycle stationnaire (uniquement pour les moteurs diesel)

Vignette Crit Air

certificar quahitd de 'sr
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Véhicules 100 % dlectniques et wéhicules 3 hydrogéne

Véhicules gaz ot wahicules hybrices rechargeables

ESSENCE ET ASSIMILES

fURO S et 6
b parte do 17 jarnvier 207

Entre fe 1% janvier 2006
et Je 31 décemdwe 2010 incius
fURD 2 ev )

Entre fe 1 janvier 1957
et be 31 décerniwe 2005 incius

BURD 1 EY AVANT v v o

DIESEL ET ASSIMILES

A paetir du 17 jarvier 201

VRO 4

Entre fe 1 janvier 2006
et e 3 adcembire 209 inchs

EURO 3

[ntre be T jarviar 2001

et lo 31 dacombre 2005 nchs
tURO 2

Entre be % pudlet 1097
et le 3% gacembre 2000 inchs

e e AT L e I e

Intitulé de la direction/service

25/11/2022

- e anas . —



g
®

Une équation complexe

Ensemble de leviers pour diminuer les impacts du transport
A adapter en fonction de la cible VL VUL PL

STRATEGIE ADEME

En 1 : MAITRISER = requestionner ses besoins

Limiter ses deplacements / massifier avec CDU (HLU) ou vehicules de grande
taille (livraison en point relais) / Optimiser ses GES : Charte Objectif CO2

En 2 : REPORTER = Choisir des alternatives vertueuses (TC, Velo, Velo Cargo /

Mutualisation de VUL

En 3 : AMELIORER = Changer sa motorisation en fonction des usages : Site « Verdir

ma flotte » / penser au retrofit

_/

>_
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https://verdirmaflotte.fr/
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Une équation complexe

Ensemble de leviers pour diminuer les impacts du transport
A adapter en fonction de la cible VL VUL PL

2 principaux objectifs :

* DECARBONER les transports (et permettant la relocalisation de la
production des énergies sur nos territoires)

* REDUIRE les emissions de polluants locaux

Pas de solution miracle
Mix énergétique
Adapter ’usage au besoin et au contexte local
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ey @ 2 messages clés de Transition(s) 2050

A _A’ '

01 Les 4 voies sont difﬂci!es et nécessitent une planification orchestrée des
TRANS'“EN(S) transformations, associant Etat, territoires, acteurs économiques et citoyens
2 05 0 02 Atteindre la neutralité repose sur des paris forts aussi bien sur le plan
CHOISIR MAINTENANT humain que technologique

AGIR POUR LE CLIMAT

03 Il est imperatif d’agir rapidement : les transformations socio-techniques a
mener sont d'une telle ampleur qu'elies mettront du temps a produire leurs effets

04 La réduction de la demande en énergie, elle-méme liée a la demande de
biens et de services, est le facteur clé pour atteindre la neutralité carbone

05 L'industrie va devoir se transformer non seulement pour s'adapter a une
demande en profonde mutation mais également pour décarboner sa production

06 Le vivant est I'un des atouts principaux de cette transition

07 L'adaptation des foréts et de I'agriculture devient donc absolument
prioritaire pour lutter contre le changement climatique

08 La pression sur les ressources naturelles varie considérablement d’'un
scénario a l'autre

09 Dans tous les scénarios, en 2050 'approvisionnement énergétique repose
a plus de 70 % sur les énergles renouvelables et I'électricité est le principal
vecteur énergétique.

@ ADEME - Service Transports et Mobilite 36 13/12/2021
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= @ Mobilités - Les messages clés as %
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2
3) Accompagner et accélérer la diffusion des vecteurs énergétiques décarbonés‘%‘\

E 6 9

» Profiter de la complémentarité des différentes énergies alternatives au pétrole

» Lélectrification est incontournable pour les veh. légers, mais veiller a la sobriété en ressources
des véhicules et des usages

» Diversification et bouquet d’énergies décarbonées pour les autres modes : électrique, H2,
biogaz, biocarburants et e-fuels

» Adapter les vecteurs utilisés au contexte local, veiller 8 modérer les consommations de ressources
et a leur bonne allocation entre les usages des différents secteurs de I'économie

@ ADEME - Senvice Transports et Mobilite 34 1311212021



Diagnostic de flotte captive

| | ADEME |
FUBL E
ARCATLE ‘

[fj=s

Pour optimiser et renouveler votre flotte captive efficacement du point de vue
environnemental et économique

Avec un exemple d’outil de suivi de flotte (si vous n’en avez pas) :

Cahier des charges + liste non exhaustive de bureaux d’étude a disposition
https://librairie.ademe.fr/air-et-bruit/4547-diagnostic-d-optimisation-de-flottes-de-vehicules.html

Ce diagnostic peut étre financeé a hauteur de max 70% s’il est réalisé par un prestataire
extérieur, uniqguement pour les collectivités et entreprises située sur les territoires en
contentieux qualité de ’air (5 PPA d’Auvergne Rhone-Alpes et Valence Romans
Agglomération).

Le dépot de demande d’aide doit étre réalisé avant fin 2023 ou épuisement des budgets sur la
plate-forme :

Aide aux actions qualité de I'air dans les territoires en contentieux | Entreprises | Agir pour la transition écologique | AD EME



https://librairie.ademe.fr/air-et-bruit/4547-diagnostic-d-optimisation-de-flottes-de-vehicules.html
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2022/aide-actions-qualite-lair-territoires-contentieux?cible=78&region=26

En France,
389 stations
en activité
dont 154
stations
publiques
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AAP Ecosysteme territoriaux H2 2018-2022 (275M€)
Objectifs

Déployer dans les territoires, des écosystemes structurants, associant infrastructures de production / distribution et
des usages de 'hydrogéne

L Décarboner I'industrie, améliorer la qualité de l'air, valoriser les renouvelables

 Favoriser la mutualisation des usages (industrie, mobilité, stationnaires) pour améliorer la rentabilité

Par le soutien a la demande, accélerer le changement d’échelle et ainsi permettre I'industrialisation
[ Consolider une filiére francaise de I'électrolyse

O Accompagner I'évolution de l'offre d'équipements sur certains marchés (mobilités professionnelle et lourde)

25/11/2022 ADEME AURA
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Carburants alternatifs, de quol parle-t-on ?

14
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T P
Carburants petroliers Carburants alternatifs
conventionnels (cf « directive 2014/94 » - CANCA )

1 — Electricité
@drogénD Origine fossile possible !
3 - Biocarbur
arburants de synthese et paraffiniqu
5 - Gaz naturel
- GPL

= essence, gazole,
kérosene

Intitulé de la direction/service 15 25/11/2022



EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

mgé | scenceoewa

..........
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Fraternits

Carburants alternatifs = 190 au parc de véhicules légers en circulation

GNV -0,3%

GPL (essence) 4% _E85- 2%

hybride
. . rechargeable - 30%
Immatriculation 2018 en

carburants alternatifs :

électrique - 64%

H2-0,1%

Intitulé de la direction/service _ e . orninnnn
(source Car Labelling ademe 2019 — véhicules particuliers uniqguement)



==l
| |

'HE
-

Un cadre réglementaire qui se renforce
o Etat, établissements publics et collectivités : Lu“"u

Si plus de 20 autobus et autocars en gestion (directe ou indirecte) o0
- Obligation d’intégrer des autobus/autocars « faibles emissions » au moment du
renouvellement de la flotte :

- 50 % au 1er janvier 2020

- 100 % au 1er janvier 2025

o Entreprises et collectivités : o' s lo— os

Si plus de 100 véhicules légers (voitures ou véhicules utilitaires)

- Obligation d’intégrer des véhicule légers « faibles émissions » au moment du
renouvellement de la flotte :

- 10 % a partir du 1er janvier 2022 ) L o

- 20% en 2024 (Zoom sur regl® des vehicules particuliers)

- 50 % en 2030 UE : Forte contrainte sur les constructeurs auto

- Seuil max 2020 des emissions de gamme vendue =
95 g de CO,/km

(LOM) - Fin des ventes des véhicules neufs a
énergies fossiles en 2040
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1. L’électrique « batterie

2. L’électrique « Hydrogene » n

3. Gaz et bio-gaz

4. Biocarburants

18
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1. L’électrique « batterie »

2. L’électrique « Hydrogene » n
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4. Biocarburants
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Véhicules électrique avec batterie : grands reperes

Autonomie : 200 - 300 km (parfois plus de 500 km....)

Batterie : entre 250 et 650 kg

Durée de vie d’une batterie : durée de vie du véhicule (pour un bus : % vi;\,/\ Ondnsteu d
— T iy N
Entre 30mn et 14h pour une charge totale (Bus recharge nuit) M m. £

38 000 points de recharge ouverts au public

Battaries parmatiant
la stockage da ["énargie

Prix citadine (avec achat batterie) : 32 000 € (bus élec 500 000€ (x2/diesel)



Electrique Batterie : recap

« FORCES
» Absence d’émission a I'échappement
» Cout d’'usage plus favorable

> Possibilité de participer a la régulation du reseau électrique
» Filiere mature

 FAIBLESSES :

> Neécessité d’adapter 'usage (Autonomie limitée, temps de recharge long)
» Reéseau de bornes de recharges

» Colt d’acquisition du véhicule

> Criticité des matiere premieres utilisées dans les batteries



La batterie : un vrai sujet

3 problématiques clefs

Les matériaux rares La fabrication

Le recyclage




EN ADEME . . .
el | @ Emissions de CO2 : Analyse du cycle de vie

C EMISSIONS DE CO, DES VEHICULES ELECTRIQUES, DIESEL ET BIOGNV )
izt il kb L D) G e L i =

ST S B W )\

L

# W e
- JONY BEON j::
‘ £

v ‘ & ‘\\/ 300
A 200
' S

~ 100

NS 7N S 0

Diesel GNV Electrique BioGNV
@ CYCLE DE VIE VEHICULE
@ CYCLE DE VIE BATTERIE EMISSIONS DE €O, (3CO,eq./tonne.km)
@ EMISSIONS LIEES A LUSAGE (production d'énergie et émissions du véhicule)

Etude réalisée par I'lFPEN

Intitulé de la direction/service 23 25/11/2022
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Véhicules électriques avec pile a combustible : grands repeéres

- MOTEUR
ELECTRIQUE

Réservoir
HYDROGENE

'+ Cathode
02 Compresseur AIR

Echappement

Autonomie : environ 300 a 400 km

10-15 mn pour « faire le plein »

Environ 30 stations H2 en France
Prix Berline : 80 000 € / VUL : 100 000€ / Bus : 650 000€



== 8  Vigilance sur la production
de I’Hydrogéne

h H2 g H2 : une solution d’avenir?
-t,.‘- 3 e

» Le vecteur hydrogene doit étre choisi uniguement si
I’électrique ne peut pas remplir le service

» ATTENTION ! Il est indispensable d’analyser ses cas
d’usage afin de garantir la pertinence de la solution H2.

Source : Air Liquide

. , Lo _ ) | ,
95% de I’H2 est produit ainsi ! > L’H2 doit absolument étre produit par électrolyse de

I’eau (et via EnR idéalement) et a proximité de son lieu
de consommation. Si ’'H2 est produit par vaporéformage,
le bilan Carbone n’est pas bon !

=> Une filiere émergente, des solutions a
développer



Véhicule électrique Hydrogene : récap

Force

- Absence d’émission a I'échappement

- Autonomie plus importante que I'électrique, rapiditée du plein
- Enjeu économique (filiere made in France)

- Production de I'H2 par électrolyse au niveau territorial

Faiblesse

- Codt du vehicule éleve

- Production d’'H2 majoritairement issu de vaporéformage

- Aujourd’hui peu de gamme de vehicules et peu de stations

- Filiere en cours de maturation
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Méthane

gaz de petrole gaz naturel “
/ GNV
GPL : liquéfié GNC : comprimé / \
Reste a I'état de gaz GNL : liquéfié
P :E-" Comprimé puis refroidi =
_ état liquide

v GNV et BIO GNV : Pas de bioGNL a date

Méme molécule mais _E:_

origine différente




GNV/BIO GNV : grands reperes

Un veéhicule gaz est un véhicule thermique
- émissions a |’échappement

MAIS :

Entre 40% et 70% moins de Nox qu’un véhicule diesel
Gaz a effet de serre :

- Al'échappement : quasi équivalents au diesel

- Sur vie totale : reduit de 75 % si bio-GNV

Autonomie : environ 500 km

Surcolt : VUL : quasi pas de difféerence / PL : + 30%
Colt du bioGNv : +10%




GNV/BIO GNYV : récap

Veéhicules et carburants économiques
Bon bilan GES global si bio-GNV
Polyvalence d'usage

Filiere mature

Emissions a I’échappement (Nox mais en reduction)
Emissions de GES si ce n’est pas du bioGNV
Peu de bio-GNV actuellement dans les réeseaux de gaz
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Les biocarburants sont déja la :
- Entre 5 et 85% d’incorporation

Carburants

« banalises »
pas d’adaptation du
moteur, déja a la
pompe dans SP95,
gazole, Etc.

B100
A base de 100% de
Colza
pas d’adaptation du
moteur
Pour les PL sur de
longue distance sur
une solution
transitoire

Carburants a haute teneur en
biocarburant (ex : E8D)

IIs nécessitent :
- Un véhicule dédié
ouU

- Une adaptation du moteur

Avitaillement E85 :

=1500 stations services en délivrent
Prix trés faible a la pompe : 0,68 €/L

le Kuga Flexi Fuel de FORD




Biocarburants : récap

Polyvalence des usages : convient a TOUS les véhicules
Réseau de distribution en place
Economique

Emissions a I’échappement : Nox (pas de gain)
Sourcing et concurrence alimentaire sur les biocarburants (bonne
idée : les residus et huiles usagées mais filiere peu déeveloppée)



E X ADEME

2 L’étude ADEME « Rétrofit électrique »

e Contexte : sortie de « ’Arrété Retrofit » du 13 mars 2020

 Périmetre étude : rétrofit électrique batterie seulement

- véhicule particulier
-busde 12 m

- véhicule utilitaire 1éger
- camion 16/19 tonnes

* Objectifs :

1) Objectiver le processus de réetrofit
2) Evaluer I'intérét environnemental et économique réel d’un véhicule rétrofité
3) Produire des recommandations pour pousser un retrofit vertueux
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1) Niveau GES : le rétrofit électrique est une solution trés pertinente
- tres vertueuse pour diminuer les GES du parc existant : de 60 a 90% de baisse des émissions de GES

- plus vertueuse que de mettre a la casse et d’acheter un véhicule électrique neuf : de 20 a 30% d’émissions GES

2) Niveau polluants : le retrofit est pertinent

- suppression des Nox et des particules a ’échappement

3) Niveau technique : retrofiter sans contact avec le constructeur est plus ou moins facile (ex : tres dur sur poids lourds)

4) Niveau économique : I’avantage du rétrofit n’est pas « évident ».

- Le modéle éco semble plus favorable quand :

. . L . — -
- Lavaleur résiduelle du véhicule initial est importante y—e

- Sile véhicule roule beaucoup

- Si le marché du neuf n’existe pas encore
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Impact sur la qualité de |"air en roulage

'''''''

(@] Comparatif en lien avec la transition écologique
Cible VP et VUL
i‘u’ it rticulie t Vehicules utilitaires légers Diused
oitures particuliéres L. ) £ ss0 B7
§ v
£10 ]
£S5 . = ) Fourgonnette E10
P = | [ Fourgon - Minibus
-
Hybride GPL E GNV
Biométhane rechargeable po Biométhane
o © ® ow on ® N
20 % Blométhane =
=
= 20 % Biométhane
¥
Electriqua E ! Electriqua
Impact sur le changement climatigue Imipact sur ke changement climatique
Les véhicules légers

Quel carburant choisir en France métropolitaine ?

Laurent GAGNEPAIN

REPERES
Novembre 2019
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LES EMISSIONS VARIENT o
SELON L'ENERGIE OU LE CARBURANT CONSIDERES

EMISSIONS A L'ECHAPPEMENT EN G/KM SELON DIFFERENTS CARBURANTS
FOUR UM WEHICULE RECENT (EURO 60 — source : Atmo Auvergne-Rhane-Alpes

Diesel Mbiodiesel B1I00 MEssence M Bicethanol E85 B GNV

0,200
0,180
0,160
0,140
0,120
0,100
0,080
0,060
0,040
0,020
0,000

250

0.002 200
0,0015 150

0,001 100
| E -.mm ~ mfll -
— . 0 0

MNOx cov MNH3

PMZ.5 coZ

Si le renouvellement acceléré du parc est bénéfique sur les émissions
de polluants atmosphériques, le choix de la motorisation représente
lui aussi un levier pertinent pour reduire les émissions liées aux
transports.
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La vision de ADEME

Electrique (Critere 0) ; Hydrogene (Critére 0) Biocarburants (critére 1 -2)
ﬂ et Gaz (Critére 1) &

: : . « De bonnes solutions pour la période de
: R -« L’H2 en mobilité n’a de sens que si il est iti ' '
'« Arrétons la course en avant vers q - transition voire plus dans un mix E de long

» . :décarboné et produit localement » :
- I'autonomie ! » ; P terme>
Messages

ADEME | : :

. : '« Si le service de mobilité peut étre rendu inte & '
. « Piloter la recharge va devenir | > / llite p ’ U« Contrainte a venir sur la ressource

crucial » . par I'electrique batterie, écartons d'emblée : (concurrence d’usage) »

T :la solution H2 » :

-ﬂ = — g‘ : :
Quelques | § — N
véhicules | m g lo—— on
pertinents _l o oo ; -
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Merci pour votre attention !



CHAINES DE TRACTION POUR CAMION (PERI-) URBAIN

COzeq
Oxydes d azote (NOx)

Bruit extéricur

(1) En analyse de cycle do vie

(2) Pas de différence
significative entre moleurs
gaz et diesel d"aprés nos
donndes d’homologation sur
cyde WHIC. INO n'a pas vu
non plus de différence par
essais sur des camions long-
routier en 2017 (rapports

ADEME

R10193, R1133). kn revanche,
le projet Equilibee en 2018 ‘

MESUré sur route un gain de AGENCE DE LA
S6% pour le gaz sur des TRANSITION

Augmentation Indicative du coQt du tral camions long routicr. ECOLOGIQUE
(3) 95% des particules jusqu’s
10 um d’un camion Curo Vi
proviennent des freins, des

| povous ot do s rowkn (CITSPA,

[ s |
— LUTB Think Tank, 2017)
(4) Le codt du transport
E- comprend I'achat du camion
subventions, I“mmobilisation

Offre Renault Trucks Ou capital, rénergie, la

maintenance, le salaire du
chauffour, los frax do

ticules camion (PM10)

eur 16 tonnes) "' (%)

NN

structure et les assurances. Le

RAYON D’ACTION DU CAMION ELECTRIQUE

2020 2021 >
e (ixseny Futurs produits

s métrogole ce Lyon

v
:

250 & e :

Emissions des camions.

Présentation renault trucks trés | . w o - - v
tourné élec

Status at battery end of life. Addiional range of 20% at battery begin of ife
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Le fabricant ( = le rétrofiteur)

E X ADEME

A L’arrété « Retrofit » du 13 mars 2020

uuuuuuuuuu

1 - il autorise le retrofit sans passer le constructeur initial

2 - il encadre l'activité de retrofit (élec batterie + elec hydrogene)

3 — il répartit les responsabilités entre « fabricant » et « installateur »

L'installateur (= le garagiste)

* Doit suivre les préco de transformation du retrofiteur
«  Vérifie que le retrofit n’altére pas la sécurité

Concoit le kit de conversion «  Fournit une attestation de transformation au retrofiteur

Trouve un installateur, le forme et lui donne une habilitation pour fealiser
des opérations de rétrofit

Contréle régulierement I'activité de l'installateur
Délivre le certificat final de conformité

Paye pour étre controlé (et faire controler 3 de ses installate
'UTAC tous les ans

Retrofiteur
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vvvvvvvvvv Le processus d’homologation

(a renouveler pour chaque nouveau modele de vehicule)

Le fabricant L’installateur L’UTAC CERAM .
= retrofiteur = garagiste partenaire (acteur de I’homologation)

R

@#oo -

i‘\
-,

‘n-

i . - =
e z
:i ’ > ‘mp
S (=]
=0

A

‘ >
_ ok

Ingénierie/conception . Pr9totype retroflte’
d’un KIT retrofit Retrait du moteur (mais non homologué)
thermique et installation du
sur mesure .
kit
- W
KIT = pack batterie + moteur elec .

p N\ e
ﬁ""a‘ = .
p :

Homologation du kit

Homologation « simplifiée »
retrofit

du véhicule

e _, f%

Modeéle de
véhicule
rétrofité
homologué
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Recommandations clefs pour pousser le retrofit

1- Faciliter le retrofit en rendant la réglementation plus facile et incitative

- Revoir certaines contraintes de l’arrété, pour plus de mutualisation de certains essais
- Intégrer les véhicules rétrofités dans les objectifs LOM, LTECV, Etc (cf « part des véhicules renouvelés »)

2- Aider les acteurs de la filiere du Retrofit a se structurer
- Soutien sur la R&D au niveau des kits
- Plus de poids dans les négociations, achats groupés, etc

—> Proposer un SAV fiable
- Passerelle facilitée entre retrofiteurs et constructeurs sur certaines cibles

3- Sensibiliser les clients potentiels sur les bénéfices environnementaux
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