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‘At LASSOCIATION TECHNIQUE ENERGIE ENVIRONNEMENT

ASSOCIATION TECHNIQUE

LO C’est une association professionnelle frangaise créée en 1978 dont le but
5‘ est la promotion de l'efficacité énergétique dans les entreprises et les
W collectivités, l'information sur les enjeux environnementaux liés a |'énergie
et le soutien aux énergies renouvelables.

Elle compte 2 500 adhérents, dont elle rassemble les personnes physiques
ou morales concernées par la maitrise de I’énergie y compris son impact
sur le climat.
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Avec ses 6 clubs thématiques (C2E, Biogaz, Power to Gas, Stockage
d’Energies, Cogénération, Pyrogazéification) et ses 11 délégations
régionales, 'ATEE constitue un carrefour d’échanges et de réflexion pour
ses adhérents permettant de confronter les points de vue et de capitaliser
les retours d’expérience.

Chaque année, c’est plus de 40 événements organisés autour de la
C) maitrise de |'énergie : colloques, conférences, visites.

Le département Maitrise de I'Energie anime la Communauté des
Référents de I’énergie. Il porte 3 programmes nationaux : PRO-SMEn dont
@ I'objet est de promouvoir la certification ISO 50001 et PROREFEI qui forme

Agir ensemble pour une énergie
les salariés en charge de la gestion de I’énergie pour les accompagner dans dura bIe, maitrisée et respectueuse

leur démarche d’efficacité énergétique.

de I'’environnement.

LUATEE publie ENERGIE PLUS, |la revue bimensuelle de la maitrise de .
I'énergie.
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at > Solagro imagine, accompagne et promeut les transitions
~ énergétique, agroécologique et alimentaire

FORMATION

ANIMATIONL

Une équipe permanente de 40 personnes :
Ingénieurs agronomes, énergeéticiens, economistes.
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Auvergne
e Produire une énergie
tee renouvelable, rémunératrice,
véritable levier de

ASSOCIATION TECHNIQUE I'agoécologie

ENERGIE ENVIRONNEMENT

Développer des systemes
agricoles résilients et
producteurs de biodiversité

Pt
Agroécologie
et biodiversité

AR

Ingénierie
Méthanisation

6 activites
a Solagro

RS0

Bioéconomie

Accompagner les acteurs
économiques dans
la construction et le

ol

Agriculture
énergie
climat

développement de filieres
(bois énergie, biogaz,
méthanation, power to
gaz, pyrogazéification)

Bioressources
Prospective

Aider les agriculteurs a
réduire leurs émissions

de gaz a effet de
serre et a s'adapter au
changement climatigue
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Mobiliser les bioressources en
identifiant des gisements durables a
des échelles régionales et au-dela
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CEE Pyrogazéification

Focus sur le procédé de méthanisation
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La meéethanisation, ou « digestion anaérobie »

« Un processus de transformation de la matiere organique complexe en molécules
simples
— Absence d’oxygéne : procédé « anaérobie »
— Phénomene naturel : gaz de marais, de fumier, intestin : « digestion »

* Les voies aerobies (COMPOSTAGE) :
— MO + microorganismes + O, = CO, (forme oxydée du carbone) + chaleur

* Les voies anaéerobies (METHANISATION):
— MO + microorganismes = CH, (forme réduite du carbone) + peu de chaleur
— Transformation: CH, + O, =» CO, + énerqgie

=» La méthanisation permet de récupérer de I'énergie sous une forme exploitable : le gaz
méthane
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La méthanisation : principe

* Rien ne se perd = tout se Zproduits sortants

| Du biogaz =
transforme ! énergie 100 %

renouvelable
Du digestat =
compost amélioreé

Substrat Méthanisation

©
40% 4 80% de la 2 o .. Biogaz = CH4+CO2+ H2S
matiére organique ©o°
organique Matiére organique
‘ peu dégradable
Matiere Matiére inerte > Digestat
inerte
Eau Eau
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= La méthanisation : principe

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

fertilisant
épandage du
: digestat
| carburant

digesteur

4 batiments d’élevage et |
. industries agroalimentaires biogaz N |
5 : & & biomeéethane }w
I s
Caaiy
Ll :
[ ] § - - ’
< : habitations et - cogénération réseaux de
Z : collectivités : gaz naturel
— D veesesessssessssesssnessanesssaneseanesaans ettt eaeeneneenennenens ,
(a'a) chaleur électricité
E Crédit : Chambre d’Agriculture France




__ Que devient la matiere organique au cours de la
&# digestion ?

La matiere organique résiduelle dans le digestat, va évoluer et dans le sol ou au cours d’une
phase de maturation, sous l'action des microorganismes. Une partie va se dégrader, et une
autre partie se réorganiser pour former de I’humus.

Elevée
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Lte Evolution des formes d’azote

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

 Les matieres minérales sont intégralement conservées au cours de la méthanisation. Elles évoluent vers des formes plus
solubles, qui peuvent encore étre modifiées lors des étapes de traitement des digestats.

JAVLe] (<
organique Digestat solide

Azote
minéral

Azote

Azote organique

organique

Azote

Azote MILEE]

minéral Digestat liquide

Azote
minéral

T T

Méthanisation Séparation de
phase
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Systemes d'épandage de matieres liquides

L'épandage du digestat peut étre réalisé selon des techniques similaires a I'épandage d’effluents
d’élevage (lisiers et fumiers) ou d’‘amendements organiques (compost).
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Limiter la volatilisation de NH;

Injecteurs
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Ressources mobilisables
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LA METHANISATION ET LES CULTURES

e Les cultures alimentant les méthaniseurs en France sont
quasiment toujours des CIVES

e Qu’estcequeles CIVE?

— Ce n’est pas une culture alimentaire

Les catégories de CIVES

CIVE d'hiver

14



ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

Ctee LA METHANISATION et les cultures

* Intérét des CIVE :
— Transformer une nécessité de protection de I'eau en opportunité
— Sécuriser la ration et régulariser la production de gaz

* Lesenjeux:
— Retour d’expérience a consolider
— Diversifier les variétés, les stades de récolte et dates d’implantation

* Limites
— Toujours prioriser la vocation alimentaire (yc autonomie fourragere)

* A noter

— En France, les cultures énergétigues ne représentent que 7% des plans d’alimentation des
méthaniseurs
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Cte LA METHANISATION et les cultures

ENERGIE ENVIRONNEMENT

Les CIVE :

Des externalités agronomiques et financieres positives :

ol

A
o o

Limite mente Limite Produit
I'érosion ockage la pollution une energie verte
des sols du carbone des eaux et locale

du sol
Diminue Produit Offre
les « mauvaises un engrais vert et un complement
herbes » limite de revenu
I'utilisation d'engrais
chimiques

Impact sur les GES :

* Séquestration de C dans le sol
* Source d’énergie renouvelable, limitant les émissions en GES

m
-
<
m
=
<
=
(aa]
L
=

16




Auvergne
™ — Rhéne-Alpes

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

m
=
<
m
=
<
=
[a]
L
=

Valeur énergétique

1

Lisier de porcin

Lisier de bovin

Fumier de bovin

Fumier de porcin

Fientes de volailles

Pulpe de pommes de temre
Fines et spathes

Résidus de mais

NDAel " ldon A el Les
Résidus de céréales

lourteau de coka
Contenu d'intesting
Déchets de brasserie
Boues de flotation
Graisse d'abbatoir
Mélasse

Graisse usagee

Boues de station d'épuration

Gro

t = k-2 MRS  AORPOEROS
giodechets des menages
P.l,_ o
“COUNe

sse de station d'épuration

'ol
(Rp -

|

|
1
1
|
|

Emm——-——-
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h s mrERrm

| l | |

0 50 100 150 200

2

300
m?® de CH, par tonne de matiére brute

Source Solagro
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Valorisation du biogaz
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Valorisation du biogaz

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

—> 3 voies de valorisation possibles :

usage direct

Chaudiere / I
procédé |
thermique Réseau de |
I
Matiére Biogaz Chaleur chaleur :
organique : D 50 a 60% CH, | Moteur |
biodégradable Méthanisation 40 a 50% cogénération R |
(C,H,0) CO, Electricité ~eseau |
électrique I
Digestat :
) Méthane |
C + nutriments Epuration -
Réseau gaz
(N, P, K) CHy g

— e —

Retour au sol

Station GNV  §Ss
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Equivalences énergétiques

9,7 kWh

d’électricité

1 m3de
méthane

1,151

d’essence

1,3 kg de

charbon

Lisier bovins
Fumier bovins

Ensilage mais

Production moyenne
(m3 CH4/t matiére)

12

50

92
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Les externalités positives
de la méthanisation

21



La digestion réduit les odeurs : Diminution des odeurs a
I'épandage

—>Implication d’un « jury de nez » :
* Env. 10 personnes, par ex. 6 riverains et 4 professionnels (Burgeap, ...)
 Avant et apres travaux

Intensité

1000 Exemple de I'épandage de lisiers de porcs
\ —{— Lisier traite

800 .\ —@— Lisier non traite
600

™ N

= 400 B

< O B

= 200 |- \3 l--~..\

<Zt 0 : ~~ﬁ:l""'=-IZI--_[1.__|:| . W Y
= 0 4 8 12 16 20 24 48 72
|.|§J heures
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Lte Bilan Energie/GES de la méthanisation

* Bilan de l'unité de méthanisation, en moyenne :
— Production de 5 et 10 fois plus d’énergie que consommé
— CO, évité est de 3 a 6 fois plus important que le CO, émis

* Bilan des exploitations liées a la méthanisation .. %
— Baisse de la dépendance aux fertilisants minéraux O
* Production d’un engrais azoté efficace, renouvelable et local A

* Baisse de 20 % de la fertilisation minérale (- 17 kg/ha/an) V4
» Réduction en moyenne du solde globale azoté de 10 % m et ho l.o e
* Rendements en bio proches du conventionnel
— Baisse aux recours aux énergies fossiles
* 6 fermes Méthalae (/46) = fermes a énergie positive

» 7 fermes Méthalae (/46) = Impact énergétique neutre
* Toutes les fermes ont amélioré leur bilan énergétique nette (ratio MWH consommé/ha = - 40 %)

— Diminution des émissions GES
* 1 ferme Methalae (/46) = ferme stock plus de C que ce qu’elle n"émet
* Toutes les exploitations ont amélioré leur bilan GES (ratio MWH consommé/ha = - 30 %)

23
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ACV du biomeéthane

Ordre de grandeur des facteurs d’émissions des principales énergies renouvelables™® (en kg
équivalents de CO, par MWh d’énergie électrique ou thermique)

= Usage ﬂ-
thermique
N CEPS)
g N
% Usage
mahilité
) I
1.0
@ Usage
= electnique
" SRS

3

ﬂ 0.0
ILI

F = g
‘a[‘\ “O’E\ ? f
G le ""\‘?’ A
(”-cc1a =‘0é15 Q .
e

Electricité Eolien Bois buche  Biométhane Boomethme Géothermie Photovoltaique Biodiesel Gaz naturel
hydraulique (20% humidité) ACV mult (sans changement
fonctionnelle aunbubonnelle d'affectation des sols)
"Base Carbonne”

* Source: Base Carbone® et études ENEA Consulting-Quantis
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Cte Le Potentiel méthanisable en France

En France, I'agriculture représente 90% du

Potentiels issus de I'’étude 100% gaz vert

. i . gisement
Gisements méthanisables
60000 Marché Agricole La méthanisation pourrait représenter 35 a
\ 48% de la conso gaz en 2050
50000 { \
A I’horizon 2050, la demande annuelle de
40000 gaz devrait se situer
. entre 276 et 361 TWh
3 30000 Etude ADEME 100% gaz vert
G}
o Détﬂr?éf: IeAA Marche
Biodéchets
10000
0 .
CIMSE Résidus de Déjections Herbe Résidus IAA Biodéchets
cultures d'élevage



"atee 414 sites injectent dans les réseaux de gaz
L Pour une capacité totale de 7,157 TWh

Source Open Data Réseaux Energies

I I
~ vorogrie

Al e . i
.'?:l:;a, I« Y Typologie de sites au 01/05/2022
e ,

Francfort-

Luxembourg

o Son o 8ia® St Agricole autonome : 262
== ". S eS *%°% .. Agricole territorial : 84
D a [ s ) ) ® Q) Qi . ). .
0 oo 2% ICCPYAN S '.‘"0 " Stations d’épuration : 31
S £Res ] @0 ) . . .
e 2. ‘0‘.. oo ote o ','..“ \ Industriel territorial : 15
N N o8 ¢ %< ISDND : 15
950 ° ® @ 3 , .
By o © o sussm Déchets ménagers . 7
*7e e pance =
2 - P,
[ ]
. .~ 2 . . y 4 V 4 .o V 4
X e, o % Turin 1 145 Sites ont réservé des capacités
chaque o e ( pour une production de 30 TWh/an
annee T - Par comparaison, la Russie livrait
Santander [ °”5’”S€ ’ .or:aco
' ety & ° gt 74 TWh de gaz en France en 2020
.astelz o

Base SINOE au 1°" janvier 2021
1018 unités de méthanisation au total, ce qui représentait un peu plus de 800
installations en service en cogénération ou en valorisation chaleur
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Ct Potentiel Biogaz dans le Monde

Gisement potentiel hors Cultures

Production potential for biogas or biomethane by feedstock source,

2018
Q 250
= Woody biomass
Municipal wastewater
® Municipal solid waste
200
® Animal manure
m Crop residues
150 Le potentiel biogaz pourrait

représenter 20% de la demande

mondiale actuelle de gaz, sans
100 compter le potentiel en cultures
intermédiaires

50

Asia North C&S Europe Africa Restof
Pacific America America World
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Source IEA 2020
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atee Nos services
CHIFFRES CLES

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

BASE DANS UNE EQUIPE DE l;ﬁ DONT
VILLES EN EUROPE GREENFISHERS D'INGENIEURS
UN CHIFFRE FIT= ACCOMPAGNANT —19 SUR
D'AFFAIRES DE | tas

+20M€  +60  +200

@ CLIENTS PROJETS EN COURS
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&# Nos services

NOS EXPERTISES NOS SECTEURS D'ACTIVITE

@ S ’ @ b

RSE & INTELLIGENCE & MOBILITE ENVIRONNEMENT

DEVELOPPEMENT DURABLE ENVIRONNEMENTALE
F h —
CONSTRUCTION & VENTE & PRODUITS DE

INFRASTRUCTURES ~ PRODUCTION  coNSOMMATION

DES ENTREPRISES
FINANCE

LL)
'I-l_J INGENIERIE DURABLE () @ @
< LY A
o -
Ll /%.\ TECHNOLOGIES SERVICES PHARMACEUTIQUE &
(a's U@ D'INFORMATION PUBLICS SCIENCES DE LA VIE
= DURﬁgLE TRANSFORMATION DURABLE |I||
g

C@‘ GREENFISH
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2. SYNTHESE DES ENJEUX LEGISLATIFS

POUR LES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE (GES)
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Ctee Objectifs de réduction des émissions de GES

ECHELLE EUROPEENNE : LE GREEN DEAL COMME FEUILLE DE ROUTE

ENERGIE ENVIRONNEMENT

EUROPEAN GQQEN DEAL

REACHING OUR

2030 CLIMATE p—o R amt Objectif

TARGETS @ =) (e o

NS \ and buldings / €U Emissi m‘ Mechanism 4 O

NN - / Tradng Syster 6

SR » Q! pu« nndMyD < ! /

- European | landuse, \ Mantme& / v ‘%
Commission Land Use D, o0 Energy
> Q Change, and « Taxation » ® . . . e
o / 2030 \ -/ eoey - 55% d’'émissions de GES d'ici 2030
« EU Forest » Py » & . ‘m' »
L VAR TR par rapport a 1990
II-I_J VRN e
/ ternative  \ . . . o .
< N G T — Pour un objectif final de -100% d'ici 2050
o, \ Regulation :
w Wy T o
s' for cars and \ Inttiative

m vans /' Refusity  \
——— ~ <« Aviation ¥» L
< Intiative
> #EUGreenDeal g
[ ]
(aa)
LLl
; @ GREENFISH
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atee Objectifs de réduction des émissions de GES
ECHELLE FRANCAISE : LA SNBC COMME FEUILLE DE ROUTE HORIZON 2030 PAR RAPPORT A 2012

40% 33%
Reduction des GES par de part d'ENR dans la
rapport a 1990 consommation finale brute

d'énergie en 2030

30% 10%

Reduction de la de gaz renouvelable dans la
consommation énergétique consommation totale de gaz
primaire fossiles par rapport en 2030

a 2012

Des objectifs appuyés par un tarif de rachat
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atee Contraintes spécifiques
SECTEUR DE L'INDUSTRIE

GES Energie

Réalisation d'un bilan GES tous les 4 ans

Réduction de 60% de la consommation

Réduction des émissions GES de 35% d'ici d’énergie pour |e-°; béti.ments de plus de
2030 & 81% d'ici 2050 par rapport a 1000m*“ d'ici 2050
2015
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c;g;, Systeme EU- ETS pour fixer des objectifs
spécifiques a chaque secteur
C@‘ GREENFISH
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atee Contraintes spécifiques
TRAITEMENT DES DECHETS

Hausse de la taxe générale sur les activités polluantes (TGAP) pour les déchets envoyés en :

- Incinération : 12 €/t en 2020 > 25 €/t en 2025
- Décharge : 35 €/t en 2020 - 65 €/t en 2025

Reduction de 50% des quantités de déchets admis en ISDND* d’ici 2025 par rapport a 2010,
90% d’ici 2035

Réglementation « tri a la source » pour détourner les biodéchets
=
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*ISDND : Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux @ GREENFISH
Pourquoi décarboner ses activités ? —21/06/2022 10
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Ctee Contraintes spécifiques
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SECTEUR DES TRANSPORTS

S

LA TRANSITION ENERGETIQUE poerts
CR®ISSANCE VERTE

Neutralité carbone ExOér tation d’ ogisti
De la mobilité (2050) El'é xpérimentation d'espaces logistiques
o pour des modes massifiés

0 voiture fossile

En 2040
5 Possibilitée donnée aux acheteurs
I<_t - 20% publics de privilégier les transports
L Réduction fixée pour 2020 par rapport a 1990 non polluants dans les AOP
oc (non atteint)
<
% - 28% Développement des véhicules routiers
L Objectif intermédiaire, -100% 2050, 2030 par rapport a Propres
; 2015) & GREENFISH

Pourquoi décarboner ses activités ? —21/06/2022 11
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Ctee Contraintes spécifiques
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SOCIETES DE FINANCEMENT

S

Quelques exemples concrets

Obligation de reporting sur la biodiversité (des 2022)

Obligation de reporting en prenant en compte la

Renforcement des informations a
9 Taxonomie européenne (des 2023)

publier sur la prise en compte des
aspects environnementaux

Renforcement du reporting climatique : obligation
d’alignement de |a strategie avec les accords de Paris
& objectifs chiffrés
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3. QUELLES MOTIVATIONS A
DECARBONNER SES ACTIVITES ?
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atee Répondre aux évolutions réglementaires
EUROPEENNES ET FRANCAISES

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

COP21- CMP11

PARIS 2015

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE
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atee Mettre en avant ses valeurs

MONTRER SON ENGAGEMENT

ERADICATION DE
LA PAUVRETE

el

ACCES A DES
EMPLOIS DECENTS

LUTTECONTRE LE PROTECTION DE LA FAIN
CHANGEMENT CLIMATIONE [T R0LATLORE AQRArGuLS

Pourquoi décarboner ses activités ? —21/06/2022

L 0£S A UNE EDUCATION EGALITE ENTRE
OE QuaALITE 13333 (33

REDUCTION DES
INEGALITES

PARTINARIATS POCR
LES OBJECTIFS MONSIASX

16 amx

ACCES A LEAD SALUBRE

CONSOMMATION
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n —_—— Rhéne-Alpes

&@ Satisfaire aux exigences des parties prenantes
CLIENTS, FOURNISSEURS, INVESTISSEURS & AUTRES

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

TAXONOMIE EUROPEENNE INITIATIVES

A:ttnu:llm du changement \| SngEEND(jE
- LABEL BAS TARGETS
CA R B % N E DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION

Adaptation au changement
climatique

Litilisation durable et protection

——— ecovadis Certfod

Transition vers une économie
circulaire
TASK FORCE o nc I
I ( CLIMATE-RELATED
Priventlon et réduction de la m FINANCIAL
e

paliution DISCLOSURES Corporation

Protection et restauration de la
biodiversité et des écosystemes

SUSTAINALYTICS
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4. QUELS OUTILS
POUR VALORISER LE BIOMETHANE ?
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&@ Valoriser I'utilisation du biogaz
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE GRACE AUX OUTILS DE COMPTABILITE

S

Analyse de Cycle o) Comptabilité
de Vie T2 carbone
Un produit dont le process utilise Cette comptabilité est basee sur le
du gaz fossile aura un plus faible flux réel de gaz utilisé (ie. du réseau).
impact avec du biogaz. Si la part de biogaz dans le réseau de

gaz augmente alors I'impact des
entreprises diminuera.

-> Ces outils de comptabilité sont utilisés au sein d’initiatives comme
présentées précédemment
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&@ Valoriser I'utilisation du biogaz
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE GRACE AUX OUTILS DE TRACABILITE

S

* GO = certificat électronique européen
Distribution prouvant au consommateur final qu'une
quantité déterminée de gaz a été produite
a partir de sources renouvelables

* 1 GO = l'injection de 1 MWh de biogaz

* Valable pour des installations soutenues
(ou non) par I'Etat

Production Consommation * Lachat de GO de biogaz permet de

soutenir la transition énergétique

_ o * Autre mécanisme francais : CPB
Registre des garanties d'origine
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&a/t_e Valoriser I'utilisation du biogaz
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE DANS LE SYSTEME EUROPEEN D’ECHANGE DES QUOTAS D'EMISSIONS (ETS)

T Institutions Entreprises
« Encouragent la reduction des GES par un levier  Vendent des quotas si elles émettent
économique moins que les quotas autorisés
« Fixent le quota d’émission par secteur et par an  Achetent des quotas si elles émettent
—> cela inclut le secteur de l'industrie plus que les quotas autorisées

* Abaissent le plafond au fil du temps pour
réduire les émissions de GES

L'utilisation du biométhane diminue les émissions de GES
-> Des discussions sont en cours pour permettre |'utilisation de CPB dans le cadre de I'ETS

@ GREENFISH
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&@ Valoriser I'utilisation du biogaz
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE DANS LES TRANSPORTS

S

BioGNV

Ce biocarburant permet de décarboner
la flotte de vehicules
- - 80% par rapport au diesel

- Incitation financiere a la conversion : Suramortissement fiscal des
véhicules prévu jusqu’en 2030
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Auvergne
Rhéne-Alpes

‘atee Au prochain épisode...

CIATION TECHNIQUE
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Comment décarboner ses usages énergétiques grace au gaz vert ?

L
=
<
m
—
<
=
[a]
L
=

C@‘ GREENFISH

Pourquoi décarboner ses activités ? —21/06/2022 22




O

GREENFISH

Merci pour votre attention!

halories@greenfish.eu <7
+33 6 01 80 31 07 \‘\

www.greenfish.eu @
146 Rue Montmartre — 75002, Paris, France @
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