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N Qui sommes-nous ?

e U
ASSOCIATION INSTITUT dorem|

négaWatt négaWat‘t rénovons dans le bon sens !

e Création en 2001 par des

praticiens de I'énergie e Création en 2009 e Une entreprise de I'ESS, création en
2017
* Expertise et prospective e Filiale et outil opérationnel de
énergétique I'association e Filiale dédiée a la rénovation
* Plaidoyer a I'échelle ® Accompagner les acteurs de performante des maisons
nationale terrain individuelles

e 12 salariés - 30 membres actifs
- 1500 adhérents



N Les ODD, cadre de référence incontournable

1

17 actions interconnectées « pour sauver le monde »

a I’horizon 2030 adoptés par ’'ONU en septembre 2015

PAS BONNE SANTE fouCATION EGALITE ENTRE EAUPROPREET
DEPAUVRETE JERO ETBENETRE DE QUALITE 13333 (3 ASSAINISSEMENT

10 o’

eSS TS § 14 € 2 16 Promsn PARTENARIA

A NI AQUANIQUE ETINSTITUTIONS 0

LES CHANGEMENTS EFFICACES LAREALIS OBIECTIFS

CUMATIQUES ) & DES DBJECTIFS DE DEVELOPPEMENT
' DURABLE



N La démarche négaWatt

Partir des usages avant de remonter aux ressources dans une logique systémique

sebriéed
Demandé . L
d’ énergie #{zﬁﬂﬁ L€
iﬁ’ | .“P-.r;duction
rencuvelables

Prioriser les besoins
énergétiques essentiels

Réduire la quantité d'énergie
nécessaire a la satisfaction
d'un besoin

Privilégier les énergies
de flux (renouvelables)



N De la démarche au scénario

Méthode Application systématique, dans tous les secteurs, des
, les et les

Objectifs Aller vers les 100 % renouvelables

hypothéses sur les

Sobriété

% Dimensionnement

# Niveau d’usage

7 Organisation

A

Services



N Le périmétre d’analyse - 3 scénarios couplés

Scénario négaWatt Scénario négaMat Scénario Afterres

- Transition énergétique - Matériaux et
matieres premieres

e Evolution de nos
consommations d’énergie et Evolution d e Evolution de notre
. ° volution de nos .
de nos moyens de production olution de consommation de

consommations de . .
. . produits agricoles, de
matériaux et de

® Périmétre : France tia . leur mode de
. . matiéres premiéres . o
métropolitaine P production, ainsi que de
I’'usage des sols, de la

forét et du bois

e Approche en empreinte
matiére

e Approche en empreinte
carbone




A Une analyse en empreinte carbone

800 7 tmTomTtoemesemsssmsssssoseoooooooe
700 {  cmtomTmmmmmmmmsommmmmooooooooooooo
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l 476 Mt CO2 éq

500 ou 7,1 tonnes/personne

400 4 mmmmmmmm e

300 1 cmmmmmmemmmmm e

Emissions de la production
200 1 oo intérieure (hors exportations)
100 1 mmmmmmmmmmmmmmmmmem oo Emissions directes des ménage
0 (voitures et chauffage)

Inventaire national



N Les bioénergies dans le scénario négaWatt

Bio-€nergies
Twh
1200
Biogaz
1000
800 -
H Biomasse liguide
600 -
400 m Biomasse solide
Biogaz : 127 TWh Disponibilité méthane
200 S ex-biomasse : 205 TWh
Pyrogazeéification : 78 TWh
0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050




N Disponibilités en gaz dans le scénario négaWatt

Bio-énergies + électricité + autres renouvelables
TWh
1200 Energies marines
M Déchets
1000 - m 5olaire thermique
m Géothermie
a0 4 H thaleur envircnnement
H Solaire PV
m Eclien
600 .
Hydraulique
400

200 P
Pyrogazeéification : 78 TWh

2050

2040

2045

2030 2035

2000 2020 2025

2010 2015

2005

Disponibilité méthane
ex-biomasse : 205 TWh



N Disponibilités en gaz dans le scénario négaWatt

-
Bio-énergies + électricité + autres renol
TWh
1200
1000
Electrolyse 120 TWh
800 } Disponibilité hydrogéne
85 TWh
600 -
Méthanation10 TWh
400 - >
Biogaz : 127 TWh Disponibilit¢ méthane
200 — 215 TWh
Pyrogazeéification : 78 TWh
0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Enjeux et solutions
pour le batiment



N Batiment : contexte et enjeux

o Plus de 40 % de la consommation totale d'énergie finale, dont :
i1
A Chaleur : 80 % @ité spécifique : 20 %

o Plus de 12 millions de précaires énergétique (ONPE 2021)
o 5a 8 millions de passoires énergétiques (Enquéte Phébus / SDES 2020)
o Une situation inédite et inquiétante de hausse des prix de I'énergie

o L'essentiel du parc immobilier de 2050 est déja construit
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N efficacité dans le batiment neuf

kWh (ep)/m?
400 —

300

Neuf
-75%

200

... ou plus !

100
(o]
Moyenne
batiments
existants

%

- Energie grise
- Electricité spécifique

Eau chaude

- Chauffage

- Production renouvelable
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N Lefficacité dans le batiment existant

kWh (ep)/m?
400 —

Existant

-65%

300

200

100

- Energie grise
- Electricité spécifique

Eau chaude

- Chauffage

- Production renouvelable

Moyenne Rénovation
batiments négaWatt
existants
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Massifier la rénovation complete et performante

ot a%a ) -
L O &

3 bonr)e bonnes - bon
isolation menuiseries ventilation chauffage Un |Ogement
(murs, toiture, s

peu performant

qére gt 9 ans

7 < ~ r‘es amns
annee apreés apres ap
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N Enjeu principal : accélérer le rythme des rénovations n_‘!/'L

Objectif :
Nombre de rénovations complétes et performantes (en milliers) Passer de 33 000 a rénovations
LE08 BBC /an en 2030.
1000 > . . e
. Mesures prioritaires :
800 P e et i o Obligation conditionnelle de
/ . rénovation performante
/
600 / o Formation renforcée de
I . ——Statistiques Observatoire BBC I’ensemble des acteurs
400 o
/ i s A 5 4 . P
K Projection scénario négawatt o Accompagnement des ménages
200
d 5 Projection SNBC

0 —a—r—r— —
2015 2020 2025 2030 2035 2 040 2 045 2050
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Enjeux et solutions
pour la mobilité



A Les vecteurs alternatifs aux carburants pétroliers

Electricité
Les + : 7 qualité de I’air,  bruit, Y OPEX
Les - : Y autonomie, 727 temps de recharge 2 CAPEX
/\ :impact réseau, recyclage, ressources
=VL & VUL milieu urbain et péri-urbain + courtes distances en rural
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N Besoin et réserves en lithium : de sérieuses limites

FULL BEV :
100% électrique (VP+VUL+PL) a 2050 sans

Cumulated print of Lithium (ktons) for 4 scenarii sobriété d'usage

500 100%
T OMIX:
400 209% Mix électrique / hybride GNV / 100% GNV
300 B0%
MIX+SIZE :
200 A40% MIX + sobriété dimensionnelle (taille & poids

e
des véhicules)
100 20%

0 0% MIX+SIZE+SUF :
2020 2030 2040 2050 2060 2070 MIX + SIZE + sobriété d’usage
7 taux de remplissage
= MIX+3[ZE+5UF ——MIX+5IZE — MIX Xy part de la voiture individuelle
— FULL BEV —Reserve (kt) RPM rate (%)

19



A Les vecteurs alternatifs aux carburants pétroliers

Electricité
Les + : 7 qualité de I’air,  bruit, Y OPEX
Les - : Y autonomie, 727 temps de recharge 2 CAPEX
/\ :impact réseau, recyclage, ressources
=VL & VUL milieu urbain et péri-urbain + courtes distances en rural
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A Aufinal : des véhicules électriques ...

Hybrides
rechargeables

74%

Motorisations des VL-VUL Motorisations des PL
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Bilan 2020-2050



N Bilan énergétique détaillé (France 2019)

2601,4TWh Pertes (autoconsommations et e Pertes (stockage et distribution)
sy transformations) 818,9 TWh T'énergie 447 TWh | Transformations énargétiques et réseaux n/_
TWh Usages matiére ASSOCIATION
I‘s's e ) g négaWatt

1248 T

|

— 38 Tvh S5, = ] Mabéres premeéres 1778 Tih
Chatbon 36T ( i
g T I
[ 1] L e
Pérole 900.1 Twh 1245 Tk 3 18 Tvh :
Combuntbessoids ot
: 2201
! - e
[ | asnw
- 41T Choiur 8499 T
[ n "
| ' D‘ B £ x
| Ty P s
| 9.7 "W £
Stockage 1 S o Resdertel F
Slocis —! 3
g ——— T
B2 ‘
\ \ ——— e
Productonnatoosie: 117 Thh Gesbecti - - -—
ST— ko - sl st 810270
NETWh £
Ererponmarres 05 T 23 Tvm 06T s
et [
: : =
oomciienebive - — S X -
. ninesa™ 5% o
Solabe Y. 123 T
LN}
22301
13
R S |
— e b ki e
T
. " ¥ J .
Boraseiaude: 27w £ T
I
Sogse g
Ot probnde 41Tt
Chotewrbupirte (e, surces s 1 TV
or | omasms |
ane v
Soe basion 12790 2n
ot embonmarar{dreto erni do e 77Tvh o
= ~ 0 Twh ARy
4 : 1
4 Consommationdénergie finale H
Excédents Sources primaires utilisées Secteurs Usages

0,0 TWh 2957 TWh 60 TWh 1989 TWh 1988 TWh
149 % 100 % 100 %

23



N Bilan énergétique détaillé (France 2050)
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N Les flux d’électricité, de méthane et d’hydrogéne ﬂw

Biogaz 127 Méthane
215

Industrie
STEP 12
Mobilité
527
PV

Usages
directs
168 394

Hydraulique
54

Batiment




N Pour aller plus loin

-> De nombreuses ressources disponibles sur :

www.negawatt.org

Soutenez négaWatt

Synthese du scénario

Rapport complet Adhérez ou faites

Graphiques dynamiques un don sur www.negawatt.org

Replay de la présentation compléte

—-> Des réponses aux idées regues sur la transition énergétique sur :

. L Decrypter :
Hay , 24 - www.decrypterlenergie.org
+. - I'energie
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