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MO Complexe

(Protéines, Lipides, Sucres, Minéraux dissous)

Hydrolyse

Hydrolitiques

MO Simple

(Acides aminés,Acides gras, Bases Azotée)

Acidogénese

Acidogénes

v

Acides org., Alcools, AGVs

Acétogénése
Acétogénes
Acétate [« > H, CO,
Méthanogénése
Acétoclastes Hydrogénotrophes
CH,, CO,

Dynamique réactionnelle

Tout est une question d’équilibre ...

Chaque groupe de microorganisme consomme des substrats et produit
des substances a une vitesse qui dépend :

* De la quantité de bactéries présentes

* De la quantité de substrat présent

* Des conditions environnant ces bactéries (pH, T°C, inhibiteurs, ...)
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2022 Exemple : conséquence d’une famine de 26 jours
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Tests d’activité spécifique

Production CH4 (NmL)

300

250

200

100

50

Durée (j)

—@-Production CH4

——[Acétate]

o o
Z ]
[AGV] (g/L)

=
o~
=)

<
b
=

0.00

Production CH4 (NmL)

20

Durée (j)

—&-Production CH4
—- [Acétate]

—A— [Propionate]

—@-[Butyrate]

10

0.60

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

0.00

[AGV] (g/L)




JRI

2022

"atee

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES
APPLIQUEES
LYON
—_—
n
L i

Avec le soutien de

A

RECORD

kgDCO/j/m3

0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Tests d’activité spécifique

Activité méthanogéne acétoclaste

kd = 0,019 j1

20 40

——35°C - modele
35°C - mesure
----- 20°C - modele
20°C - mesure

60

t(j)

kgDCO/j/m3

0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

80

kgDCO/j/m3

0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Activité acétogeéne sur butyrate

AN

kd = 0,016 j1

0 20

Activité acétogéne sur propionate

kd non estimable

20 40 60
t(i)

80

35°C - mesure
20°C - mesure

100 120

40

kd ~ 0,000 j!

t(j)

—— 35°C - modele
35°C - mesure
----- 20°C - modele
20°C - mesure

60 80 100

120



Conclusions / Perspectives

O Influence de la température :
e conserver a T°C ambiante pour maintenir l'activité

e kd (35°C) > 2 x kd (20°C) pour méthanogenes acétoclastes

INSA':*" 0O ordre de grandeur observé : Courant 2022
— * kd(35°C)~0,02j! - par défaut dans ADM1
@bm * Aucune désactivation de l'acétogénese sur butyrate a 20°C %ﬁ
» Différence notable entre les groupes de populations —
v Besoin de consolider les données : * E"c.ude techn.ico-économ.ique
) « Nouvelles campagnes de tests avec fréquence d’analyses intensifiée d |rr.1plantat|on,de SOIUt'On_S
\\ e Données sur propionate a renforcer erX|I?Ies adaptees au besoin
RECORD * Travailler sur les conséquences d’une charge azotée (inhibitions de réseau GRDF

NH3 et/ou manque de population spécifique)
Tout cela a-t-il

un sens ?

O Simulations numériques pour élaborer des scénarios
* Essais de stratégies de reprise/changement de charge
* Elaboration de recommandations pour des conduites flexibles
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