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"atee Accélérafion de la diffusion de la meéthanisation a I'échelle
S natfionale mais questions non-résolues sur I'impact de I'épandage
des digestats sur les sols.

@bm = Besoin d’un bilan objectif sur les connaissances disponibles
actuellement.

aveclesoutiende  Objectif : Evaluer I'impact des digestats de méthanisation sur la
> biodiversité des sols
A

RECORD o *
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@ Liste des unités de
methanisation

EBQFLRTE%I\‘& ® Alaferme
* Certralisée
® |ndustrielle
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® Déchets ménagers et assimilés

* Autre
Source : ATEE
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Contexte et objectif de I'étude

Accélération de la diffusion de la méthanisation a I'échelle
natfionale mais questions non-résolues sur I'impact de I'épandage
des digestats sur les sols.

— Besoin d’'un bilan objectif sur les connaissances disponibles
actuellement.

Objectif : Evaluer I'impact des digestats de méthanisation sur la
biodiversité des sols

Approche : Synthése bibliographique de la littérature D Lista des unités de
7 . Y ° . h § 3
academiqgue internationale méthanisation

® Alaferme
* Centralisée

- Stratégie d’étude, dispositif expérimental et méthodologie vérifiés $ Industrielle
- Résultats robustes (répétitions, tests statistiques) ® sTep

i [ i ~ i 1 ic limit& ® Déchets ménagers et assimilés
- Conclusions fiables (pas de sur-interpretation, parti pris limite) g :m:t Rasraink: mmmery)

Source : ATEE
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Méthodologie

Littérature
scientifique

i

Recherche Web
of Science

|

Filtres pertinence des

Détermination Choix période de
mots-clés publication

S~ /

. Constitution d'un COPIL
| (GIDF, Engie, Aile, GERES, ACE

INRAE)

articles
e tltre’ Sur résumé —> Sur contenu
et mots-clés
Base de métadonnées ——
Base de données contextuelles R Corpus faiiales
= final
Table des effets mesurés E e
Analyse bibliométrique Analyse des stratégies

expérimentales
o
3, Oo
| B

- Questions traitées

- Type d'expérimentation

- Caractéristiques des digestats
(intrants, fraction, dose)

- Couverture du sol

- Echéance des mesures

- Paramétres biologiques

- Evolution temporelle

- Distribution spatiale

- Diversité des revues

- Grandes thématiques des
revues

Analyse bibliographique

i,

- Paramétres biologiques
sensibles/non-sensibles

- Effet de I'apport de digestat

- Effets des modalités (dose,
fraction, type de fertilisation)

Méthanisation, Elisol Environnement, ESA,
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Nombre d’articles :
859
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Nombre d’articles :

1¢" bilan de la littérature

» Digestate AND Saill

Digestate* AND Soil*
AND *diversity OR microb* OR faun* OR nematode*
OR earthworms
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Nombre d’articles :




1¢" bilan de la littérature

» Digestate AND Saill

Digestate* AND Soil*
AND *diversity OR microb* OR faun* OR nematode*

OR eor’rhwormf \ l

Compartiment microbien - 5 0
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Nombre d’articles : | Informations sur le
patrimoine
microbiologique

1 article sur 3 est porteur d’informations



Analyse bibliométrique
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JRI Questions relatives a I'impact des digestats sur la qualité microbiologique des sols
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JRI Impact des digestats sur la qualité microbiologique des sols

Sur 66 études publiées :

@bm Légende : W Effet positif strict

Effet positif ou neutre
Effet neutre
Avec le soutien de Effet négatif ou neutre

\Q Effet négatif strict
RECORD Effet indeterminé




JRI Impact des digestats sur la qualité microbiologique des sols

2022 Sur 66 études publiées : 4% - g
Digestafs versus aucun apport - Impact net : globalement positif ou nul
(146 resultats analyses) mais délétére dans 7% des certains cas
21%
’i' 43%
@/ ym Légende : W Effet positif strict
Effet positif ou neutre
Effet neutre
Avec le soutien de Effet négatif ou neutre
\Q Effet négatif strict
S Effet indeterminé




JRI Impact des digestats sur la qualité microbiologique des sols
2022

Sur 66 études publiées : 4% 9o
3%

Digestats versus aucun apport

/ - Impact net : globalement positif ou nul
(146 résultats analysés)

mais délétere dans 7% des cas

21%

’E' 3% 43% ’
E/ m 0% 7% Légende : @ Effet positif strict

Effet positif ou neutre

12% Digestats versus fertilisation Effet neutre

Avecle %wtie" de minérale de synthése Effet négatif ou neutre
\Q (69 résultats analysés) Effet négatif strict
RECORD Effet indeterminé
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JRI Impact des digestats sur la qualité microbiologique des sols
2022

Sur 66 études publiées : 4% g
3%

Digestats versus aucun apport

/ - Impact net : globalement positif ou nul
(146 résultats analysés)

mais délétere dans 7% des certains cas

21%

’E' 3% 43%
E/ m 0% 7% Légende : @ Effet positif strict

Effet positif ou neutre

12% Digestats versus fertilisation Effet neutre

Avec [ soutien de minérale de synthése Effet négatif ou neutre
\Q (69 résultats analysés) Effet négatif strict
RECORD Effet indeterminé
10%
- 65%
BIO:VALO 10%

A PLATEFORME &

7%

- Dans 1 cas sur 6, digestats moins

Digestats versus autre bénéfiques que ferti organique classique

fertilisation organique
(125 résultats analysés)
47%



JRI Impact des digestats sur la qualité microbiologique des sols

Pour 23 parametres microbiologiques touchant a I'abondance, la diversité et I'activité microbienne

Généricité des

Questions Tendance générale ,
resultats
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Effet de la fraction de

" digestat
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Effet du type d’intrant

Avec le soutien de

Q Effet de la dose de
A digestat

RECORD

Comparaison a la
matiére organique
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Comparaison a
d’avtres fertilisations
organiques




JRI Impact des digestats sur la qualité microbiologique des sols

2022 Pour 23 parametres microbiologiques touchant a I'abondance, la diversité et I'activité microbienne
Questions Tendance générale Gem'erlcﬂe des Remarque
resultats
Effet de la fraction de Pas de différence Faible

"L digestat
@bm igesta

Effet du type d’intrant

Avec le soutien de

Q Effet de la dose de
A digestat
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JRI Impact des digestats sur la qualité microbiologique des sols

2022 Pour 23 parametres microbiologiques touchant a I'abondance, la diversité et I'activité microbienne
Questions Tendance générale Gem'erlcﬂe des Remarque
resultats
— Effet dz:;efrs?g:lon de Pas de différence Faible
@bm
Selon sol
Effet du type d’intrant Peu de différence Faible Selon parametres
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JRI Impact des digestats sur la qualité microbiologique des sols

2022 Pour 23 parametres microbiologiques touchant a I'abondance, la diversité et I'activité microbienne
Questions Tendance générale Gem'erlcﬂe des Remarque
resultats
— Effet dz:;;rs?g:lon de Pas de différence Faible
@bm
Selon sol
Effet du type d’intrant Peu de différence Faible Selon parametres
Avec le soutien de mICI'ObIOloglqueS
% Effet de la dose de : . Doses non comparables
RE&) digestat Optimum Intermédiaire enire dtudes
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Impact des digestats sur la qualité microbiologique des sols

Pour 23 parametres microbiologiques touchant a I'abondance, la diversité et I'activité microbienne :

Généricité des

Questions Tendance geéenerale résultats Remarque
Effet de !q fraction de Pas de différence Faible
digestat
Selon sol
Effet du type d’intrant Peu de différence Faible Selon parametres

microbiologiques

Effet de la dose de
digestat

Optimum

Intermédiaire

Doses non comparables
entfre études

Comparaison a la
matiere organique
non-digérée

Ab. des champignons - -
Activité microb. Glob. - -
Activité Beta-Glucos. - -

Intermédiaire

Comparaison a
d’avtres fertilisations
organiques




JRI Impact des digestats sur la qualité microbiologique des sols

2022 Pour 23 parametres microbiologiques touchant a I'abondance, la diversité et I'activité microbienne
Questions Tendance générale Gen?rlcﬂe des Remarque
resultats
— Effet ded:gef;?;::lon de Pas de différence Faible
@bm
Selon sol
Effet du type d’intrant Peu de différence Faible Selon parametres
Avec le soutien de mICTOb|O|Og|qUGS
) Effet de la dose de : e Doses non comparables
RE& digestat Optimum Intfermédiaire entre études
Comparaison a la Ab. des champignons - -
matiere organique Activité microb. Glob. - - Infermédiaire
non-digérée Activité Beta-Glucos. - -
. \ Selon les types de
Comparaison a e as i
, e 1 et . fertilisations : effluents
d’avtres fertilisations Peu de difféerence Intermédiaire 7 s e
. d’elevage, residus de
organiques
culture, composts




JRI Des résultats obtenus dans des conditions expérimentales spécifiques
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Seulement 25% des études sont menées
en plein champs, en conditions réelles



JRI Des résultats obtenus dans des conditions expérimentales spécifiques
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Seulement 25% des études sont menées 75% des effets sont mesurés a court-terme,
en plein champs, en conditions réelles moins de 6 mois apres I'apport de digestats
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(Déchets vérts,

o L . L non digéré
Effet de la digestion anaérobie de la matiere D

organique
4{ Digestat solide C]—P[Effe’r dose D]—>

Différence entre les
différentes phases de [:
digestat f
Interaction avec
d'autres pratiques

agricoles

Effet du processus de Effet du processus de
séparation de phase stabilisation

Effet des Effet du processus de

intrants digestion (T°, temps, ...) Effef du type de

sol

Comparaison ¢
d’'autres am.
organiques

Légende : Effet de I'historique de
fertilisation

[j Questions déja bien étudiées

D Questions nécessitant plus d’'études

. Questions sans réponses & ce jour
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Des connaissances qu'il faut encore enrichir

Ce qu'on aitend de la recherche :
1. Plus d’évaluation d'impact sur la diversité microbienne des sols

2. Des études d'impact sur la faune du sol

3. Des études sur I'impact du type de sol, I'impact du type d’infrants et sur les interactions
enfre I'épandage de digestats et les autres pratiques agricoles (travail du sol,
couverture végétale, autres fertilisations, etc.)

4. Des expérimentations au terrain, proche des condifions pédo-climatiques et
d’'application des digestats par les agriculteurs

5. Des études a long-terme (au deld de 24 mois) et avec des apports repétés.



Des connaissances qu'il faut encore enrichir

Ce qu'on aitend de la recherche :

@bm

Avec le soutien de

. Plus d’évaluation d'impact sur la diversité microbienne des sols
. Des études d'impact sur la faune du sol

. Des études sur I'impact du type de sol, I'impact du type d'infrants et sur les interactions
enfre I'épandage de digestats et les autres pratiques agricoles (travail du sol,
couverture végétale, autres fertilisations, etc.)

. Des expérimentations au terrain, proche des conditions pédo-climatiques et
d’'application des digestats par les agriculteurs

. Des études a long-terme (au dela de 24 mois) et avec des apports répétés.

Les précautions a prendre au terrain pour prévenir les risques sur la biodiversité du sol :

. Une caractérisation complete du digestat (Corg, N, P, pH, ETM)

2. Une étude d’'impact sur la qualité biologique pour chaque type de sol sur lequel les

digestats sont épandus

3. Un suivi régulier (tous les 3/4 ans) de I'impact sur la qualité biologique du sol ... tant que

la recherche n'aura pas apportée de réponse



@bm
Avec le soutien de

A

RECORD

Merci pour voire attention

Les resultats de cette méta-analyse sont en cours de publication dans la
revue internationale Environmental Chemistry Letters.



	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Origine de l’étude
	Origine de l’étude
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	Diapositive numéro 16
	Diapositive numéro 17
	Diapositive numéro 18
	Diapositive numéro 19
	Diapositive numéro 20
	Diapositive numéro 21
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25
	Diapositive numéro 26
	Diapositive numéro 27
	Diapositive numéro 28
	Diapositive numéro 29
	Diapositive numéro 30



