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Quiz idées recues

1. En RE 2020, il faudra étre a énergie
positive pour étre conforme

Vrai /

2. En RE 2020, il faut faire une évaluation
carbone des batiments. »

Y
(s )
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De la
Réglementation
Thermique 2012
vers la
Réglementation
Environnementale
2020

RE2020 : 3 objectifs
N

Poursuivre 'amélioration de la performance énergétique

Diminuer I'impact carbone des constructions neuves en
prenant en compte I'ensemble des émissions des la
construction

Garantir aux usagers que leur batiment sera adapté aux
conditions climatiques futures en intégrant un objectif
confort d’été

impulse™



Grandes évolutions RT/RE
+ Bbio, Cep, Cep nr

' L4
. . | EAN -
Evolutions depuis la RT2012 Le. confort d ete ﬂ?‘ DH
Usages conservés Usages ajoutés Conventions modifiées , ’: . . .
Nombre de degrés-heures d’inconfort estival, DH exprime la durée

Les 5 usages RT2012 : - Eclairage des communs (logements - Surface de référence SU/SHAB et I'intensité des périodes d’inconfort dans le batiment sur une
- Chauffage, solaefiss - Coefficient de conversion de année, lorsque la température intérieure est supposée engendrer
- Refroidissement - Usagesimmobiliers : ascenseurs, I"électricité : 2,3 de Iinconfort
- Production d':aau chaude escalators, ventilation et éclairage - Facteur d'émission de CO2 de
canitaire des parkings I'électricité pour le chauffage: 79 kg
. - Usages mobiliers pris en compte €q.Co2
] iﬂililri?:s s pour le calcul de - Scénarios d’occupation modifiés e e 6
F'autoconsommation - Fichiers météo modifiés (annéesde

référence 2000 & 2018 et séguence
caniculaire en été)

Exigences Carbone @ Cénergie (k82QCO2/mM?) |Cconstruction (k8€9C0O2/m?)

Impact sur le changement Impact surle changement

climatique associé aux climatigue associé aux
consommations d’énergie composants du batimenty
primaire, traduites par 'indicateur compris le chantier de
Cep. construction, évalué sur

I'ensemble de son cycle de vie,
tenant compte du stockage de

: ¥
carbone issu de I'atmosphere ImpU|Se ’

pendant la vie du batiment.



Planning d’application

o 01/01/2022 o 01/07/2022 O 01/01/2023

APPLICATION

eLogements individuels
eLogements collectifs

APPLICATION

eBureaux
eEnseignement primaire/secondaire

APPLICATION

¢ Extensions des logements, bureau et
enseignement primaire/ secondaire

I
1
I
1
|
I
| eAutres batiments
1
1
|
®

Definition d’un Label réglementaire
“Haute Performance Energétique et
Environnementale”

Validation des niveaux d’exigences pour
les bureaux et enseignement

Définition des seuils d’exigences pour
les autres batiments

impulse*



Impacts de la RE2020 en gestion de projet

LES PHASES DU PROJET

Phase réception

Phase chantier

-

impulse*



REX RE2020 Logements

Galoubet Abricoop Habrico Résidence séniors Mas Cobado
(Avignon) (Toulouse) (Alpes) (Bretagne) (Montpellier)
H2d H2c Hlc H2a H3
Vecteur énergétique Gaz RCU 100% ENR Poéle 3 gran.ules ¥ Gaz RCU ENR>50%
ECS solaire
|Logement traversant Non Oui Oui Non Oui

impulse™
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Cep en kWhep/m?

Bbio

BblomaxREZOZO - Bblo_maxmoyen X (1 + I\/Ibgéo + |\/Ibcombles + I\/Ibsurf_moy-l- Ivlbsurf_tot-l- IVlbbruit)
BblomaxRTZOlZ - Bblo_maxmoyen X (Mbgéo * Ivlbalt + Ivlbsurf)
— Seuil max Bbio plus élevé (65) qu’en RT2012 (60) pour
Bbio intégrer :
140 * les nouveaux usages (éclairage et ventilation des parties communes
et des parkings, ascenseur et escalators)
120 - * les nouvelles modulations (surf moy Igt, expo bruits, aménagement
combles)
100 —> Exception pour le projet en Bretagne (nouvelles modulations
en cause)
20 - Gain sur Bbio
— /\ difficile de comparer le Bbio RT 2012 RE2020
- — — tel quel car: Galf’UbEt -34% -26%
- - la surface de référence (Avignon)
0 dlffgrente SHAB en RE2020 |Abricoop -34% 12%
au lieu de SRT (Toulouse)
—> Evolution des rigueurs Habrico . .
20 climatiques en fonction des |(Alpes) -39% -34%
zones géographiques
Mas Cobat.:lo _40% 132%
0 (Montpellier)
Galoubet Abricoop Habrico Mas Cobado Résidence Résidence séniors
(Avignon) (Toulouse) (Alpes) (Montpellier) séniors (Bretagne) -53% -34%

(Bretagne)

™ +
+:
B Bbio RE 2020 Bbio RT2012  =Bbio max RE2020  — Bbio max RT 2012 ImPUIse

groupe E’'nergys



Cep en kWhep/m?

Bbio: Focus sur les modulations

BbiomaxREZOZO = Bbio X (1 + I\/Ibgéo + I\/Ibcombles + Mb + Mb + |Vlbbruit)
% (Mbgéo * I\/Ibalt g Ivlbsurf)

__maxmoyen surf_moy surf_tot

BblomaxRTZOlZ - Bblo_maxmoyen

Ecart entre Bbiomax RT2012 et Bbiomax RE2020 important

Bbio entre autre a cause :
140 * de la modulation Mb geo qui passe de -0,3 3-0,1
— * de la modulation Mb surf moy+Mb surf qui passe de 0 a
120 0,22
100 Bbiomax RT2012 plus élevé que le Bbiomax RE2020 a cause de
80 - * de la modulation Mb geo qui passe de 0,1 a -0,1
— e Alors que la modulation Mb surf moy+Mb surf passe de 0 a
50 — 0,04
40
» Coefficient Mbgeo+Mbalt modifiés depuis
20 RT2012
0 _ _ - » Mbsurf=0 en RT2012 pour les logements
Galoubet Abricoop Habrico Mas Cobado Résidence . )
(Avignon) (Toulouse) (Alpes) (Montpellier) séniors collectifs alors quen RE2020 Mb surf peut
(Bretagne)

aller jusqu’a 0,25 . -+,
B Bbio RE2020 mBbioRT2012 =Bbio max RE2020 — Bbio max RT 2012 ImPUIse

groupe E'nergys



Cep en kWhep/m?

Cep

CepmaxREZOZO - Cepmaxmoyen X (1 + |\/Icgéo + I\/Iccombles + I\/Icsurf_moy-l- Mc
CepmaxRT2012 - Cepmaxmoyen X I\/Ictypex (Mcgéo + I\/Icalt + I\/Icsurf-l- |VICGES)

+ I\/Iccat)

surf_tot

- Seuil max Cep plus élevé qu’en RT2012 pour intégrer

Cep
* les nouveaux usages (éclairage et ventilation des parties communes
160 et des parkings, ascenseur et escalators)
140 — * les nouvelles modulations (surf moy Igt, expo bruits, aménagement
combles)
120
100 Gain sur Cep
N\ diffcile ¢ o RT2012 | RE2020
30 — - I\ difficile de comparer le Cep
— — tel quel car: Gal?ubet -24% -14%
— — L (Avignon)
60 —> la surface de référence :
différente SHAB en RE2020  {Abricoop -24% -14%
40 au lieu de SRT (Toulouse)
- Evolution des rigueurs Habrico 49, -19%
20 climatiques en fonction des  [(Alpes)
zones géographiques Mas Cobado 970 Qo
0 (Montpellier) 27% %
Galloubet Abricoop Habrico Mas Coba.do Resl,ld.ence Résidence
(Avignon)  (Toulouse) (Alpes)  (Montpellier)  séniors séniors -19% -16%
(Bretagne) (Bretagne)

B Cep RE2020 m Cep RT2012 =—=Cep max RE2020 — Cep max RT2012 - Iy
Impulse*

groupe E'nergys



Cep nr en kWhep/m?

140

120

[EEY
o
o

80

60

40

20

Galoubet
(Avignon)

W Cep nr

Cep nr

Cep'nrmax - Cep'nrmaxmoyen X (1 i IVlcgéo i I\/Iccombles + Ivlcsurf_moy-l- IVlcsurf_tot + IVlccat)
Cep nr

Usage de la Valeur de Valeur de
partie de Cep,nr_maxmoyen Cep_maxmoyen
batiment

— Maisons 55 kWhep/(m?.an) 75 kWhep/(m?.an)
individuelles ou
accolées
Logements 70 kWhep/(m?Z.an) 85 kWhep/(m2.an)
collectifs

- Bureaux 75 kWhep/(mZan) 85 kWhep/(mZ<an)

Enseignement 65 (prim) / 63 (scdaire) 72 kWhep/(mZ2an)

Abricoop
(Toulouse)

Cep RE2020

Habrico Mas Cobado Résidence
(Alpes)  (Montpellier) = séniors
(Bretagne)

— Cep nr max (kWhep/m?)

— Les deux projets chaudiéres individuelles au gaz ne
passent pas le seuil Cep nr a 2,6 (Galoubet) et 1,2
(Résidence Seniors) kWhnr/m? prés.

- Les batiments ayant recours a un RCU avec taux d’ENR
élevé et la biomasse sont largement favorisés

impulse*
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1000

Ic energie en kgCO2eq/m?

900
800

A U o N
o O O o
o O O o

300
200
100

Galoubet
(Avignon)

M c energie

Abricoop
(Toulouse)

Ic énergie

Ic énergie

IC4nergie_MaX = ICqnergie_Maxmoyenx (1 + Mcgeo + Mccombles + Mcsurf_moy + Mcsurf_tot + Mccat)

Ic energie max (kqCO2eq/m?)

Habrico
(Alpes)

Mas Cobado
(Montpellier)

Résidence
séniors
(Bretagne)

— Ic energie max 2025

Valeur de ICgpergie_Maxmoyen

Usage de |a partie de
batiment

Année 2022 & 2024

Année 2025 a 2027

A partir de 'année 2028

Maisons
individuelles ou
accolées

160 kg éq. CO,/m?

160 kg éq. CO,/m?

160 kg éq. CO,/m?

Logements
collectifs raccordés
aun réseau de
chaleur urbain

560 kg éq. CO,/m?

320 kg éq. CO,/m*

260 kg éq. CO,/m?

Logements
collectifs autres cas

560 kg éq. CO,/m?

260 kg éq. CO,/m*

260 kg éq. CO,/m?

Bureaux

200 kg éq. CO2/m?
(280 si RdCh)

200 kg éq. CO,/m?

200 kg éq. CO,/m?

Enseignement

240 kg éqg. CO,/m?

140 kg éq. CO2/m?

(200si RdCh)

140kg éq. CO,/m?

— Tous les batiments passent le seuil Icmax énergie

En revanche des 2025 les batiments ayant recours au
gaz ne passent plus le seuil.

- Les batiments ayant recours a un RCU avec taux
d’ENR élevé et la biomasse sont largement favorisés

impulse™

groupe E’'nergys




V 4 e
I C e n e rgl e Valeur de ICgpergie_maxmoyen
t’::‘rfi:f lapartie de | Annse 2022 82024 | Année 2025 & 2027 Apartir de I'année 2028
IC4nergie_MaX = ICqnergie_Maxmoyenx (1 + Mcgeo + Mccombles + Mcsurf_moy + Mcsurf_tot + Mccat) Malsons
individuelles ou 160 kg éq. CO,/m? 160 kg éq. CO,/m? 160 kg éq. CO,/m?
) Rk J . accolées
Type d’énergie kg équivalent CO2 par p———
. ). . ) .
kilowattheure d’éne rgie ?ollect]fs raccordés | oo 1o ¢q. co,/m? | 320 kg éq.CO,/m? 260 kg éq. CO,/m?
. aun réseau de
finale en PCI chaleur urbain
. . Logements , R , . , 2
BOIS, blomasse —_ plaquettes 0'024 collectifs autres cas 560 kg éq. CO,/m 260 kg éq. CO,/m 260 kg éq. CO,/m
forestiere : -
Bureaux (ngokfi ;g.ci?zl L 200 kg éq. CO,/m? 200 kg éq. CO,/m?
Bois, biomasse — Granules (pellets) 0,03 140 kg éq. CO2/m?
: Enseignement 240 kg éq. CO,/m? 140 kg éq. CO,/m?
ou briquettes (2005si Rdch)
Bois, biomasse — Buche 0,03
Electricite chauffage 0,079 - Tous les batiments passent le seuil Icmax énergie

0,064 2022.
En revanche dés 2025 les batiments ayant recours au

Electricite refroidissement

Electricite ECS 0,065
— - — gaz ne passent plus le seuil.
Electricite eclairage tertiaire 0,064
Electricite eclairage habitation 0,069 - Les batiments ayant recours a un RCU avec taux
Electricite autres usages 0,064 d’ENR élevé et la biomasse sont largement favorisés

Gaz methane (naturel) issu des
reseaux

Gaz butane, propane

+

Autres combustibles fossiles

Impulse
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Pourquoi I’Etat ne favorise pas le biogaz ?

La réponse d’EDF (graphique SNBC)

La ressource biogaz étant restreinte, son usage doit étre affecté prioritairement a
I"industrie, au transport lourd et a la production thermique résiduelle d’électricité.
Le volume résiduel de biogaz alloué au batiment (30 TWh) sera prioritairement
utile aux situations difficiles de rénovation de logements gaz.

Consommation nationalede gaz y compris hydrogene
(TWh PCS)

500
450

350
~ 250 TWh 200
250
200
- 150
100

50

2015 2020 2030 2040 2050

_ . _ ;e++
. ndustrie N Transport mam Residentiel I Tertiaire

s Mpriculture s Branche énergie == == Hypothése haute



DH

DH
3500
3000 Zone DJU de DJU de DJU de réfrigération
limati réfrigération réfrigération scénario caniculaire
cimatique  pT2012 RE2020 RE2020
2500 H1a 18 22 64
? 2000 H1b 36 11 95
s Hic 59 61 97
T
o 1500 H2a 32 22 49
1000 H2b 27 34 82
H2c 54 65 114
>00 . H2d 128 166 230
0 . - H3 34 120 176
Galoubet Abricoop Habrico Mas Cobado Résidence
(Avignon) (Toulouse) (Alpes) (Montpellier) séniors , . , ,
(Bretagne) Zones H2d et H3 les plus exposées a un DH élevé
E DH DH max (°C.h)
Zone H2d Zone H3
Logements non traversants Logements traversants
ITI R.=4'2 Brlq.ue monomur + ITE R~5 ImpU|Se++
R toiture ~ 11 R toiture ~ 8

groupe E’'nergys

Bbio RE2020 -16% Bbio RE2020 -23%



DH

Zone H3 Zone H2d
Logements traversants Logements non traversants
Brigue monomur + ITE R™5 ITI R=4,2
R toiture ~ 8 R toiture ~ 11
Bbio RE2020 -23% Bbio RE2020 -16%
1800 1800
1400 1400
LI i PV
1000 1000
800 800
600 600
400 400
200 200
0 0
BASE Brasseurs d'air BASE Stores vénitiens + brasseurs d'air
M A - Traversant Est/Ouest - Smoy=70 m? H Galoubet (Avignon) H2d = DH max

W B - Traversant Est/Ouest - Smoy=60 m?

B C - Travsersant Nord/Sud - Smoy=70 m?

DH max impulse'l:.l.

groupe E'nergys



DH

Etude de deux projets transférés dans une autre zone géographique

2000

1800

1600

1400

600

400

200

DH
Galoubet (Avignon) Galoubet Résidence séniors Résidence séniors

(Bretagne) (Avignon) (Bretagne)
®mDH — DH max(°C.h)

La RE2020 tient bien en compte du climat
local

- Les modeéles de construction ne sont
pas transposables d’'une région
climatigue a une autre !

—> Valable aussi sur les autres indicateurs
que le DH |

impulse™

groupe E'nergys



Autres indicateurs: Bbio, Cep,

Etude de deux projets transférés dans une autre zone géographique

CepNR, Ic energie

Bbio Ic énergie
80 600
70 -
E 60 — o 0% °
= -26% 0, S -15%
$ 50 -19% - = 9 0
g o _34(y 8 400 = (o]
= 40 ° N
~ (@]
c O 300
g_ 30 o
0 20 T 200
o
2
10 0
g 100
0 ]
Galoubet Galoubet Résidence Résidence = 0
(Avignon) (Bretagne)  séniors (Avignon) seniors Galoubet (Avignon) Galoubet Résidence séniors Résidence séniors
(Bretagne) (Bretagne) (Avignon) (Bretagne)
W Bbio RE 2020 = Bbio max RE2020 H Ic energie Ic energie max (kqCO2eq/m?)
Cep Cep nr
90 90
80
~_ 70 — - Cy o
£ 140 0 70 +9% +2%
S 60 % -25% b £ +4% _
§ 50 o 60 -99%
~ = 50
p 40 acc
© 30 g 40
8 20 € 30
o
10 8 20
0 10
Galoubet Galoubet Résidence Résidence 0
. = ) - "
(Avignon) (Bretagne)  séniors (Avignon) Bsemors Galoubet (Avignon) Galoubet Résidence séniors Résidence séniors im ulse++
(Bretagne) (Bretagne) (Avignon) (Bretagne) p
groupe E’'nergys
B Cep RE2020 m Cep max RE2020 - Cep RE2020 Cep nr max (kWhep/m?)



Périmetre Ic construction

v' Réseaux (Elec, telecom, EU, EP, AEP) | o
v Parkings ext, c construction =
v Dispositifs de pompage EP / Impact des composants de construction
traitement autonome des EU (lots concernés : VRD , GO, SO, lots techniques)
+
Impact du chantier de construction
ok (consommation énergétiqgue des engins de
l’[ chantier, évacuation et traitement des déblais...)

@ |« il |+

Ic Constructior

Clotures,

Aménagements paysagers,
Eclairage ext,

Voies d’accés (VL et piéton),
Récupération des EP,
Prétraitement des EU,...

\\
DN NI NI N NN

impulse*



Modulations speécifiques au Ic construction

ICconstruction

Mi Infra

Mi VRD

Mi DED

Mi PV

- ICconstruction —

Modulation selon I'impact
des fondations, des sous-sols
et parkings enterrés

Modulation selon I'impact
des VRD qui entrent en
compte dans le Ic
composant

Modulation selon I'impact
lié a 'emploi des DED dans
I’étude ACV

Modulation selon I'impact
du photovoltaigue

Ne pas pénaliser les projets ayant un

volume de fondation important et des

sous-sols

Ne pas pénaliser les projets ayant de
fortes contraintes d’aménagement
VRD (longueur de réseaux, parkings
ext, traitement spécifique des EU)

Ajuster le seuil en fonction du taux de

saisie du projet via des DED

Ne pas pénaliser les projets avec de
grandes surfaces d’installation PV

maxmoyen X (1 + Micombles + Misurf) + Migéo + Miinfra + Mivrd + Mided + Mipv

Silclot infra
> 40 kgCO2eqg/m? (lIgts coll & bureaux)
> 60 kgCO2eqg/m? (enseignement)

Silc lot VRD
> 10 kgCO2eqg/m? (lIgts coll & bureaux)
> 20 kgCO2eqg/m? (enseignement)

SilcDED deslots3al

> 250 kgCO2eq/m? (Igts coll)

> 275 kgC02eq/m? (bureaux)

> 300 kgCO2eqg/m? (enseighement)

/"\ A partir de 2025 : MiDED =0

/"\ Aprés 2028 : Mi DED < 0 (pénalisante)

Uniquement bat de bureaux > 1000 m?
Silclot PV > 20

'se
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Mais au fait c’est quoi 'ACV?

Fin de vie el|.T‘{Tat|o : Extraction

démolition, déconstruction gy~ desressources

/
Exploitation ANALYSE DU CYCLE DE Production
utilisation s VIE D'UN BATIMENT fabrication

\ T - / .

Consl:rucl:lon g Transport
chantier i entre chaque étape

impulse*
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Quantite

Composant,
energie, eau...

La formule magique du calcul d’ACV

Facteur
d’adaptation
au batiment

Facteur de
renouvellement
lié a la durée de
vie, distance de

transport...

Emissions GES

Acidification

Destruction de la

couche d’ozone

Indicateurn

Donnée
environnementale
unitaire (FDES, PEP,

DED, DES...).

Emissions GES

Acidification

Destruction de la

couche d’ozone

Indicateurn

Impacts
environnementaux
résultants

impulse*
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La formule magique du calcul d’ACV

Exemple pour le calcul des impacts d’'un composant

Impact du
composant

Impacts des
fenétres
PVC du
projet

Impacts issus

de la FDES
Fenétre PVC

Durée d'étude (50 ans)
Durée de vie (25 ans)

impulse™



ACV dynamique vs ACV statique

ACV Dynamique

1076
. 876
E — ]
S~ ]
o 676
o
O
O
L 476
C
b * 34%
S 276 s 28%
Q * 22%
£
- e %
124  Galoubet  Abricoop Habrico  Résidence
(Avignon) (Toulouse) (Alpes) séniors
(Bretagne)

—> La part du clos couvert varie fortement en fonction
de la nature des matériaux : biosourcé ou non

ACV statique
N Superstructure
- N Toiture
- — - Facades et menuiseries
ext
— Ic construction max
¢ Part du clos couvert
* 0 o
— 31% * 30% * 29%
Galoubet Abricoop Habrico Résidence
(Avignon) (Toulouse) (Alpes) séniors
(Bretagne)

—> La part du clos couvert dans I'impact de la

construction est d’environ 30% quelle que soit la nature
des matériaux - +
Impulse*
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Focus sur les données environnementales : béton
Ic composants Stathue VS DVnamlque

DALLAGE EN BETON ARME SUR TERRE PLEIN D’EPAISSEUR 0,13 m (v.1.2)

Informations générales Unité fonctionnelle Indicateurs Santé Confort Documents
Norme environnementale: NF EN 15804 + NF EN 15804/CN € © Affiicher les phases optionne
Impacts environnementaux Consommation des ressources Déchets Flux sortants Stockage de carbone biogénique

Etape de production El:ap-e du processus de construction Etape d’utilisation Etape de fin de vie Total cycle de vie

Réchauffement climatique (kg CO2 eq.) 2.45e+1 1.03e+1 -1.98e+0 5 93e-1 3.34e+1 <-- Calcul statique

Y Y '
x1 x~0,8 x 0,58 =3,36e+1 |<-- Calcul dynamique

StockC

DALLAGE EN BETON ARME SUR TERRE PLEIN D’EPAISSEUR 0,13 m (v.1.2)

Informations genérales Unité fonctionnelle Indicateurs Sante Confort Documents
Norme environnementale: NF EN 15504 + NF EN 15304/CN © © Afficher les phases optionnelles
Impacts environnementaux Consommation des ressources Déchets Flux sortants Stockage de carbone biogénigue

Carbone biogénique stocké 0 kgC /\ Stockage de carbone oui, mais pas de carbone biogénique ! impLIIse++

groupe E'nergys



Focus sur les données environnementales : bois
Statique vs Dynamique

Ic composants

Bardage, multiples essences, avec et sans finition, fabriqué en France. (v.1.4)

Informations generales Unité fonctionnelle Indicateurs Sante Confort Documents
Norme environnementale: NF EN 15804 + NF EN 15804/CN € © Afficher les phases optionnel
Impacts environnementaux Consommation des ressources Déechets Flux sortants Stockage de carbone biogénigue

Etape de production Etap-e du processus de construction Etape d'utilization Etape de fin de vie  Total cycle de vie

Réchauffement climatigue (kg CO2 eq.) -1.14e+1 -261e-2 364e-3 1.62e+1 4.52e+0 <-- Calcul statique

Y Y '
x 1 x ~0,8 x 0,58 =-2,03 <-- Calcul dynamique

StockC

Bardage, multiples essences, avec et sans finition, fabriqué en France. (v.1.4)

Informations génerales Unité fonctionnelle Indicateurs Santé Confort Documents
Norme environnementale: NF EN 15804 + NF EN 15304/CN @ © Afficher les phases optionnelles
Impacts environnementaux Consommation des ressources Déchets Flux sortants Stockage de carbone biogénigue
n +
Carbone biogénique stocké 4.8 kgC (en cas d’utilisation de DED le stockage biogénique n’est pas comptabilisé) |mpulse++

groupe E'nergys



Remarque:
Hors fondation et
sous sol

Cas etudies — Ic construction

Galoubet Abricoop Habrico Résidence séniors
(Avignon) (Toulouse) (Alpes) (Bretagne)
H2d H2c Hlc H2a
Superstructure Béton Béton Bois Bois
Planchers Béton Prédalles Mixte bois-béton Mixte bois-béton
Remplissage fagade Parpaings Béton et MOB MOB MOB
Finition facade Enduit Béton brut gt Enduit et _bardage Bardage t?0|s,
Bardage bois bois terre cuite
Isolant ITI PSE Laine minérale Laine de bois Terre paille
Toiture Charpente bois Terrasse Charpente bois Charpente bois
Couverture Tuiles Végétalisation Bac acier Ardoise
Menuiseries ext PVC Mixte bois-alu Bois Alu
Volets roulants Alu et PVC Alu Alu Alu

impulse*



Etude de variantes constructives vis-a-vis des objectifs
carbone (lc construction) a différents horizons

1000
900
BASE
Superstructure Béton 800
o
Planchers Béton é 700
o
Remplissage . 3 600
facade Parpaings 8
20 500
Finition facade Enduit S
+~ 400
O
©
Q
Isolant ITI PSE £ 300
Toiture Charpente bois 200
Couverture Tuiles 100
Menuiseries ext PVC 0
Volets roulants Alu et PVC

Répartition des impacts environnementaux par lot

Ic max 2024

construction

2027

2030

I I I >203

BASE  Bétonarmé Brique MOB + MOB +
Monomur + ouate de

20% des Menuiseries Menuiseries
plancher cloisons en ext en bois ext en bois

diminution cellulose + bois terrecrue  hors EU EU
épaisseur  bardage
isolant bois

m11.CFA (fft)
mm 10. CFO (fft)
I 9. Plomberie
8. CVC (fft)
I /. Revétements intérieurs
I 6. Facades et menuiseries ext
I 5. Cloisonnement doublage
4. Toiture
I 3. Superstructure

2. Infrastructure
1. VRD
B |c chantier
—|c construction max 2024
—|c construction max 2027

Ic construction max 2030

Ic construction max 2031

impulse™
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REX tous indicateurs bureaux et
enseighement

. @9

Batiment durable Mesures, Capteurs Froid, Clim
HQE, BREAM E+C-/ACV Traitement d'air
Coldit global

Chaufferies
Plomberie
Electricité BTP

Géothermie

Solaire
Thermique

Amélioration des actifs immobiliers
Ingénierie contractuelle

™ +
(CPE, MGP, Exploitation, Im ulse++
maintenance, Achats NRJ)
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Cas éetudies

Vecteur
énergétique

NIMES

PAC air/eau

ENSEIGNEMENT
MARSEILLE TREGUEUX

PAC

(o)
RCU 70% ENR Géothermie

Le Havre

PAC air/eau

BUREAUX

Marseille

|Eone climatique H3 H3 H2a Hla H3 H3

RCU 70% ENR

Pertuis

PAC air/eau

“1 DD i ‘ &
: ; Fi

ol a Rochelle

«Agen
N
(H2¢ )
e

impulse™
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Bbio
X (1 + Ivlbgéo + Iv”:)combles + Mb
% (Mbgéo * I\/Ibalt L I\/Ibsurf)

Bbio, .re2020 = BbIiO Mb

+ I\/Ibbruit)

__maxmoyen surf_moy + surf_tot

Bbio,ar72012 = BbiO

_maxmoyen
Bbio
180 —> Seuil Bbio RT plus élevé qu'en RE sur les projets
- - . - en catégorie 2 (BR 2 ou 3 climatisé)
- en Bretagne Catégorie 1 (nouvelles modulations en
10 cause)
N 120 Gain sur Bbio
£
< — RT 2012 | RE202
E 100 = = 0 020
B p— g Nimes 21% 18%
8 ::)n Marseille, 56% 13%
|| o—
60 ]
(7]
S Bretagne| 43% 22%
40
Le Havre 21% 22%
20 §
(1]
. @ |Marseille 36% -4%
=}
Enseignement Enseignement Enseignement Bureau Le Bureau Bureau Pertuis @ .
Nimes Marseille Bretagne Havre avec PV Marseille Pertuis 38% -10%
geothermie

: +
W Bbio RE mBbio RT =Bbio max RE — Bbio max RT ImPUIse !
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Cep et Cep NR
Bureaux Le Havre avec et sans PV

» CEP identique au CEP NR puisque les deux indicateurs prennent en compte I'énergie importée sur site.

» En RE2020, l'installation de PV est considérée en autoconsommation en partie et permet seulement de
réduire la quantité d'énergie importée sur site. La part exportée (réinjectée au réseau) n'est pas valorisée dans
les CEP.

Cep Cep NR
90

(Vo]
o

(0]
o
(0]
o

CEP NR non
respecté sans PV

~
o
~
o

D
o
D
o

£ CEP-20% en RE £
2 50 2 50
= =
~ <
c 40 s 40
o o
8 30 8 30
20 20
P-86% en RT
10 10
0 0
Bureau Le Havre avec PV Bureau Le Havre sans PV Bureau Le Havre avec PV Bureau Le Havre sans PV

= I _'_*+
mCepRE MCepRT —CepmaxRE —CepmaxRT MCepRE MCepNR —CepmaxRE —Cep NR max Impu se
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Cep et Cep NR

Enseignement Bretagne variantes biomasse, géothermie avec et sans PV

Cep Cep NR

120 120

Biomasse Geothermie Geothermie + PV Biomasse Geothermie Geothermie + PV

100 100

0
o
(o]
o

Cep en kWhep/m?
(@)}
o

Cep en kWhep/m?
(o)}
o

N
o
I
o

N
o
N
o

o
o

B CepRE BCepRT —CepmaxRE = Cep maxRT HMCepRE BCepNRRE —CepmaxRE —Cep NR maxRE

™ +
Impulse*
groupe E'nergys



Ic énergie

Enseignement Bretagne variantes biomasse, géothermie avec et sans PV

Cep en kWhep/m?

Ic énergie Type d’énergie kg équivalent CO2 par
kilowattheure d’énergie

250 finale en PCI
Bais, biomasse — plaquettes 0,024
forestiere
Bois, biomasse — Granules (pellets) 0,03

200
ou briquettes
Bois, biomasse — Buche 0,03

150 Electricite chauffage 0,079
Electricite refroidissement 0,064
Electricite ECS 0,065

100 Electricite eclairage tertiaire 0,064
Electricite eclairage habitation 0,069
Electricite autres usages 0,064

50 ¢
—> La biomasse est moins impactante que I'électricité mais le
0 rendement de la PAC rend I'impact des deux systemes
. . . équivalent
Biomasse Geothermie = Geothermie + PV a
M Ic energie Ic energie max Ic energie max 2025 impulse++
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2500

2000

1500

Cep en kWhep/m?

=
o
o
o

500

DH

DH

Enseignement Enseignement Enseignement Bureau Le Havre Bureau
Nimes Marseille Bretagne avec PV Marseille
geothermie

B DH -—DH max

— Seuil max hauts pour les batiments en
zone H3 et en catégorie 2

- Les deux projets hors zone H3 n‘ont

aucune difficulté pour respecter le seuil
DH

- les deux batiments de bureaux en zone
H3 ne respectent pas I'indicateur DH
- Le batiment d’enseignement en catégorie

Bureau Pertuis . .
1 ne respecte pas l'indicateur DH

impulse*
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Remarque:
Hors fondation et
sous sol

Cas etudies — Ic construction

ENSEIGNEMENT BUREAUX
| NIMES MARSEILLE TREGUEUX | Le Havre Pertuis
Superstructure Béton Béton Béton Béton Béton
I?empllssage MOB Béton MOB Béton Béton
acade
. ene Bard bois et , : Bard Bard bois,
Finition facade AMESEE .0|se Béton brut Bardage bois ar age en a'.' a8€ OI.S
enduits Corian acier + enduit
Isolant vertical Laine de bois PSE Ol B Laine minérale Laine minérale
cellulose
Terrasse
coitaliche +
. Terrasse Terrasse wegsiElaee . | Terrasse dalles Terrasse
Toiture . y re e s charpente bois . s e s
gravillons végétalisée . ciment végétalisée
couverture zinc
(LDB)
Menuiseries ext Bois-Alu Alu Alu Alu Bois-Alu

impulse*



Cas étudies — Ic construction

I 13. PV

ENSEIGNEMENT

I 12. Ascenceurs

MARSEILLE TREGUEUX

11.CFA (fft)
1400 1400 1400

= 10. CFO (fft)

I 9. Plomberie
1200 1200 1200

mmm 8.7 Fluide frigorigéne

. 8. CVC (fft)

1000 1000 1000

N /. Revétements intérieurs

EEN 6. Facades et menuiseries

300 ext
mmm 5. Cloisonnement doublage

800

800

I 4. Toiture

600

600 600

Impact en kgCO2eq./m?
Impact en kgCO2eq./m?
Impact en kgCO2eq./m?

I 3. Superstructure

I 2. Infrastructure

400

400 400 B 1. VRD

N |c chantier

200

200 200 Ic construction max 2022

Ic construction max 2025

Ic construction max 2028

—impulse™

groupe E’'nergys
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Cas etudies — Ic construction

1400

1200

1000

800

600

Impact en kgCO2eq./m?

400

200

ENSEIGNEMENT

TREGUEUX sans PV

RE2020

1400

1200

1000

800

600

400

200

RE2020

TREGUEUX avec PV

13. PV

12. Ascenceurs

11.CFA (fft)
mm 10. CFO (fft)
N O. Plomberie
mmm 8.7 Fluide frigorigene
. 3. CV/C (fft)
HEN 7. Revétements intérieurs
H 6. Facades et menuiseries ext
mmm 5. Cloisonnement doublage
. 4. Toiture
|
B 2. Infrastructure
1. VRD
N |c chantier

Ic construction max 2022
= |c construction max 2025
= |c construction max 2028

e |C construction max 2031

— Beaucoup de fiches saisies par
défaut (DED) donc les seuils 2028
et 2031 sont pénalisés

- Le batiment sans PV, avec moins
de données par défaut passerait le
seuil de 2031.

- L'impact du photovoltaique est
important sur ce batiment et le
seuil n’est pas modulé pour
absorber cela (modulation
uniguement en bureaux)

impulse™



Cas étudies — Ic construction

BUREAUX p
LE HAVRE PERTUIS
1400 1400 11.CFA (ff0) Les deux batiments de bureaux de
10 CFO (ff1) construction « classique » ne
o oo . Plomberic respectent pas l'indicateur Ic
= mmm 8.7 Fluide frigorigéne construction
o o0 8. CV/C (fft)
N N /. Revétements intérieurs
%— EEN 6. Facades et menuiseries ext
%ﬁ 800 800 mmmm 5. Cloisonnement doublage
E I 4. Toiture
é 600 600 = 3. Superstructure
- I 2. Infrastructure
400 400 I 1. VRD
N [c chantier
Ic construction max 2022
200 200

e |C construction max 2025

Ic construction max 2028

: +
0 0 e |C construction max 2031 ImPUIse ’

RE2020 RE2020 groupe E'nergys




Cas etudies — Ic construction

BUREAUX
Le HAVRE E+C- LE HAVRE RE2020

B 13. PV

1400 m 12. Ascenceurs

11.CFA (fft)
1200 mmm 10. CFO (fft)
I 9. Plomberie
mmm 8.7 Fluide frigorigéne
1000 . 8. CVC (fft)
I /. Revétements intérieurs
800 HE 6. Facades et menuiseries ext
I 5. Cloisonnement doublage
I 4. Toiture
600
I 3. Superstructure
I 2. Infrastructure
400 I 1. VRD
M |c chantier
Ic construction max 2022
200
Ic construction max 2025
Ic construction max 2028
0
E+C-

Ic construction max 2031
RE2020

Impact en kgCO2eq./m?

/I\ aux zones de batiment non chauffées

Batiment avec un hall intérieur non

chauffé :

- Surface du hall non compris dans la
SuU

- Mais compris dans la SDP

— Dans E+C- les impacts carbone sont
ramenés a la SDP

— Dans la RE2020 les impacts carbone
sont ramenés a la SU

impulse™
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[IMerci pour votre attention]

# energies positives



Vos contacts Impulse en Occitanie

Laetitia EXBRAYAT

Responsable d’agence Montpellier
laetitia.exbrayat@impulse.green

T. +33 (0)6 35 03 01 52

Christophe JACQUES
Responsable Commercial
christophe.jacques@impulse.green
T. +33 (0)7 63 05 96 62
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