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HYNAMICS - AMBITION
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HYNAMICS - POSITIONNEMENT

Investir dans I’hydrogéne pour réduire les émissions de CO2

« EDF, acteur majeur
de la transition
énergétique,
champion de
I’énergie bas
carbone
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s Hydrogene

» Décarboner les
deux pans de
I’économie les plus
émetteurs de CO,

* Industrie et

+ Batir une offre H,
outil industriel et
commercial et
nouveau levier de
croissance du
Groupe
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INDUSTRIE
Petites et moyennes industries
PROJETS DE 0,5 A 2 MW
Production d’hydrogéne sur site
pour remplacer les bouteilles

Grandes industries

PROJETS DE 20 A 100 MW R—
Réduire les émissions de CO, liées aux

secteurs trés consommateurs en

énergie et en hydrogéne

MOBILITE
Lourde
%Trains gl'! Bus Q:ID Camion
(H,) @ S
52 Flviale 2F) BOM  ZH  Autocar

Professionnelle
Flottes captives de véhicules professionnels en lien
avec les projets industriels
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LA CHAINE D’APPROVISIONNEMENT DE L'HYDROGENE

De la production a la consommation

Hynamics

Production bas carbone et

décentralisé

*  Production a partir de
I'électrolyse de I'eau

»  Station de production au plus
proche de la consommation

Production carboné et
centralisé

Production reposant sur le
vaporeformage.

* Usine de production et
acheminement par camion
sur le lieu de consommation.

* 1 kg d’H2 produit = 10 kg
de CO2 émis
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L’Oxygéne est évacué
~ Y9
@ @ L’Hydrogéne est réinjecté
Y Industrie
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Electricité bas carbone Electrolyse de I'eau 3
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Stockage H2 Distribution

AR

Mobilité

Reformage de gaz / Hydrogéne Transport
fatal
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LE PROJET

Présentation du site et de la solution Hynamics

Installations existantes

| Pl
e
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| Installations

existantes
LR

i fhe

... Stockages (7 cuves @20bar ~ 300 kg)

Raccordement électrique
(transformateur, redresseur)

Electrolyseur + Auxiliaires

Tube trailer de secours

Unité de refroidissement
GROUPE @DF
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IMPACT ENVIRONNEMENTAL

Décarbonation du processus industriel

Installations existantes
[ i i~

B
ey #

r P~
45 s
oy =

1 .
* s hynamics

GROUPE @DF

1 Reformage de gaz naturel

Transport par camion

Stockage sous pression

4 Utilisation Industrielle

1 Electricité bas carbone

2 Electrolyse de I'eau
3 Stockage sous pression
4 Utilisation Industrielle

Caractéristiques techniques des équipements H,

Electrolyseur PEM 125Nm3/h

Pression de sortie 22‘;;)9bkagr/sj
Stockage (20 bars) 175 m3 / 300 kg
Pureté de I'hydrogéne 99.999%
Disponibilité ’ 96%:

Hypothéses projet

10 kg CO, / kg d' H,

1,35kg CO, / kg d’'H, / 100 km
3kgCO,/kgd H,

Distance Production/Distribution 107 km
Consommation d’ H, 230 kgljour

Bilan environnemental

630 tonnes CO, évitées/an

9448 tonnes CO, o 32 hectares (31 500 arbres)
évitées/projet (15 ans) ou I'équivalent de de forét replantés

Emissions Reformage
Emissions Transport (200 bars)
Emissions Electrolyse de I'’eau
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MAITRISE DU RISQUE H2
Classement ICPE

Rubrique ICPE Situation actuelle Données projet |Régime Textes applicables

Stockage maximal

4715 : Hydrogéne (numéro CAS 133-74-0) : la quantité susceptible d’'étre o : d’hydrogéne de 7 cuves Arrété du 12/02/1998 relatif aux prescriptions
. H e Quantité maximale 3 2 e : - ] :
Usage de présente dans l'installation étant : . de 25 m?®a 20 bar générales applicables aux installations classées
, N - . R L autorisée par AP D . s .
I'hydrogene - Supérieure ou égale a 1t (Autorisation - A) 938 k 300 kg pour la protection de I'environnement soumises
- Supérieur ou égale a 100 kg mais inférieure a 1t (Déclaration - D) 9 100 kg < H2 stocké < 1t a déclaration sous la rubrique n°4715

Pas de changement de régime (D) et diminution de la quantité maximale d’hydrogene stockée
Classement Seveso : Pas d'impact sur le classement Seveso de I'établissement

Classement IED: Vigilance vis-a-vis de la rubrique 3420 : Fabrication en quantité industrielle
Consommation prévisionnelle d’eau : 20 | d’eau/kg H, produit soit (pour 267 kg H,/jour) 5,34 m3 /jour ou 1800 m3/an (365 j — 4 semaines
d’arrét = 337 j).
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MAITRISE DU RISQUE H2

Evolution de la maitrise du risque

Installations existantes

RAMBOLL Mise a jour de I'stude des dangers - Umicore Specialty Powders France Grenoble (38)
PhD22 - Jet enflammé d'hydrogéne suite & la fuite sur une lyre de raccordemaent & un vihicule batteris

PhD enveloppe — Fuite sur lyre

Zones hors sites impactées se situent entre la BAU
actuelle et la limite de propriété sur une largeur de :
* 10 m pour effets irréversibles

* 9 m pour effets létaux
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PROJET

Installations projetées pourront conduire a des effets

dépassant les limites de propriété coté A480 de :

* 6 m pour effets irréversibles (PhD1 : Explosion
d’hydrogéne dans « Process room » et « stack room »
container)

* 4 m pour effets létaux (PhD7a : Jet enflammé en cas
de rupture de ligne en aval des cuves de stockage)

Zones d’effets a I’extérieur du site
géneérées par le projet s’inscrivent donc
dans les zones d’effets des installations
actuelles
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MAITRISE DU RISQUE H2

Principales Mesures de Maitrise du Risque

- Choix des matériaux
- Type de raccords Perte de confinement
- Restriction d’orifice fuite ou rupture

- Maintenance préventive

- Détection Dispersion
- Ventilation
o Inflammation
- Zonage ATEX et matériel conforme immédiate

- Procédures opératoires

- Limitation des inventaires
Explosion - Distances minimales de sécurité (domino)
- Soupapes

- Distances minimales de sécurité (domino)

- Mur coupe-feu
- Mise en sécurité (isolation, dépressurisation)

UVCE VCE

J .
* S hynamics L’hydrogéne, un vecteur énergétique d’avenir 9

GROUPE @DF



LA PRODUCTION D’H2 DECENTRALISEE

Une solution de décarbonation de 'industrie maitrisée

Sécurisation de
I’approvisionnement

. : : Diminution de I'empreinte
Réduction des risques P

carbone

Production sur site Faibles quantités stockées Production bas carbone
=» Contréler la chaine de = Améliorer la sécurité en =» Proposer une solution pour
valeur de ’'H2 diminuant les risques a la réduire les émissions de CO2
source
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