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CONSTATS



Si on continue à 
construire des 
bâtiments comme 
celui-ci …..

Siège de la société nationale de Gaz –Barcelone -
Enric Miralles et Benedetta Tagliabue architectes



Ca donnera 
ça!



Dans l’Hexagone comme à l’échelle 
mondiale,  les efforts faits en termes 
d’économies d’énergie sur de 
nombreux postes sont menacés par 
l’explosion de la climatisation (qui 
s’annonce particulièrement 
redoutable dans les pays en 
développement rapide comme la 
Chine, l’Inde, la Thaïlande)

Si l’explosion annoncée a lieu, la 
climatisation pourrait atteindre 37 % 
de la demande électrique mondiale 
d’ici 2050 (Selon directeur AIE). Part de la climatisation dans les émissions de GES 

– Agence Internationale de l’Energie



Les dangers de la climatisation pour le 
climat:

1. Une consomment beaucoup plus 
importante que les autres appareils 
domestiques, allant jusqu’à égaler à 
celle de 50 réfrigérateurs. 

2. Les pouvoir de réchauffement 
climatique  des fluides caloporteurs. Ces 
systèmes ne sont pas parfaitement 
hermétiques et présentent des fuites. les 
gaz fluorés (HFC) issus de ces fuites 
sont de puissants gaz à effet de serre. 
(600 à 2000 fois plus que le CO2) 
D’autres fluides existent mais restent 
impactants (hydrocarbures, ammoniac)

Fabrication de climatiseur en Inde



… il nous faudra utiliser 
la tradition et 
l’innovation pour faire 
des bâtiments adaptés 
aux climats…



Quel lien entre BATIMENTS et le 
rafraîchissement urbain?

Limiter les activités anthropiques 
qui dégagent de la chaleur:
Climatiseurs
Automobiles, ….

QUELLES SOLUTIONS?

Dessin Ysope



DEFINITION
DU 

BIOCLIMATISME



« C’est une discipline de
l'architecture, l'art et le savoir-faire
de tirer le meilleur parti des
conditions d'un site et de son
environnement, pour une
architecture naturellement la plus
confortable pour ses utilisateurs. »

… et qui consomme le moins
d’énergie rapportée possible

Il n’y a pas de solution universelle :
Varie d’un lieu à l’autre suivant le
climat et le site d’implantation.



Objectif principal : 
Obtenir des conditions de vie, 
adéquates et agréables

De manière la plus naturelle 
possible (architecture, ENR)
En utilisant le moins possible 

les moyens techniques 
mécanisés
En utilisant le moins possible 

d'énergies extérieures au site



ENVIRONNEMENT 
ET RESSOURCES 

DU SITE



Principes de conception des 
espaces et des enveloppes 
dépendent des ressources (lieux 
et climat, macro, mezzo, 
microclimat)

- Localisation géographique, 
données climatiques

- Ensoleillement et masques 
proches et lointains

- Etude des vents dominants, 
brises et régimes parcelle

- …

Projet: La voile Blanche – Chalucet à Toulon – Vezzoni architectes



Les ressources:
Le soleil

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwimqNHv5JXgAhVQWBoKHeBoAqkQjRx6BAgBEAU&url=http://www.solairethermique.guidenr.fr/III_definition-azimut-hauteur-du-soleil.php&psig=AOvVaw3Qt8HSf-o7lv4qqa3wnhYE&ust=1548946940336067


Les ressources: Le soleil

- Surface horizontale : apports 
négligeables en hiver, très 
importants en été      : A éviter ou 
réflexion spécifique

- Orientation Est : apports 
négligeables en hiver, problématique 
le matin en été, difficulté de 
traitement

- Orientation Ouest : apports 
négligeables en hiver, très 
problématique l’après midi en été, 
difficulté de traitement

- Orientation Sud : apports stables 
sur l’année, traitement facilité en été



Les ressources: Flux d’air et 
gradient de température

- Utilisation des vents dominants
- Différence de température jour / 

nuit 
- Tirage thermique, stratification de 

l’air



SOLUTIONS 
CONSTRUCTIVES



SE PROTEGER DU 
SOLEIL



Maison du Parc Naturel des 
Alpilles

- Conserver l’inertie du bâtiment 
existant

- Protéger les vitrages de l’extension 
par des volets bois

Architectes: BRESSON SCHINDLBECK & M. DE GIULI MORGHEN
BE: IGETEC et GARCIA INGENIERIE



Bureaux L’ensoleillée à Aix 
en Provence – Nexity Ywood

- Les protections solaires peuvent 
être des coursives de distribution 
….

Architectes: TANGRAM
BE: BERIM



Rénovation du Centre de 
FORMATION DU BTP -
Mallemort

Se protéger du soleil, cela peut être la 
réduction des surfaces de vitrage

Architectes: ATELIER OSTRAKA
BE: ATHERMIA



Types de brises-soleil:
Verticaux
Horizontaux
Stores
Brises soleil à lames orientables
…

ADAPTER LE BRISE-SOLEIL A
L’ORIENTATION ET AUX 
USAGES



Types de brises soleil:
Verticaux
Horizontaux
Stores
Brises soleil à lames orientables
…

ADAPTER LE BRISE-SOLEIL A 
L’ORIENTATION ET AUX 
USAGES



LE VEGETAL COMME 
PROTECTION SOLAIRE



SERVICES TECHNIQUES DE 
SAINT MARTIN DE CRAU

- Conservation des platanes au Sud: 
Protection estivale très efficace

- Existence de BSO
- Ventilation naturelle nocturne ( à 

optimiser….)

Architectes: OH!SOM Architectes
BE: COBAT ING / CALDER / DOMENE



L’intégration de la 
végétation dans 
l’architecture peut 
prendre beaucoup 
de formes: treille, 
vignes, arbres, ….

Architectes: OH!SOM Architectes

BE: COBAT ING / CALDER / DOMENE



Communauté de communes 
CCVBA Saint-Rémy-de-
Provence – Réhabilitation 
d’un hangar industriel

- Désimperméabiliser, planter, …
- Transformer les ambiances 

thermiques autour du bâtiment

Architectes: OH!SOM Architectes
BE: COBAT ING / CALDER / DOMENE



AERER / 
VENTILER : 
DECHARGER



Pôle éducatif de Laure à 
Gignac la Nerthe

- Mur en béton de chanvre pour 
restituer les calories de froids 
accumulées la nuit

- Protections solaires des vitrages au 
Sud

- Ventilation traversante des salles 
de classe (nocturne sur 
programmation)

Architectes: Atelier Moncada 
BE: BETEK et DOMENE



Kedge Business School à 
Toulon

- Ventilation naturelle nocturne par 
ouvrants pilotée par une 
programmation horaire (GTB / GTC)

- Mais aussi des protections solaires

Architectes: Devillers et Associés
BE: C et E/ADRET/8’18/CERRETTI



Salle de sport de Saint-
Marc-Jaumegarde

- Ventilation naturelle nocturne 
pilotée manuellement

- Brasseurs d’air pilotés aussi 
manuellement

- Mais aussi des protections solaires

Architectes: JM BATTESTI 
BE: SARLEC / SOWATT



Salle de sport de Saint Marc 
Jaumegarde

- Bâtiment confortable en inter 
saison <25°C

- DOJO >28°C 3 jours, Le DOJO reste 
le local le plus chaud toute l’année

- Les autres locaux <28°C
- Et un usage intensif (Nombre 

d’utilisateurs de la salle X3)

30 °C > T > 28°C

T > 30°C

26 °C > T

28 °C > T > 26°C
Muscu Dojo 
Gym Extérieur

Architectes: JM BATTESTI 
BE: SARLEC / SOWATT



Attention à la gestion des 
intrusions et des animaux.



CONCLUSIONS

- S’inscrit dans une démarche 
globale

- Permet de limiter les températures 
intérieures, en fonction des 
températures extérieures

- Ne permet pas d’assurer un niveau 
de température de consigne

- SENSIBILISATION ET 
IMPLICATION DES USAGERS 
INDISPENSABLES



UTILISER L’INERTIE



Centre pédagogique Le 
Naturoptère
Sérignan-du-Comtat

- Utiliser l’inertie avec des murs 
refends en béton de chanvre

- Inertie de la toiture végétale
- Mais aussi une ventilation 

traversante et des protections 
solaires au Sud

Architectes : Yves Perret – Arch’Eco
BE: Robert Celaire – Gaujard Technologies



Centre culturel de Vence -
Extension

- Utiliser l’inertie et le déphasage
- Ici exemple d’extension en pierre 

massive porteuse (Murs extérieurs 
et refends)

- A modéliser avec uns STD pour être 
sûr de décharger le bâtiment la 
nuit.

Architectes Atelier Donjerkovic:
BE: SOL.A.I.R.:



EXEMPLES DE 
RAFRAICHISSEMENT 
ACTIF



Centre de santé de Volonne

SYSTÈME DE RAFRAICHISSEMENT: de 
l’eau chemine dans les fondations (en 
août, eau à 21°C =>14W/m² pour une 
ambiance à 26°C)

Mais avant: Ventilation nocturne, 
brasseurs d’air et protection solaires 
(BSO)

Forte implication des médecins: 200 
réunions à la conception – 400 visites de 
chantier.

Aujourd’hui: Trop de demandes!



Centre de santé de Carros

Les sondes géothermiques sont 
constituées par des serpentins fixés aux 
cages d’armatures ou des tubes en U 
incorporés dans les pieux avant coulage

Rafraichissement des planchers hauts 
et de l’air soufflé dans les locaux -
directement par circulation de l’eau 
dans des sondes  géothermiques.
(pieux de structure)



MERCI DE VOTRE 
ATTENTION
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