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L’Association Technique Energie Environnement

e Favoriser la maitrise de I'énergie dans les entreprises et les
e Association indépendante collectivités.

e Créée en 1978 ¢ Aider les utilisateurs d’énergie a mieux connatitre les actions possibles
e Plus de 2200 adhérents pour économiser et bien gérer I'énergie.

« 13 délégations régionales * Concourir a I'objectif national d(,a lutte pour la ,red.u.ctlon des ga.z a
effet de serre, tout en préservant les équilibres technico-
économiques des filieres.

» L’ATEE est force de proposition autour de 6 thémes pour faire progresser la maitrise de I’énergie dans
le respect de I’environnement

Club Biogaz
Tarifs de rachat de I’électricité
produite, agriculture et biogaz,
canalisations dédiées,

Club C2E - Certificats d’économies

réinjection dans le réseau de gaz
naturel, réglementation des
installations classées,...

Club Power to gas
e 3 groupes de travail :
Technologies, Economie,
Réglementation

d’énergie
Groupes de travail sectoriels et
procédures

Rédaction des FOS, fiches
techniques et explicatives

Questions/réponses, FAQ,
Mémento...

Club Stockage d’énergies
Veilles technique,
technologique, économique,
réglementaire, fiscale
Groupes de travail spécialisés ;
Réalisation d’études et
enquétes,...

Club Cogénération

*  Plateforme d’échanges
CogeNext, GT, veilles
technologique, tarifaire,
économique, réglementaire et
fiscale, consultation publique...

Département Efficacité énergétique

Carrefour d’échanges sur les
bonnes pratiques et les retours
d’expériences

Club Pyrogazéification
* 3 groupesde travail :
Technologies, Economie,
Réglementation
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SIAAP, VILLE DE PARIS... RHODIA ENERGY, SOLVAY, TOTAL, VEOLIA,...




ENERGIE PLUS, revue bimensuelle de I’ATEE

Tous les 15 jours, 32 pages sur |'évolution du monde de I'énergie et de
I’environnement dans toutes ses dimensions : économie, technologique,
réglementaire et tarifaire
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Les CEE, un dispositif qui répond aux articles 3 et 7 de la

[ [ ] [ \ [ [ ] 4 V4 V4 [
directive 2012/27/UE relative a I'efficacité énergétique
Sources DGEC JUIN 2020
Article 3 : Chaque Etat membre fixe un
objectif indicatif national d'efficacité
énergétique TP
La France s’engage a réduire sa "
consommation énergétique a 131,4
Mtep d’énergie finale et 219,9 Mtep
d’énergie primaire en 2020 (hors
transport aérien international, hors . .
usages non énergétiques). 86,00 .
84,00
Ci-contre les progres réalisés en vue de  =® i e e e s o I
I'atteinte de ces objectifs (données o e e e ot e e e
corrigées des variations climatiques)

96,00
94,00

92,00

Article 7 : Mécanismes d'obligations en matiere d'efficacité énergétique

La France s’est fixé au titre de cet article un objectif de 365 TWh d’économies d’énergie sur la période 2014- 2020,
soit un objectif annuel de 13,036 TWh d’économies d’énergie atteint au travers de la mise en ceuvre de certificats
d’économies d’énergie principalement. Sur la période 2014-2018, les actions mises en place dans le cadre du
dispositif des certificats d’économies d’énergie permettront de réaliser des économies d’énergies cumulées
d’environ 322 TWh d’ici 2020, soit 88% des économies d’énergie a réaliser sur la période 2014-2020.

Actions Economies d’énergie générées par année (TWh)

engagées en 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 [cumul

2014 17,14 15,04 14,46 13,80 13,21 12,21 11,25 97,12

2015 12,68 10,08 9,69 9,26 8,84 7,81| 155,48

2016 13,02 10,68 10,27 9,83 9,42| 208,71

2017 19,84 17,10 16,45 15,77 | 277,87

2018 16,43 14,37 13,81 | 322,48 8




Les CEE, un dispositif qui oblige les énergéticiens a
faire réaliser des economies d’énergie a leur clients

*

Les Certificats d’économie d’énergie (CEE) constituent un dispositif innovant,

— introduit par la Loi POPE en 2005 (articles 14 a 17 de la loi n°2005-781)
— pour réaliser des économies d’énergie finale

dans le secteur diffus: résidentiel, tertiaire, petite industrie, agriculture,
réseaux et transport

s Par période de 3 ans, I'Etat impose,
- aux fournisseurs d’énergie et distributeurs de carburants: les obligés de

faire réaliser un certain volume d’économies d’énergie, I’obligation

- aux consommateurs: les bénéficiaires — ménages, collectivités,
entreprises...

> matérialisées par des Certificats d’Economies d’Energie: les CEE

s D’autres acteurs non obligés peuvent obtenir des CEE pour leurs
opérations d’économies d’énergie: les éligibles

0.0

Eligibles et obligés constituent les demandeurs de CEE Ils peuvent échanger des CEE
sur le marché CEE : les CEE ont une valeur financiéere




= |es bailleurs sociaux
= |es sociétés

I 2 e [ |

Les acteurs du dispositif
g SCHEMA DU DISPOSITIF

AUTORITE ADMINISTRATIVE
Délivre les CEE ‘ Surveille Fixe les obligations
l le «marché n ‘ et délivre les CEE

o

CNGIG

l
B munil'uauaﬁs &Siplec

OBLIGATIONS CEE_¢® ELecterc®
E:“‘EDF

J

ACTEURS
NON OBLIGES
TS ((FUIGIBLES)

= Collectivités f
territoriales (communes, EPCI,
syndicats d’énergie,

départements, Régions...), ANAH

energi

CONSOHHATEUR T

Hm Role Actif et
Incitatif : €, service,

bon d’achats...

d’économie mixte et SPL dont
I'objet est I'efficacité énergétique
et proposantdu tiers-financement
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Les manieres de produire des CEE

) QUELLES OPTIONS POUR LES OBLIGES ?

Contribuer
financiéerement
a des
programmes
CEE

Payer une
Déléguer leur pénalité

Inciter des
opérations d’éco.

d’énergie
éligibles a CEE

cumac
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Rappel sur les CEE

% Les CEE sont comptabilisés en « kWh cumac »

** Les économies d’énergie sont:
= cumulées sur la durée de vie de |'opération
= actualisées a un taux de 4%
= (Calculées en énergie finale

% Les CEE sont délivrés par le P6le National CEE (DGEC), apres réalisation des
travaux

% Lobtention de CEE se matérialise par l'obtention de kWh cumac sur un
compte électronique sur le registre national Emmy, sur lequel se font
également les transactions CEE

%+ Les CEE obtenus sont valables 2 périodes
** Les CEE sont bonifiés:

= Dans le cadre de CPE
=  Dans les ZNI: x2

12
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Depuis fin 2019, une accélération de la production tous

obligés sous I'effet des opérations coups de pouce

Volume déposé mensuel moyen par trimestre

:

LA
':Iil
T2

T4 T1

36,5 i
18,6
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 Ti T2 13 T4 T T2 T3

2016 017 2018 2019 2020

T3 T4

L’accélération de la production sur T3 et T4 2020 permettrait d’atteindre les
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1000
BOOD
600
400
200
]

-200 13




Des indices EMMY stabilisés depuis début 2020

Evolution prix EMMY

12
1éme période CEE 26me période CEE (4ans) |3 Periode CEE(3ans)) - 4éme période CEE (4 ans)

10
Indice EMMY classique
Indice EMMY précarité
Indice SPOT Classique

4 /\/“"'V\\N——

JO8
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008
J09
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009
J10
A10
J10
010
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All
J11
0o11
J12
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J13
013
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014
J15
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015
J16
Al16
J16
016
Ji7
Al7
J17
017
Ji8
A18
J18
018
J19
A19
J19
019
J20
A20
J20
020

Pour rappel les niveaux d’obligation :

P1:54 TWhc en classique

P2 : 345 TWhc en classique et 115 TWhc en précarité
P3:700 TWhc en classique et 150 TWhc en pécarité
P4 : 1600 TWhc en classique et 533 TWhc en précarité

) )
L XA X4

X3

*

)
L X4
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La production en Nouvelle-Aquitaine
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Opérations
standardisées en
batiment RESIDENTIEL
(en GWh cumac) :

Légende :
- Moins de 2 470
. :2470-4000
B :4000-7600
B Plusde 7600

= nombre de CEE
délivrés au 9 octobre
2020 par département
concernant les
opérations engageées
depuis le 1 er janvier
2015 jusqu’au second
semestre 2018 inclus.

‘* Un Département

phare, les Bouches-
Du-Rhone
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La production en Nouvelle-Aquitaine
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Un portefeuille de 108 fiches d’opération
standardisée

56 Fiches d’opération en résidentiel

8 https://atee.fr/efficacite-energetique/club-c2e/fiches-doperations-standardisees/batiment-residentiel

52 fiches d’opération en tertiaire

- https://atee.fr/efficacite-energetique/club-c2e/fiches-doperations-standardisees/batiment-tertiaire

19



Le TOP 3 par secteur de la production des
fiches

Secteur Référence Intitulé % /total
production

BAR-EN-101 Isolation de combles ou de toitures 9%

Résidentiel BAR-TH-160 Isolation d’un r?seau hydraullqu_e _de 2%
chauffage ou d’eau chaude sanitaire

BAR-EN-103 Isolation d’'un plancher 7%

BAT-TH-146 Isolation d’'un r?seau hydraullqu_e gle 20
chauffage ou d’eau chaude sanitaire

Tertiaire BAT-EN-103 Isolation d’un plancher 204

BAT-TH-139 Systeme de recupération de chaleur sur un 20

groupe de production de froid

20



Le principe d’une fiche d’opération
: standardisée

+** Industrialiser des actions d’économie d’énergie finale
Les économies d’énergie sont théoriques, elles ne refletent qu’une moyenne d’économies

d’énergie réalisés sur la durée de vie des opérations par rapport a une situation de référence.
... Les calculs des forfaits s’appuient sur des analyses apportées par des experts pouvant mixer des
études théoriques et des mesures in situ.
...Les économies sont calculées sur la base de situations de références selon I'Article R221-16 du
code de I'énergie qui s’appuie selon les fiches, sur :

- le parc immobilier (pour les fiches enveloppe du batiment),

- le marché pour les fiches pilotage, régulation, récupération de chaleur;

- la réglementation (dont écoconception) pour les autres fiches.

¢ Les exigences des fiches en matiere de performance des équipements se situent toujours a la
réglementation voir au dessus de la réglementation

Durée de vie Durée de vie Durée de vie Durée de vie

conxentionnelle, actualisée a 4% conventiennelle, actualisée a 4%

1,000 16 12,118

% Les économies d’énergie sont calculées en énergie finale |

1,962 7 12,652 |

2,886 18 13,166

3775 19 13,659 |

4,630 20 14,134

¢ Les forfaits prennent en compte la durée de vie de
I’équipement actualisé avec un taux de 4% /an

5,452 21 14,590 |

6,242 22 15,029

© ® |~ o e sw o~

7,002 23 15,451 |

7,733 24 15,857

=
=

8,435 25 16,247 |

-
=

9,111 26 16,247

-
)

9,760 27 16,983 |

-
)

10,385 28 17,330

-
=

10,986 29 17,663 |

-
o

11,563 30 17,984 2 1
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Centificats d"économies d'Energie

Opération n® BAR-EN-101

Isolation de combles ou de toitures

1. Secteur dapplication
Batiments résidentiels existants.

1. Dénomination
Mise en place d'une isolation thermique en comble perdu ou en rampant de tosture.

3. Conditions pour la délivrance de certificats

La résistance thermique R de 'isolation installée est superieure ou égale a -
-7 m* /W en comble perdu ;
- 6 m*. K/W en rampant de toiture.

La résistance thermique est évaluée selon la norme NF EN 12664, la norme NF EN 12667 ou la norme NF EN 12939
pour fes isolants non réfléchissants et selon la norme NF EN 16012+A1 pour les isolants réfléchissants.

Un pare-vapeur ou tout autre dispositif permettant d'atteindre un résultat équivalent est mis en place, lorsqu'il est
nécessaire de protéger les matériaux disolation thermique contre les transferts dhumidité pour garantir la
performance de 'ouvrage.

La mise en place est réalisée par un professionnel.

Le professionnel effectue, au plus tard avant 1"établissement du devis, une visite du bitnment au cours de laguelle 1l
valide que la mise en place des isolants dans les combles ou en toiture de ce bitiment est en adéquation avec ce
dermier.

Un délai minimal de sept jours francs est respecté entre la date d*acceptation du devis et la date de début des travaux
(pose de |"isolant).

Pour les opérations engagées jusqu’au 31 décembre 2020, le professionnel réalisant ["opération est titulaire d'un
signe de qualité conforme aux exigences prévues 4 I'article 2 du décret n® 2004-812 du 16 juillet 2014 pris pour
I"application du second alinéa du 2 de 1"article 200 quater du code général des impéts et du dernier alinéa du 2 du 1
de I'article 244 quater U du code général des impéts et des textes pris pour son application. Ce signe de qualité
correspond 4 des travaux relevant du 4 du [ de article 46 AX de 'annexe I11 du code général des impdts.

Pour les opérations engagées a compter du 1¥ janvier 2021, le professionnel réalisant 1"opération est titulaire d'un
signe de qualité conforme aux exigences prévucs a larticle 2 du décret n® 2014-812 du 16 juillet 2014 pris pour
I"application du second alinéa du 2 de 1"article 200 quater du code général des impdts et du demier alinéa du 2 du |
de I'article 244 quater U du code général des impéts et des textes pris pour son application. Ce signe de qualite
correspond a des travaux relevant du 11° 0w du 14° du I de larticle 17 du décret precité.

La preuve de la réalisation de 1"opération comporte les mentions de
- la misc en place d"unc isolation de combles ou de toiture ;
- les marque et référence ainsi que I'épaisseur et la surface d'isolant installé :

La BAR-EN-101

EN

MIMISTERE
E LA TRANSITION
COLOGIQUE

Edend

EpaNed

- la résistance thermique de 'solation mise en place evaluce, swivant la nature de I'isolant, sclon I'une des
NOTMEs SUSVISECS |

- les aménagements nécessaires a la mise en place de isolation (coffrage ou écran de protection autour des
conduits de fumées et des dispositifs d’éclairage encastrés ; rehausse rigide au-dessus de la trappe d'acces ;
pare-vapeur ou tout autre dispositif équivalent lorsqu'il est nécessaire de protéger les maténaux d'isolation
thermigue contre les transferts d'humidite pour garantir la performance de l'ouvrage) ;

- la date de la visite du batiment.

A defaut, la preuve de réalisation de |'opération mentionne la mise en place d'un matériau avec ses marque et
référence et la surface de matérian installée ainsi que date de la visite du bitiment par le professionnel et elle est
complétée par un document issu du fabricant cu d'un organisme établi dans I'Espace économigque ewropéen et
accredité selon la norme WF EN ISOVIEC 17065 par le Comité francais d'accréditation (COFRAC) ou tout autre
organisme d'accréditation signataire de 'accord européen multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination
curopéenne des organismes d'sccréditation.

Ce document indique que le matériau de marque et reference mis en place est un isolant ot precise ses caractenstiques
thermiques (resistance thermigue ; ou conductivite thermigue et epaisseur) evaluées, suivant la nature de 1"1solant,
sclon 1'une des normes susvisées. En cas de mention d'une date de validité, ce document est considéré comme
valable jusqu’a un an aprés sa date de fin de validite. Pour les références proposées en différentes épaisscurs, la
preuve de réalisation, s1 elle ne mentionne pas la resistance thermique de 1'1solation installée, doit impérativement
en préciser |"epaisseur.

Le document justificatif spécifique 4 1" opération est la décision de qualification ou de certification du professionnel
ayant réalisé I'opération.

4 Durée de vi . m
30 ans.
5, Mont I fificats en KW
Montant en kWh cumac par m* d*isolant en Surface d'isolant
fonction de la zone climatique {m*)
HI H2 H3
X 5
1 700 1 400 S0
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Annexe 1 i la fiche d’opération standardisée BAR-EN-101,
définissant le contenu de la partie A de Iattestation sur 'honneur

Al BAR-EN-101 (v. A33.3) : Mise cn place d’une isolation thermique en comble perdu ou en rampant de
toiture

*Date d'engagement de lopération (ex @ date d'accepration du devis) :
Date de preuve de réalisation de Popération jex @ date de la facture) : .
*Daie de la visite préalable du bétiment ol ont en licw les travaue = ...
*Date de début des travaux (pose de Pisolant) @ .S

*Pour les personnes morales : nom du site des travaux ou nomt de la coproprigté & .o
*Adresse des ravaox : .
Complément 4 adresse @
*Cpe postal @
"Ville: ........

*Bériment résidentiel existant depuis plus de 2 ans 4 la date dengagement de Fopération @ 0 Oui O Noa

*Type de pose (iselation est réalisée entre un espace chauflé et un espace noa chauffi) :
O en combles perdus ;
O ¢n Fampant de witures

Caracifristiques de I'isolant posé ¢
*Surface d'isolant posé (m?) @ ...
*Résistance thermigue : B (o KW)

A e remiplic que si la résistance thermigue n'est pas mentionnée sur b preuve de réalisation de opération :
‘Epaissu:ur T A SR ]

Lisolation thermigue réalisée a nloessitd la mise en place d'un pare-vapeur ou tout autre dispositil permettant d'atieindee un
résultat équivalent @ o Oui o0 Mon

A e remplie que si les marque et référence de lMisolant posé ne somt pas mentionnées sur la preuve de réalisation de I opération :
*Marque(s) : ..
*RéfErencels) : =

MBI : pour la mise cn place d"une isolation thermique en comble perdu, la résistance thermique R doit étre = 7 o KI'W. Pour
la mise cn place d"une isolation thermique en rampant de toiture, la résistance thermique R dodt &tre = 6 mf KW

MBI : La résistance thermique est évaluée selon la norme NF EN 12664, la nonme NF EN 12667 ou la norme NF EMN 12939
pour les isolants non réfléchissants et selon la norme NF EN 16012+A1 pour les isolants réfléchissants.

NB3 : dans le cas d"une pose superposée de plusicurs isolants, indiguer les marques et références de chacun des isolants posés
aingi que le R global et pour la surface d'isolant posée, la surface résubtant de la superposition des solants.

Pour les opérations engagées jusqu®au 31 décembre 2020, le professionne] néalisant I opération est titulaire d*un signe de qualité
conforme aux exigences prévaes a 'article 2 da déeret n® 2004-812 du 16 juiller 2014 pris pour I"application du second alinéa
du 2 de "article 200 quater du code général des impdes et du dernier alinéa du 2 du [ de Varticle 244 quater U du code général
des impdis et des texies pris pour son application. Ce signe de qualité correspond & des travaux relevant du 4 da [ de Fanicle 46
AX de Tannexe 111 du code général des impdts.

Pour les opérations engagées & compter du 1= janvier 2021, ke professionnel réalisant "opération est titulaire d'un signe de
qualité conforme aux exigences prévaes 4 Uamticle 2 du déeret o® 2004-812 du 16 juillet 2014 pras pour application du second
alinéa du 2 de Particle 200 quater du code général des impdts et du dernier alinéa du 2 du [ de Iarticle 244 quater U du code
général des impdis et des texies pris pour son application. Ce signe de qualité correspond 4 des travaux relevant du 117 ou du

Identité du professionnel titulaire du signe de qualité ayant réalisé Popération, s'il n'cst pas le signataire de cetie artestation
{sous-traitant par exemple) ©

*N" SIRET :

La BAR-EN-101
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Certificats d'économies d’énergie

Opération n” BAT-TH- 146

Isolation d’un réseau hydraulique de chauffage
on d’ean chawde sanitaire

4
1

Biitimeant tertingre cxistanl.

Mie o place G isolatim su w e Tydauligue de JeaTage sxistant ol eas Cueds sanitaie custn,
situg hors du volume chauffé, pour un systéme de chauffage collectif exastant maimteny en lempérature (houclé ou
tracd).

Lisolation du réscan hydraulique de chanffage ou d'esu chande sanitaire (EC5) n'est pas éligible en cas de
remplacement de [installation de chauffage collectil ou de production de ea chaude sanitaine effechué aprés lo
17 janwvier 2018,

3 Comalitin sur D déliveance de certificads
La mise en place e= réalisés par an profisslonnel.

Le résean hydranlique de chaudfTage ou dcan chawde sanilzire est siwé hors du volame chaufié. Le velume chaufié
sl difini au fasciculs 1 des régles Th-U7 ulilisbes dans la mdéthode de caleul Th=-C-E ex prévie par amié da 13
Juin NHIE relatif i la performance énerpéiique des hitiments existants de surface supénieare 3 1000 métres carmis,
lorsgu'ils fomt obyet de travaux de rénovation importants et approwsde par Pamdé du 8 aol 2008,

Llisalation o effectisde anr vn edsean non isalé on domt Visolation exigtante et de classe infémeme on fgale 4 2
selon |a norme BF EN 12 828+ A1:2014,

Liigolant mis en place est de clmse supéneurs ou dgale 8 4 selon o norme NF EN 12 828- A1:M004. Le
remplacement d'une canalisation par une canalisation pré-isolée et éligible i La présente fiche si isolant mis e
place présents bes caraciérmstiques minimales ci-<lessus,

La peeuve de réalisation de Uopration mentioine :

- la mise en place d'une solstion sur un réscau lydraulique existant de chauffage oo d'ECS o la pose d"une
canalisstion pré-isclie en remplacemmt d"une canalisation existants ;

= b bonguenr isolée de réseau hors des volumes chauffis ;

= kes marque e référence de Pisolont instalké ou de la conalisation pré-isolés mise en place ;

- ha closae de Miselant selen la norme NF EN 12 828+41:3014 ;

= en cxs de remplacement d'un isolant de closse migrienre oo épale 2 2, 1a longwear o ancien solant déposée et ke
caractéritiques de cclui-c (type disolamt, épaisscur cf 4i possible marque of séférence).

Les travaux doisolation du réscau de chauffage o d'ECS fent U'objet. aprés réalisation. d'un contride par un
organisme 4" inspection, Un rappont de conformité, £abli par cet organisme, atteste la vérification :

L [

La BAT-TH-146

- il Ta mase en place d'unc solation sur un réscan bydrauliquee cadant de chauffage ou d°FCS ou la pose d'une
canalisalion pro-iseles on remplacement 4 une canalisation existanie |
= dhem carnctéristupues de Pisolant mes en place ©

- marnque of référemos |

- el épaBseur ;

- of elasae selon la norme NF EN 12 828+ A1 .

- de In longueur, hors des volimes chauffes, du résean sobé lors de |opération ;
- e T dafe g mise on service di mstallabon de chaufTage colloctl ot'on de productien do | e chawde sandar:

en précisant =i« agil d"une vérifeation sur i oo documentaime,

Le rapport de conformidé menlionne 12 date de la visibe sur sie de Uomganisme @l plentibie Topération néalsée par
la réfErence de la prewve de réalisation de lopdration, la maison eocisle et b= noméro de STREN du profiessionnel,
I'slentits du béméficiame et k liew de réalisation <de I'operation.

Llorganssme d'inspection el accriditd solon la neeme MNF EN [SOACEL 1020 0w towte version ulliriaare, en tani
11u'nfga:_|lam: dimspection de type A pour le domaing 15.1.5 « Inspection d'opérations standardisées d"éonomics
ol ememgee doms Do oadre du disposital de chiberanoe de cerificats o foonomes dénergie s par b Comaté frngaee
Aaceréditation (COTTLAC) ou tout autre organiame d accréditation signatsire de 1aceord curopien mulilatéral
pertment pris dans le cadre de Ia coordination europeenne des organismes d acoréditation.

Lia docismants justificatifs spdeiliques & opération sont ke mpport Je conformild Sabli par 'organisme
d'inspection at la justification de 'aceréditation de Forganisme d'inspection.

A Dhunée b vl o etinanelle
2l ams,

11 Ll Ill‘ r i 1eils e L RN LITEEN

Longecur solés de réscau de
chauffage ou d'ECS hors cu

volame chanffi fan m

Womiant en K'Wh camac par métre de rdsean isolé

H1 4 300
?.ll'lE o TE-_ 1 4_-"-._ t L
ohiats e e :
FAE g ETT
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La BAT-TH-146

T
B L TS
AR
P

Anmexe 1 la fiche d*opération standandisée BAT-TH-146,
définissant le contenn de la partie A de Pattestation sur Phonnear

AS BAT-TH-146 (v, A31.2): Mise en place o une isolation sur un réseau hydrauligue de chauTage existant
o denn chaede snitaire existant, situé hors du volume chaufe, pour un systéme de chanlTage colledil
exisiant mainteny en tem pérature | bouclé ou race)

*Dinte d"engagement de Fopération {ex © dase d'acosptatson du devis) ..o
Duate de preuve de rdadisnsen de aperstion (et dae de 1o faonane)

Référence de la facture :

*Mom du site des trmmmnmdc In l:npmin'lz'lc

* Afresse des travau

Comphément o adresse 0

LR LT

Wik

"t ant tartiasrs anssinant depuss phas da 2 e & e dots Penansamand ds Fopdration : o O o KO0

*L7opdranon est réalsée sur un rése ypdrasligee de chaalTage ou d'saw chauds sanisire exisam @

= ehepuns plus e 2 ans & la dabe Semsmpement de Fopérstion . o OUT L WOH
- mn: wodé 1 o CAJT oNON
- dont IMisolotkan en plece est de almse infineure cudgale d 20 o O 0K

TLimsialistion  de  cheullage collectil oo e peoducton Jeau  chaude  seituse  oa #E remplssde  apris
I 17 gonumwer WHR - A 0HT 1 WO

*Levgueur imalés e deas de chaaffige ou J e chimale saaitan e st T duvolesee Sl (nd

WA : Le valume chauffé est défirn au fascioule 1 des régles Thell ublisées dors ln méthode de mloul TheCAE ex prévue par
Tarrété du 12 jumn 2008 relabif & la performance énergétique des bifiments axistants de arface supdrieure o 1000 métres
carrks, lorsgu'sls font Pobjet e travied de rénovation imporants o approuvde par Uamété du 8 saill 2008, Un volume
disposane chan émeneur de chimiTage estégalemen consioén: comme chaullé.

Exurmpies de volvmes chafes saes dmetieur e chawffepe - rez-de-chaumsée avec sas g l'entree do hifiment, palier delage
chiizannd par reppart & un rea-de-chousade, fne-plafonds, gaine polsiee, gaine G Fetdricur d'un booal chaffé..

Fremmples de volurmes nan chauffes | rev-de-chaussée sans sas & lentrée du Bilsment, palser détnge non closennd pae mppart &
un rez-de-chausses sans 535 4 leninee du baoment, pATEING SouterTaIn, galerie techikque &n sods-sol, caves, réssau siue en
aval dune sous-atation ou en deboes du bacal ol se situe 1n cheufferie e 4 Uendsar du Btinest..

Carsceéristicques de I'isolart

gl 11111 T,

YR firence

*Epaisea

*Classe de 'rsoland selom |a omme MFEN 12 828+A00004 L

Coordonndes de Porganisme d'inspeaction ayand &abli le rapport de conformité de Popérmion au regard des exipenes de |a
[sche standhrdzsée

*Ruicon sogiale : ... ...,

*humro SIREN ..
*rumgro o agendditat) UK HALT) ou daquivalent de | orgarasms
*iate die P cle validitd de P acesfdtatnom de U epansme
*Réfenence du rapport établi par Uorgansme ;
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Les fiches du 37¢me arrété

Les fiches d’opérations standardisées d’économies d’énergie entrent en vigueur

~=) Au leravril 2021
BAR-EN-105 ; Isolation des toitures terrasses
BAR-EN-108 : fermeture isolante
BAR-TH-113 : chaudiere biomasse individuelle

~=) Aladatedel’arrété:

BAR-SE-107 : Abaissement de la température de retour vers un réseau de chaleur

26




Les coup de pouces : un dispositif de bonification

des CEE pour accélérer la rénovation

~=m) CIBLES : Tous les ménages peuvent benéficier de cette offre. Les montants de primes attribues
seront cependant différenciés en fonction de leurs niveaux de ressources. Les ménages les
plus modestes bénéficieront de primes plus importantes.

MODALITES : les dispositifs coup de pouce s’appuient sur des fiches standardisées en venant
bonifier les forfaits des fiches sur les périmetres suivants (Arrété du 29 décembre 2014 relatif aux modalités

~—p

¢

¢

d'application du dispositif des certificats d’économie d’énergie.)

0]

@]

@]

o
o

Chauffage — BAR-TH-113 / BAR-TH-104 / BAR-TH-143 / BAR-TH-159 / BAR-TH-137/ BAR-TH-112/ BAR-
TH-163 — Arrété du 25 mars 2020

Chauffage des batiments tertiaires - BAT-TH- 102 / BAT-TH-113 / BAT-TH-127 / BAT-TH-140 / BAT-TH-
141 / BAT-TH-157 - Arrété du 14 mai 2020

Isolation - BAR-EN-101/BAR-EN-102 - Arrété du 25 mars 2020 puis Arrété du 5 octobre 2020
Rénovation performante d'une maison individuelle - BAR-TH-164 - Arrété du 8 octobre 2020

Chaufferie fioul dans le cadre d’une rénovation performante de batiment résidentiel collectif - BAR-TH-
145 - Arrété du 25 mars 2020

Rénovation performante de batiment résidentiel collectif - BAR-TH-145 - Arrété du 8 octobre 2020
Thermostat avec régulation performante - BAR-TH-118 - Arrété du 10 juin 2020

PRINCIPES : les signataires de la charte coup de pouce s’engagent a communiquer, a proposer
des offres bonifiées et encadrées en terme d’aides financieres et de contréles de chantiers

RESULTATS en travaux engagés : Isolation : 1 000 000, Chauffage : pres de 500 000, Conduit
EVA PDC : 810; Emetteur électrique : 24 150, Thermostat : 421
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Agenda

= Bilan de la 4°™¢ période CEE

" La production en région PACA
= Les fiches d’opérations standardisées en tertiaire et
résidentiel

* > Témoignage de Gorka TARDIO, Responsable du pdle CEE chez
GREENYELLOW

" Les opérations spécifiques
" Trois programmes a destination du tertiaire
= Perspectives 5¢™M¢ période CEE
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SHIFT TO PROFITABLE ENERGY.')




NOTRE APPROCHE
FAIRE DE LA TRANSITION ENERGETIQUE UNE PRIORITE SOUTENABLE

- Une plateforme de solutions permettant de moins et de mieux consommer,
pour réduire la facture énergétique et I'empreinte écologique de voire collectivité

V V V

L?’Pmd':’c“o“ + L'efficacité + L{é}\ Les services d
d’energie _4’7' énergétique o I'énergie

decentralisee

Cenfrales Cenfrales Conftrat de Pefformance Valorisation  Suivi de Achat

en toiture au sol Energétique (CPE) C.E.E. consommation d'énergie
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Geéant

Casino

§ ”
N2 (asino
'l.\" —supermarchés

Enseigne d’hypermarchés et
de supermarchés

PROGRAMME DE REDUCTION
DES CONSOMMATIONS SUR

3 6 6 SITES

BENEFICES

REDUCTION DURABLE DES CONSOMMATIONS D’ENERGIE

13383 27/%

T. de CO, évitées ™ déconomie

énergétique
Investissement
porté par GreenYellow a

100%

SOLUTIONS

FROID ALIMENTAIRE et CVC
PORTES ET CAPOTS, OPTIMISATION DU RENDEMENT

ECLAIRAGE
REDESIGN COMPLET

AUTOMATISATION
GESTION TECHNIQUE CENTRALISEE

MONITORING
ET EXPLOITATION PAR GREENASSIST

ECONOMIES GARANTIES
PENDANT 8 ANS




Les zones climatiques

. PACA .. delazone H1 a H3!

H1
Hautes Alpes (05)

Alpes de Haute Provence (04)
Vaucluse (84)

H3

Bouches du Rhoéne (13)
Var (83)

Alpes Maritimes (06)

Exemple d’'impact sur le calcul de CEE (BAT-TH-134)

Autres applications de type réfrigération ou conditionnement d’ambiance hors confort des occupants :

Zone Montant en kWh cumac par k'W_ Puissance électrique nominale
climatique Condensation par Condensation & tow.l_e du groupe de
rapport a 'atmosphére eau seul production de froid en kW
H1 19100 13 400
H2 17 000 12 800 X P
H3 16 400 10 500




Exemple d’'actions éligibles au dispositif CEE

Régulation de centrale froid :

« BAT-TH-134 : Régulation HP Flottante
 BAT-TH-145 : Régulation BP Flottante

« BAT-TH-112 : Variateur de vitesse

e BAT-EQ-130 : Condenseur haute efficacité

* Récupération de chaleur :
« BAT-TH-139: Systéme de récupération de chaleur sur un groupe froid

Changement d’équipements:

« BAT-EQ-117 : Installation de centrale frigorifique au CO2
« BAT-EQ-124 : Fermeture meuble froid positif
BAT-EQ-125 : Fermeture meuble froid négatif

BAT-EQ-127 : luminaire éclairage LED
RES-EC-104 : Rénovation d’éclairage extérieur

BAT-TH-116 : Gestion technique du batiment pour chauffage et ECS

599
) |

Bonification CPE : Multiplication du volume de CEE x2 (d<10 ans) a x3
(d>10 ans). + Garantie d’obtenir les gains (20% de gain minimum)




Exemple de calcul de Fiche

BAT-EQ-124 : Fermeture de meuble froid positif

Montant unitaire en kWh Longueur linéaire de
cumac par métre linéaire porte en verre (en m)
25 600 X L

Soit plus de 150 €/ml de prime

BAT-TH-116: GTB Pour Chauffage et ECS

Montant en kWh cumac par m® de surface chauffée gérée par le systéme
Sectour Usage chauffage seul | Usges chauffage et eau Surface Soit pour Chauffage + ECS
chaude sanitaire Zone chauffée . 9.
& activits : : climatique : combustible, pour 5 000 m2:
Combustible | Electricité | Combustible | Electricité ()
Bureaux 320 190 330 190 X| H | 1,1 |X S _ 1980 MWhe en H1.
Enseignement 120 73 140 89 H2 0.9 _ 1 620 MWhC en H2
Commerces 340 190 360 210 H3 | 06 - 1080 MWhc en H3
E;’;ff;gzm 310 99 360 150
Entre 6 000 € et plus de 11 000 €
Santé 130 81 170 130 .
de primes.
Autres 120 73 140 89

S est la surface chauffée gérée par le systéme de gestion technique du batiment.



Focus sur le chauffage

Plusieurs fiches qui existent :

e BAT-TH-102 : Chaudiere collective HPE

e BAT-TH-113 : Pompe a chaleur air/eau ou eau/eau
e BAT-TH-127 : Raccordement a un réseau de chaleur

Qui peuvent s’associer a ... :

e BAT-TH-109 : Optimiseur de relance ou

e BAT-TH-113 : GTB Pour Chauffage et ECS

e BAT-SE-103 : Equilibrage du réseau d’eau chaude
e BAT-TH-104 : Robinet thermostatique

+ Coup de pouce chauffage des batiments tertiaire :

e CEE x 2 sur les chaudieres HPE en remplacement d’une chaudiére charbon
ou fioul

e CEE x 3 sur les PAC en remplacement d’une chaudiere gaz non performante
et x4 en remplacement d’une chaudiere charbon ou fioul




Exemple de calcul de Fiche pour chauffage

Batiment de bureaux de 5000 m2, ancienne chaudiéere fioul chauffage + ECS

B AT-TH-102 Usage de Zone plz:rd?;l:alcf; fﬁlrlf{a‘:? chaufFée Surface Secteur | Facteur | | Coeflicien
chaudizre | T P <400 kW | P> 400 kW () T
Chaudiere HPE > 400 kW H1 370 400 Bureaux 1
Chauffage | H2 300 320 Enseignement | 0,7
H3 200 220 Santé 1,1
H1 430 a0 X 5 | *| commerces | 09 | X R
H3 240 260 Autres 0,7
H1 : 2 350 MWhc H1:28 200 €
H2 : 1 900 MWhc X2 = H2 : 22 800 €
H3:1 300 MWhc H3: 15600 €
BAT-SE-103
Equilibrag e Réseau Zone climatique Montant en k‘irg’h cumac Surface czhauﬂ‘ée
par m (m)
Hi1 120
H? 100 X 5
H3 67
H1 : 600 MWhc H1: 3600 €
H2 : 500 MWhc — H2 : 3000 €
H3 : 335 MWhc H3:2010€

Hypothese de valorisation de CEE a 6€/MWhc



Conclusion

Un dispositif permettant de :

. Fixer une reference en efficacité énergetique
.  Optimiser les couts de travaux lors de rénovation

Questions?

Contact : gtardio@greenyellow.fr
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Opérations Speécifiques
) Pourquoiles opérations spécifiques ?

*

% Les fiches d'opérations standardisées ne peuvent pas, a elles seules, rendre compte de
tous les types d'actions d'économies d'énergie possibles, certaines actions étant plus
complexes ou non génériques.

+» Le dispositif prévoit la valorisation d'opérations dites "spécifiques" dont les montants
d'économies d'énergie ne sont pas forfaitisés et sont propres a chaque opération. Elles

font I'objet d'un examen particulier par le P6le National CEE.
Mise a jour du guide d’opérations

.. spécifiques ADEME/ATEE (en cours
3 Quels principes ? pecia /ATEE )

“* Déterminer une situation de référence (différente de la situation E—— :
initiale) et une situation prévisionnelle : CERTIFICATS ;
O lasituation de référence est une situation théorigue qui DFCUNOWES
, . . . . D'ENERGIES
s’appuie sur les meilleurs pratiques (BREF) ou des données RS TEOS

DANS LES INSTALLATIONS FIXES

sectorielles ou reglementaires. Cette analyse est une étape
fondamentale puisqu’elle sert de base pour le calcul des
économies d’énergie de I'opération. A noter, le cas ou votre
opération spécifique s’apparente a une opération standardisée,
on pourra utiliser la situation de référence de la fiche
standardisée correspondante.

< Le TRB >3 ans
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Les programmes CEE pour le I S E— LI

batiment

N
i L Eligibilité pour la region
om du programme $ Q,g_: 5 @ éq ;5 § R PACA
S P LSS o8
EQLFSe £¢ Sources : Présentation
§ SE I PowerPoint (ecologie.gouv.fr)
Ry S&gse = S
PEPZ ® (Bancaire)  Participation des banques au plan de rénovation énergétique /
Fee Bat ® o (Batiment) Formation des Professionnels aux EE dans le Batiment /
CEC e o e (Batiment) Coaching Energétique des Copropriétés /
Batiment ETHEC ® ® (Bdtiment) Engager la Transition Energétique dans I'Habitat Collectif Privé /
= RECIF @ s @
Formation Expertise Rénovation Copropriété ® @ (Bdtiment) Rénovation énergétique : se former pour agir /
Actimmo e (Bancaire, immobilier) Mobilisation/sensibilisation transaction immobiliére /
Clim’Eco ® ® (Frigoristes)
Bungalow @ e (Hdotelier)
p— PROFEEL ® (Bdtiment) innovation en faveur des EE dans le batiment et le Logement /
i tRees @ e (Bdtiment)
Innovation Smart Réno ® L Fiabiliser, Professionnaliser, Valoriser la Rénovation Energétique /
OMBREE o ® (Bdtiment)
ACTEE @ Ambition de développer I'efficacité énergétique des batiments publics /
Energie Sprong France o o Développer un marché de la rénovation énergie zéro garantie /
CaSB3 ® Outils intégrés pour concevoir la politique publique de rénovation /
FRED & Facilitateur de la rénovation énergétique digital /
Impulsion 21 Sensibiliser et innover pour la transition énergétique de la Sécu So f
Batiment Kit-EE @ & Kits pour les RDV de 'EEE dans les petites communes rurales
| Facilaréno e ® Structurer des groupement de profs pour la rénovation globale /
Massification Aeela ) e (Agricole) \/
SARE =) ® ® (Petit tertiaire privé) Service d’Accompagnement pour la Réno Energétique /
FGRE e @ ® (Bancafre } Fonds de garantie pour la rénovation énergétique /
Art-Mure
Zeste

e (Tout secteur
SEIZE ( ) .



https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Catalogue%20programmes%20Complet_v012021.pdf

Agenda

= Bilan de la 4°™¢ période CEE

" La production en région PACA

= Les fiches d’opérations standardisées en tertiaire et
résidentiel

> Témoignage de Gorka TARDIO, Responsable du p6le CEE chez
GREENYELLOW

" Les opérations spécifiques
" Trois programmes a destination du tertiaire
‘* Perspectives 5¢™e période CEE
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Le rappel du calendrier de mise en ceuvre de la
5eme nériode

% Premier semestre 2020 : Finalisation et publication des études ADEME
(gisements, évaluation).

» 2 juillet 2020 : Lancement de la concertation pour la 5eme période,
présentation de |a fiche de concertation aupres du comité de pilotage CEE,
diffusion aux abonnés a la lettre d’information CEE

* 10 septembre 2020 : Réception des contributions des parties prenantes

* Projet de décret et arrété P5 présenté par la DGEC le 3/02/2021 lors du

webinaire ATEE

4

L)

CR)

L)

L)

Calendrier prévisionnel pour le projet de décret ... et pour le projet d’arrété
- Transmission COPIL CEE : 1°" février - Transmission COPIL CEE : 1°" février
- Consultation du public : 9 février au 2 mars
- COPIL CEE : 12 février - COPIL CEE : 12 février
- Consultation du CSE : 18 février - Consultation du CSE : 18 février

- Consultation du CNEN : 4 mars
- Consultation du Conseil d’Etat : février-mars
- Publication : fin mars - Publication : fin mars
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Les points clés de ces deux textes 5°™¢ période

** Une période de 4 ans : du 1°" janvier 2022 au 31 décembre 2025

** Une obligation de 2 400 TWhc (4 x 600 TWhc), dont 600 TWhc au bénéfice des
meénages en situation de précarité énergétique. Soit annuellement :

Evolution
P4/P5

TWhc/an TWhc/an
CEE réels 315 402 +28%
Bonification 165 31% 150 25% -9%
Programme 53 10% 48 8% -9%
Obligation 533 600 +12,5%

s Une pénalité a:
> 15 €/MWhc pour les CEE classiques.
> 20 €/MWhc pour les CEE précarité énergétique, afin de renforcer la valeur du CEE
précarité énergétique.

+* Un Pilotage renforcé :
> Déclaration annuelle des ventes énergie, et publication annuelle de la liste des obligés.
> Suivi trimestriel des CEE engagés (reporting avant dépot). 46




Les points clés de ces deux textes 5eme période

+* Une obligation CEE est répartie entre les types d’énergie uniquement au regard
des volumes vendus sur 2017-2019 sur les secteurs résidentiels et tertiaires

>

Niveau d'obligation CEE par type d'énergie

700

600

500

400

300 ]

200

100

2012 WO
2013 I
2014 I
2016
2017 I

2015 VI

(=]
2011 I

Une franchise pour le

Evolution coefficient
d’obligation P4/P5

- - - W chaleur et froid (réseaux + P1) +8%
GPL combustible +3%
m GPL carburant -23%
= mm = .- E == carburant + 8%
m fioul domestique +52%
I I I I I I I I gaz naturel + 50%
m électricité 0

gaz et |"électricité abaissée a 100 GWh/an, avec une

trajectoire progressive sur 2022-2024 : La franchise CEE actuellement de 400
GWh/an passera a 300 GWh/an en 2022, 200 GWh/an en 2023, 100 GWh/an en

2024 et apres.
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Les points clés de ces deux textes 5°™¢ période

+» Redefinition de la précarité dans le dispositif et diminution de |'assiette précarité
s Seuls les Ménages Précaires (anciennement Grands Précaires) contribueront a
I’Obligation Précarité. Les taux applicables pour les BS sont modifiés en

conséguence
P4 P5
Ménages Grands Ménages Tres Les plafonds de
Précaires modestes | ! ressources restent
- inchangés
Ménages Précaires Ménages Modestes

s Dans le cadre de la P5 les CEE Précarités ne s'appliqueraient qu’aux ménages
Précaires = TMO

Répartition actuelle des CEE précarité (en TWhc/an) P4 P5
m Opérations TMO (hors CDP chauffage) Bonif. COP chauffage TMO ® Autres bonifications I" - " """""""" : - ‘_‘ - : I" - -,- ———-—-- ? ----------- :
u Bonif. CDP chauffage MO m Opérations MO (hors COP chauffage) : Menages Grands Precalres : : Menages Tres MOdestes 1
- B e e e !
: #*30 h"'*-.‘ P A L, LTt VT L, Tt .
A partir de 2022, / > _ ! Ménages Précaires ! Ménages Modestes i
u i T T $ 00 | Wik . W .- e s cErJ P W . L
I'obligation « classique »  ¥ig % Apartir de 2022, W -----o-ooToToToTITIoIoII , SSIIIIIIIzIzIzIzIiIiiis |
. , " A ' . e

inclura les opérations au \ lobligation | Autres Ménages ! Autres Ménages I
bénéfice des ménages | « prectza'nte " ?St oo ittt it '

modestes. ' recentrée sur les S _—

] ménages trés i 1 CEE Precarite

30 / modestes, et amplifiée. N
L4 .
Les autres bonifications ¥ : . CEE Classique

129 eSS =
n'auront plus lieu d'étre.
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Les points clés de ces deux textes 5°™¢ période

Recentrage du dispositif vers de économies réelles en limitant les bonifications a 25% de
I’obligation globale

* Analyse en 2021 des 6 fiches les plus utilisées
** Suppression bonifications en P5

— Grande Précarité (Métropole+ ZNI) au 01/01/2022 (1)

— Carbone (sites EU-ETS) au 01/01/2022 (2)

** Prolongation P5 des Coups de pouce Chauffage Bat Tertiaires, Rénovation
performante Bat Résidentiels collectifs &  Rénovation performante Maison
individuelle

¢ Prolongation P5 du Coup de pouce Chauffage mais révisé des le 01/07/2021 (3)
(sortie du chauffage électrique et du remplacement des chaudieres gaz par des
chaudieres gaz HPE)

** Arrét anticipé du Coup de pouce Isolation au 01/07/2021 (4)

*»* Arrét maintenu du Coup de pouce Thermostat au 31/12/2021

Eligibilités Bonifications Date limite Date limite
Engagement Achévement
GpPepa < 01/01/2022 <01/05/2022
Sites EU ETS @ < 01/01/2022 <01/01/2023
CP chauffage © <01/07/2021 <01/11/2021
CP Isolation"” < 01/07/2021 < 01/09/2021 49



Les points clés de ces deux textes 5¢me périoae

Adaptation des coefficients d’obligation de 4eme période pour :

- Déplacer en 2021 une fraction de I'obligation pour les carburants ajoutée en fin d’année 2019
(avec effet rétroactif sur 2019),

- Ne pas soumettre a CEE le gazole non routier.

0’0

s Pour les délégataires :

- Généralisation de la mise en place d’un systeme de management de la qualité,

- Renforcement des conditions a respecter pour le gérant ou le bénéficiaire effectif,
- Publication de I'identité des délégants d’un délégataire.

s Divers :
- Reconnaissance de la totalité des économies d’énergie d’une isolant d’un équipement.
- Acces simplifié du PNCEE au fichier national des interdits de gérer

s En paralléle, poursuite des travaux sur les autres modalités :

- déploiement des contrdles des opérations,

- simplification des processus pour les artisans et bénéficiaires,

- contractualisation avec le bénéficiaire notamment en cas de mobilisation d’un intermédiaire,
- modalités de création/révision des fiches d’opérations standardisées,

- évaluation continue du dispositif,

- doctrine des programmes CEE,

- etc.

s En 2021, étude de I'opportunité de révision des 6 fiches d’opération standardisée les
plus utilisées ainsi que les fiches qui leur sont semblables >0




| (I FR—
Une consultation du public concernant le projet de

décret relatif a la cinquieme période du dispositif des
certificats d'économies d'énergie a été lancée ce jour et
s'étend jusqu'au 2 mars.

Le projet de texte est disponible a I'adresse suivante :

http://www.consultations-publiques.developpement-durable.gouv.fr/projet-de-
decret-relatif-a-la-cinquieme-periode-du-a2296.html

L'information est relayée sur le site internet du ministere
a |'adresse suivante :

https://www.ecologie.gouv.fr/concertation-5eme-periode-cee

Sont disponibles a cette adresse les projets de décret et d'arrété, leurs rapports de
présentation et une note de calcul des obligations
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http://www.consultations-publiques.developpement-durable.gouv.fr/projet-de-decret-relatif-a-la-cinquieme-periode-du-a2296.html
https://www.ecologie.gouv.fr/concertation-5eme-periode-cee

Merci pour votre attention

m.gendron@atee.fr
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Merci de votre participation

Dernier webinaire CEE de |a trilogie organisée par
ATEE Région Sud PACA

Les CEE dans les collectivités le 18 février 2021

e > Pour vous inscrire : https://atee.fr/evenement/les-
certificats-deconomies-denergie-industrie-tertiaire-et-
collectivites

Prochain séminaire 100% digital

Opportunités de valorisation de la chaleur fatale et énergies de
récupération le 2 avril 2021

e > Pour vous inscrire :
https://atee.fr/evenement/opportunites-de-valorisation-de-
la-chaleur-fatale-et-energies-de-recuperation

m
=
<<
m
=
<
=
[aa]
L
=



https://atee.fr/evenement/les-certificats-deconomies-denergie-industrie-tertiaire-et-collectivites
https://atee.fr/evenement/opportunites-de-valorisation-de-la-chaleur-fatale-et-energies-de-recuperation



