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Power to H2 : On fait le point
avec
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Technologie PEM d’électrolyse de 
l’eau pour la production 

d’hydrogène

Fabien AUPRÊTRE
Directeur des Projets

Pour diffusion webinar uniquement
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AREVA H2GEN
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40%

21%

37%
2%

AREVA H2Gen
SAS

Hydep Srl

AREVA H2Gen
GmbHHYENERGY

 PME Française

 32 personnes dans 4 pays Européens
 Commercial/Projet: 9
 R&D - Conception: 13
 Production: 8

 Experience dans la technologie PEM > 15 ans

 Gamme électrolyseur de 30 kW à 2 MW

Pour diffusion webinar uniquement

19/10/2020
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Site de Les Ulis (91)
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2 800 m2
Site de Production

10
Banc d’essais

20 T
Capacité de levage

24 à 36 
Capacité de 
production annuelle

2,5 MW
Puissance électrique

500 m2
Laboratoire

Pour diffusion webinar uniquement
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H2: vecteur de la transition énergétique
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Pour diffusion webinar uniquement



W
EB

IN
AI

RE
 A

TE
E

Electrolyse de l’eau
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- Electrolyse alcaline à électrolyte solide (AEM)

Pour diffusion webinar uniquement
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Electrolyse PEM
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Pour diffusion webinar uniquement
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Cellule d’électrolyse PEM
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Stack d’électrolyse PEM
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Pour diffusion webinar uniquement
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Système électrolyseur PEM
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Gamme de produit de 50kW  2 MW
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2021
 Ecosse: 0,5  1 MW
 Irelande: 0,5  1 MW
 France: 1  2 MW

Pour diffusion webinar uniquement
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Marché mondial en forte croissance…
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Source: IEA 2019

STOCKAGE EnR / PtG

Source: IEA 
2019

Source: projet Methycentre

Source: IEA 2019

Pour diffusion webinar uniquement
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Des points forts & des améliorations attendues…
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Pour diffusion webinar uniquement

Points forts

Forte densité de puissance

Forte densité de courant Composants de stack optimisés Optimisation de design

Membrane PEM
Coût
Nombre de fournisseurs restreint
Pureté de l’eau de procédé

Diminution épaisseur de membrane
Nouveaux fournisseurs

Catalyseurs très actifs Coût des métaux nobles
Pureté de l’eau du procédé

Réduction quantité et/ou métaux non nobles
Catalyseurs plus résistants aux impuretés

Contreparties Voies d’amelioration (R&D)

Grande plage de fonctionnement 
(5-100%  200%)

Perméabilité au gaz réduite

Grande flexibilité

Fonctionnement sous pression Composants de stack optimisés Optimisation de design

Pression différentielle Design de stack plus compliqué Optimisation de design

Température (3  80°C) Augmentation  90°C

Temps de réponse très rapide

Maintenance réduite

Pas d’électrolyte circulant Résistance chimique des composants de 
stack
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… Et demain?
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Source: Hinicio

Pour diffusion webinar uniquement
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Les challenges à venir…
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Pour diffusion webinar uniquement

60 MW1 MW
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… le message de fin …
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Le coût de l’hydrogène dépend essentiellement 
du coût de l’électricité

CAPEX : 0 €
Electricité: 50 €/MWh
Conso spé: 4,45 

Coût de production H2

2,5 €/kg
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Merci pour votre attention!
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Dr. Fabien AUPRÊTRE
Directeur PMO

AREVA H2Gen
8 avenue du Parana

F-91940 Les Ulis– France
Mob: +33 6 30 75 42 68 – Tel: +33 1 81 87 12 60

fabien.aupretre@arevah2gen.com
www.arevah2gen.com
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Power to Méthane : On fait le point
avec

Vincent PIEPIORA
Président

Yann MERCIER
Président
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Qui sommes-nous?
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Proposition de valeur
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Avantages de la technologie
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Plan de maturation
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TerraWatt
La méthanation par voie biologique

Yann Mercier  
06 74 28 28 63

Webinaire Power to Gas - 22 octobre 2020
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Budget : 500 k€
Début du projet : septembre2018 
Fin du projet : janvier 2020

Projet soutenu par :

Les membres du consortium :
- TerraWatt
- L’INPT (LGC)
- Les Mines d’Albi (Rapsodee)
- L’INSA de Toulouse(LISBP)
- Solagro

Projet de recherche Biosyp (2 ans)

Objectif :
Biométhanation des divers types de syngaz

Insa Toulouse
Syngaz Bio-Méthanation 

37-55°
Biogaz

H2- CO2 - CO CH4 - CO2

Insa Toulouse
Syngaz Bio-Méthanation 

37-55°
Biogaz

CH4 - CO2H2- CO2 - CO
+ polluants

(H2S, NH3, Benzène …)
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Budget : 1 M€
Début du projet : Janvier2020 
Fin du projet : décembre2021

Projet soutenu par :

Les membres du consortium :
- Leroux et LotzTechnolgies
- TerraWatt
- GRTGaz

Projet de recherche Titan V (2 ans)

Objectif :

Méthanation par voie  
biologique
de divers type de syngaz, 
en continu et dans un  
environnement industriel
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Solution retenue :
5 réacteurs de méthanation biologique en série

4Webinaire Power to Gas - 22 octobre 2020
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Solution retenue :
5 réacteurs de méthanation biologique en série
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Prochaine étape :
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H2

Méthanisation agricole BioMethanation



W
EB
IN
AI
RE

AT
EE

Solution à moyen terme
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H2CO2
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Avantages de la méthanation biologique de TerraWatt

Webinaire Power to Gas - 22 octobre 2020 5

• La biométhanation n’est pas sensible aux gaz polluants qui sont en mélange avec le 
CO2 issu d’un méthaniseur agricole : H2S, NH3 …

• La technologie de biométhanation de TerraWatt est conçue pour fonctionner à 
pression atmosphérique :

 Exploitation simple des unités, comparable à celle des méthaniseurs agricoles
 Limitation des CAPEX : volumes plus importants mais pas de réservoirs ni 

d’équipements sous pression 
 Limitation des OPEX : consommation électrique et maintenance
 Limitation des risques d’exploitation

• La technologie de biométhanation de TerraWatt est conçue pour fonctionner sans 
présélection des bactéries :
 Robustesse de la flore bactérienne 
 Progression des performances par adaptation des bactéries aux conditions 

opératoires spécifiques 
 Remplacement facile des bactéries en cas d’incident biologique
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L’Association Technique Energie Environnement

18/06/2020

• Association indépendante
• Créée en 1978
• Plus de 2200 adhérents
• 13 délégations régionales

• Favoriser la maîtrise de l’énergie dans les entreprises et les
collectivités.

• Aider les utilisateurs d’énergie à mieux connaître les actions possibles
pour économiser et bien gérer l’énergie.

• Concourir à l’objectif national de lutte pour la réduction des gaz à
effet de serre, tout en préservant les équilibres technico-
économiques des filières.

Club Power to gas 
• 3 groupes de travail : 

Technologies, Economie, 
Réglementation

Club Stockage d’énergies
• Veilles technique, 

technologique, économique, 
réglementaire, fiscale

• Groupes de travail spécialisés ; 
Réalisation d’études et 
enquêtes,…

Club C2E – Certificats d’économies 
d’énergie

• Groupes de travail sectoriels et 
Procédures;

• Rédaction des FOS, fiches 
techniques et explicatives

• Questions/réponses, FAQ, 
Mémento…

Club Biogaz
• Tarifs de rachat de l’électricité 

produite, agriculture et biogaz, 
canalisations dédiées, 
réinjection dans le réseau de gaz 
naturel, réglementation des 
installations classées, …

Club Pyrogazéification
• 3 groupes de travail : 

Technologies, Economie, 
Réglementation

Département Efficacité énergétique
• carrefour d’échanges sur les 

bonnes pratiques et les retours 
d’expériences:

L’ATEE est force de proposition autour de 6 thèmes pour faire progresser la maîtrise de l’énergie dans 
le respect de l’environnement

L’ATEE édite un bimensuel d’actualités de l’énergie de 32 pages 
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