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() stockage thermique et carrefour énergétique
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30 ooo fours perdent 48 TWh/an de chaleur fatale propre >300°C + intermittente
soit 1 700 M€/an et 9 600 0oo tCO_eqg/an
soit 0,6% du total de chaleur fatale
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Verrous
CAPEX stockage & Capacite de financement des industriels



Preuve de concept TRL 7 (1:1)
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PUISSANCE TEMPERATURE CAPACITE RENDEMENT ROBUSTE MODULAIRE MOBILE ECO-CONGU
200 2 1000 kW  Jusqu'a 1000 °C  Jusqu'a 3 MWh >90 %
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Validation des performances techniques & environnementales = Validation des business cases


https://www.youtube.com/watch?v=wPAdDbUmzI0

(®) Choix des materiaux de Stockage thermique
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Performances : thermocline, déphasage & lissage
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CONCLUSIONS

v’ Conforme aux prédictions numériques
v"Modeéle théorique validé
v'Performances de I’Eco-Stock® validées

v Business cases validés

v Capacité : 2 MWh (@600°C)

Température (°C)
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Performances € : / kWh installé
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(s) PERFORMANCES € : / KW INSTALLE
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(¢} PERFORMANCES € : TRB, TRI

TRB (ans)

Hypothéses de calcul :

TRB

16

14

12

10

35 €/MWh et hors subvention

30%
25%

20%

TRI (%)

10%

5%

Energie valorisée (GWh/an)

v'1,5 GWh/an min : TRB < 10 ans

0%

15%

TRI

0 1 2 3 4

Energie valorisée (GWh/an)

v 1,5 GWh/an min : TRI > 7%




() PERFORMANCES ENVIRONNEMENTALES : ACV  0PEN Lca/ Eco-invent
« 2 GWh/an pendant 20 ans »
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v Faibles impacts
v’ Influence de la conso. ventilateurs
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(s) PERFORMANCES ENVIRONNEMENTALES : EPBT & EROI

PRINCIPE
4 M
Tem PS de EPBT = CEDEnergie consommeée totale
* —
retour CEDEnergie fournie
Energie fournie totale
Intensité EROL=
CED Energie consommée
pr exploiter la ressource
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Energie fournie par I'Eco-Stock
CONCLUSIONS

v Trés faible PBT

[ EPBT < 4 mois

EROI = 65

~

v Améliore l'intensité énergétique du gaz de +10 a 35%
- dépend du % d’énergie fournie par I’'Eco-Stock



Cowper (gauche)et
Régénérateurs (droite)

Réglementation SEVESO
Conflit d’'usage

Cout des matériaux et
de l'installation élevés
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Eco-Stock = modulaire, rentable et durable
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ICoutinvestissement en (€/kWh th

= [’Eco-Stock® est une solution innovante et rentable congue & partir des
solutions matures pour valoriser des gisements sous exploités
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Réseau chaleur

i Ech tock
Eau/Vapeur Echangeur Cycle Rankine changeur/stockeur

10-30% (elec)

s . 500 0n o
Efficacité Elevée 50-70 % 70-90 % (chaleur) 65-90 %
Température Max (°C) 250 600 400 1 000
Flexibilité vs Besoin Trés important Constant Constant Constant ou Variable
(rentable & partir de) (TWh) (GWh) (GWh) (GWh)
Flexibilité vs Gisement Trés important Constant Constant Constant ou Variable
(rentable & partir de) (TWh) (GWh) (GWh) (GWh)
Mobilité Non Non Non Oui

TRI + +4++ + ++

ETC : une offre unique pour la valorisation de la chaleur fatale
Echangeur, Elec & Stockage



(® Offre commerciale
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PRE-DIAGNOSTIC AVANT-PROJET  MONTAGE TECHNIQUE MONITORING DES

DETAILLE (APD) & FINANCIER PERFORMANCES
Offert 15 000 € 400 000 € 1 500 € /AN
| | | —
1°'¢ semaine 2™ mois 6™Me mois > 20 ans

- Ventes directes ‘
N TRI>14% ]

Sociétés d’'Ingénierie
> différencier avec des
TRI>12% s€ dimrerend
solutionsinnovantes

Fournisseurs d'énergie

Fournirde la chaleur
0
TRI>10% compétitive & décarbonée

Tiers-Financeurs

TRI> 6% Investir durable et rentable

() Ciblage prospects
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Chaleur fatale >100°C, ADEME (2019)

Potentiel de chaleur fatale industrielle en TWh (>100°C)
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Chaleur fatale UE,

Papapetrou et al. (2018)
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Waste heat potential (TWh/year)

Industries mécaniques et fonderies

Papier-carton
Autres” (dont raffinage)




CAPEX k€ 200
OPEX k€/an 1

Subvention % 55
Savings MWh/ an 480
Savings k€ / an 35
Savings t CO,/ an 100

ROI
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https://www.ecotechceram.com/tegulys/
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ente etude + Eco-Stock® sur coeur
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v' Gains de production & économies d'énergie
v" Inauguration prévue le 02/04 avec M le Président de TADEME
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COMPARAISON (EXP VS MODELS MATLAB, SIMSCAPE, PYTHON)
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** 0,8 MWh par cuve et par cycle
** Environ 150 MWh depuis 09/19

¢ gain de productivité

Validation des performances en conditions industrielles



"Nous sommes le premier site industriel a accueillir la solution Eco-stock® développée par la société Eco Tech Ceram. La confiance et le soutien de la

Région ont été déterminants pour valider le bien fondé de cette solution et I'adapter sur mesure aux besoins de Céramiques et Développement. Au final

nous sommes doublement satisfaits : la solution Eco-Stock® permet d’améliorer I'efficacité énergétique de la cuisson mais également d'augmenter notre

REGION

Nouvelle-
Aquitaine

capacité de production.”

Dirigeant de Céramiques et Développement

ADEME

AGEMNCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE




(®) Innovations techniques : les applications
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Heat to Power (HTP)
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Europe de I'Est,
Scandinavie

Europe,
iles

Une étude de marche a valider dans le cadre du CMI 3

SIEMENS


https://www.siemensgamesa.com/products-and-services/hybrid-and-storage/thermal-energy-storage-with-etes
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https://www.youtube.com/watch?v=JwhyoUyJNoY
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https://youtu.be/FJl4u2NId2U

Jean-Marc PIATEK

Chef Departement Maitrise de
I'Energie
ATEE - 47, avenue Laplace — 94 117
ARCUEIL CEDEX
Tel: 0146 56 41 48
jm.piatek@atee.fr
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Antoine MEFFRE

CEO Eco-Tech Ceram
3 Rue Edouard Belin, 66600
Rivesaltes

Tel : 06 58 09 15 00 icl ! c'est gratuit et important

Ameffre@ecotechceram.com

Etape 1: Diagnostic

10. Quelle est la durée du cycle de fonctionnement du procédé étudié ? *

11. Quel est le nombre de semaines par an pendant lequel le procédé fonctionne ? *

12. Combien de fois par an le cycle est-il répété ? *

13. Quelle est la facture énergétique annuelle du procédé étudié (kWhth / an) ?

14.Quelle est la puissance thermique du gisement de chaleur a valoriser (kWth) ?



https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=bi5cEe6x1EqPm5u9v0RuNq8RV2rGo65Dvs3bepBCZmRUMTZWQUxUM0EyWFJMMTBFU0VETk42SkpIMC4u
https://atee.fr/contact/adherer

