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Prospectives sur la méthanisation
Christian Couturier, SOLAGRO




La prospective energétique au crible du DNTE

Quel niveau d’objectif ?
« Facteur 4 « tous GES » (objectif de la Loi d’Orientation débat @ @F
sur 'Energie de 2005 & horizon 2050) national transition
) _ ..energ@tﬁmu&
e =>facteur 6 sur CO, energie + facteur 2 sur autres gaz .
(dont agricoles)
« cf. « A Roadmap for moving to a competitive low carbon
economy in 2050 », SEC(2011) 288 final

* « Les émissions importées, le passager clandestin du
commerce mondial », RAC-France, ADEME, CITEPA,
Avril 2013 : Facteur 6 tous GES

MteqCO, 1990 2010 Facteur Objectif 2050
CO, énergie 385 349 8 48
Agriculture 100 92 2 50

Autres 72 49 2 36
Total émissions 557 490 134
UTCF -23 -45 -45

Total émissions nettes 535 446 6 90




La prospective energétique au crible du DNTE

Quels scenarios compatibles ?

» Scénarios ANCRE : facteur 3 sur seul CO, énergie

e Trajectoire 2030-2050, ADEME : facteur 4 tous GES

« Scénario GrDF « Facteur 4 », Avril 2013 : facteur 4 sur seul CO, énergie
e Sceénario Négawatt + Afterres : facteur 6 tous GES

17,0
Quels enseignements ? 2 o
e Facteur 4 sur GES => facteur 2 g Negawatt™
sur consommation énergie finale g
, . : 11,0
» Tous les scénarios visent une 3
diminution de la consommation g 90
14 P 3 Greenpeace
d’énergie finale 3 7,0 GiDF  Adgme
T 50 ®
Q
*g 30 - & CIRED *
- ANCRE tl 4

1,0 * .
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2

Facteur de réduction consommation d'énergie finale




La méthanisation dans le scénario Afterres (2011) =

Horizon 2050

« La grande majorité des déjections d’ élevage

e Un quart des résidus de culture

o Cultures intermédiaires : 20 millions de tonnes de MS

« Récolte d’ herbe (20% de la production des prairies naturelles)
* La majorité des biodéchets des ménages et des entreprises

 TOTAL 145 TWh PCi

Energie primaire, TWh PCs — AFTERRES 2010 2020 2030 2050
Biodéchets (ménages, I1AA,...) 6 8 10 8
Déjections d’élevage 1 11 19 22
Résidus de culture méthanisés - 1223 38
Cultures intermédiaires méthanisées 15 26 47
Biogaz ex-prairie - 0 5 28
TOTAL 8 45 83 145

(Ademe Trajectoire 2030-2050) 70 100



Présentateur
Commentaires de présentation
Est-ce qu’on va faire du biogaz avec du maïs comme en Allemagne ?


La méthanisation « rurale » dans nos scénarios prospectifs

* Un systeme géneéralisé, accessible a tous les agriculteurs : en majorité dans
sa version « territoriale »

» Valorisation par injection biométhane + solutions locales de cogénération et
de GNV (fonction taille et implantation)

e ROle essentiel dans les transitions...

— ...agroécologique : fournit la majorité des matieres azotées, participe
a la durabilité des agrosystemes

— ...énergétique : fournit la moitié du gaz, qui devient la principale
source de carburant dans les transports




Bioazote industriel de synthese en circuit de proximité =
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La place du biogaz dans le scénario ADEME (2013)

Mtep, horizon 2050 Dont blogaz _ CONTRIBUTION DE

UCADEME A LELABORATION
Energie primaire 117-140 6,3a7,5% DE VISIONS ENERGETIQUES
Vecteurs (énergie finale) :

Electricité 33 0,6 2% M
Réseau de gaz 19 5,6 29% 2 0 5 0

Réseau de chaleur 5,4 0,3 6%

L] (5) Electricité
{7.3) Réseau de gaz
. {2.7) Biocarburanitd liquides

Utilisation dans les transports
e 49% gaz
» donc 14% biogaz




Le gaz renouvelable dans le scénario GrDF (2013)

« Objectif facteur 4 — le r6le du gaz dans la réduction
des gaz a effet de serre a I'horizon 2050 »,

o GrDF, Juin 2013
133 TWh de biogaz
88 TWh de gaz issu de la gazéification

® Gaz naturel Méthanisation Gazéification
@® Microalgues Hydrogene



Le scénario 100% gaz decarboné de GRTgaz (2013)

« Vers un systeme gazier 100% décarboné »
« GRTGaz, Juillet 2013

Figure 4 : Estimation du lien « gisement-colt » de l'injection de biométhane dans le réseau de gaz
naturel toutes filieres confondues—hors cultures déediées et microalgues [€501./MWAh]
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e S Méthanisation de i}\ _

== [féthanisation (ou injection H2) déchets agricoles dans
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Le scénario 100% gaz decarboné de GRTgaz (2013)

« Moins de 1% de hausse annuelle de la facture permettrait d’injecter 40% de gaz
décarboné »

Figure 6 : Estimation de la hausse de la facture de gaz liée a la production des ~150 TWh de gaz
« décarboné » les plus compétitifs

| Injection de biométhane [TWh] 2! +143
¢ Impact sur la facture [€2012/MWh] *
Infrastructures = +0,6 %lan
3% Commercialisation +6,7 /
Colt "matiére” ~405%an?  +2.3 ~ +0,7 %/an ¥ L 2
00 o — Moins de 1%
s9€Mwh 7 ” P ~40% de la de hausse
“Hancaisa” annuelle de Ia
21 - facture
20% de la permettrait
&G& consommation d’injecter 40%
francaise?’ de gaz
« décarboné »
32 20 TWh dans le réseau
2020
I _--ho_
Prix unitaire de vente du
gaz auprés d’un ménage 2012 2020 2030 2050

type en 2011 [E/MWh]?




Les scénarios « biogaz » des opérateurs gaziers europeens

COMMUNIQUE DE PRESSE
24 AvrIL 2013

swede

2
ENERGINEVDI( FLUuxYs ® Gasuxe @‘-gaz gas

GRTgaz s’engage aux cotés de 4 autres GRT européens pour
développer un transport de gaz décarboné d’ici a 2050

Bruxelles, le 24 avril 2013 — Aujourd'hui, a I'occasion de la Semaine du Gaz au Parlement
européen, les entreprises d'infrastructures gaziéres GRTgaz (France) et Swedegas (Suéde)
ont rejoint l'initiative lancée en juin 2012 par Gasunie (Pays-Bas), Energinet.dk (Danemark)
et Fluxys(Belgique) pour faciliter le développement d’un approvisionnement en gaz a bilan
carbone neutre d'ici a 2050.

Par cet accord, les 5 transporteurs de gaz européens s'engagent a partager leurs
connaissances et développer des projets innovants pour rendre possible un
approvisionnement en gaz a bilan carbone 100 % neutre d'ici a 2050. La conviction
partagée par ces entreprises est que les infrastructures gazieres ont un réle décisif a jouer
pour permettre la transition énergétique et atteindre les objectifs climatiques et
énergetigues de |I'Union européenne.




Prospective agricole

QUELLE CONTRIBUTION DE AGRICULTURE FRANCAISE.
A LA REDUCTION DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE?

POTENTIEL DATTENUATION ET COOT DE DIX ACTIONS TECHNIQUES

Synthese du rapport de I'étude réalisée par I INRA
pour le compte de TADEME, du MAAF et du MEDDE - Juillet 2013
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Mesure n° 1 pour diminuer les émissions de GES agricoles

Méthanisation
» 5,8 MteqCO, sur un potentiel total de I'ordre de 30 MteqCO,,
« Famille des mesures a colt modéré (y compris en intégrant aides actuelles) :

« <50 €/teqCO, .

200 4 I}
2 g 2
= = g
& =
150 - k= © 2
= = = =
& 3 Z i = Y z
w | E m 7 w = =
= = = E = [ — CL
= = £ & = z F | E
4 » — b
z T OE = 5 = @ |1 ©
o4 0z £ E & ¥ (=)
[} = B -
g 4 == °
[} Q@ 9

€ Fedilzalion

Colt anmuel (8 /100 duie]

1E X 18 ¥ i
Atténuation annuelle cumulée
o (Mt GO uitd)
=100
=150
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Figure 3 : Colt {en euros par tonne de CO:ze vite) et potentiel d'aftenuation annuel en 2030
a léchelle du territoire métropolitain (en Mt de COze évite) des actions instruites.




Les enjeux pour la recherche

Prouver le niveau de réduction élevé des gaz a effet de serre
* Fuites de méthane
 Volatilisation ammoniac et émissions de N,0

25 ,

20 - i

< 5 |

= 15+ ! :

x : |

< H |

T ~ :

o :

o !

10 !
Analysis of greenhouse gas emissions 51 £ — i Lo . i
from 10 biogas plants within the T o e
agricultural sector J. Liebetrau, T. i . . e

Reinelt, J. Clemens, C. Hafermann, J. 04 . . i : . ; . . . : —H

1 2 3 4 5 6 7 9 10

Friehe and P. Weiland, Water, Science &

Technology, Mars 2013 plant-no.
Utilisation Divers, dont D g_oss‘i (1Ie stockage ?e
du gaz digesteur igestat non couverte




Les enjeux pour la recherche

Répondre aux questions societales
Le méthane agricole, un nouvel agro-

L 4 & Theo Angelopoulos Hommage =
e I e ra m au grand cinéaste du voyage . b usiness ?
Pierre Bergounioux Un enfant

du terroir facé la littérature Le Monde.fr | 12.09.2013 & 18h00 = Mis a jour le 13.09.2013 a 11h26 |

Par Manon Rescan

oL

Cuve de stockage du digestat, ce qu'il reste des excréments et produits fermentés aprés la

méthanisation. Il sert comme engrais naturel (a Viviers-au-Court dans les Ardennes). |

Manon Rescan/LeMonde.fr
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