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Plateforme TMB - Vinci : OM + DV
2 Digesteurs voie seche : kompogas
Thermophile

Recette 30 % siccité

Temps de séjour > 20 j

Puissance : 1725 KW
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Systemes TMB + Méthanisation

Refus
AIR
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Quels déchets ?
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t/an base DIM actuel fraction % destination
OM (0-60) 35 digesteur
OM 60000 40000 OM (60- 350) 50 compostage
refus 15 CET
DV 12000 2500 DV 100 digesteur
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Point de départ de la collaboration

- Dysfonctionnement de l'unité de méthanisation :
- accumulation massive d’AGVs
- arrét d’alimentation des digesteurs a répétition
- ré-ensemencement des digesteurs

- Difficultés pour le pilotage

1) Limites pour I'expertise : qualité des données - cause suspectée : NH3

2) Collaboration a travers un accompagnement sur le suivi analytique de
I'installation et un échange régulier (Parametres clé).

3) Développer de la compréhension (banque de données) et des outils pour le
diagnostic (Logiciels)
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1)

2)

3)

4)

5)

Démarche

Mesures disponibles / évaluer leur représentativité et leur précision /
cohérence de certaines mesures entre elles

Mise en place d’un fichier excel de liaison

Bilan matiere a I’échelle de I'installation : flux / modélisation

Analyse des données : corrélation entre parametres / étude de sensibilité
par modélisation

Faire des propositions pour fiabiliser et optimiser le process
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Du Diagnostic vers I'optimisation

MODELISATION

Réconciliation de

MESURES données
SUR SITE

MESURES
COHERENTES ?

VALIDATION MODELE
NOUVELLES - Etude de scénarios

STRATEGIES DE - Simulation de paramétres non mesurables
MESURES
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Modélisation des digesteurs

Simulation de régimes permanents

[P AR

w Insertion

Mise en page Formules Données Révision Affichage Développeur

BTan D TetTR e COITon SMPE DecanTe e s oaott el

o 5

a@ =@ B

Sralnsérer =

. v N z-
ﬁ * Arial 10 A A = %] @/' 5 Renvoyer a la ligne automatiquement  Standard ﬁ IE ﬂ lﬁ ‘
EER % supprimer + E'
Coller G 7 8§~ |~ Fusionner et centrer = &3 o, gog | <D Mise en forme Mettre sous forme Styles de | . Trier et Rechercher et .
- - @ 9 %0 conditionnelle v detableau~  cellules * EFW"‘“' 27 filtrer+ sélectionner +
Presse-papi.. [u ‘ Police Ir} | Alignement F} ‘ MNombre Style ‘ Cellules | Edition ‘ MATLAB |
| N6 ¥
Al B ] C F G H I (| 0 B a7 i I g [T &=
-
der o= scénain
Sauvegarder ce scénario aoE

dans Fongiet “Essais
gilan ms*

1= 777 T " " Digestat réinjecte

Lalimfinae
1H

Len

Laas
Heo

453 MS déchet total Ing
20 tdéohans

volume réacteur
Fidt biodégradation
Bindégradabilité

MH 4.88| 0.22:0MR
*H2O 58|
HMS 42¥)]
HzO 2 8304
2.0436)

Sortie mélangeur

nE2lMR 10.259407E3)

jus « digestats

total eau recirculée
2154
0:3W0MR tatal MH recirculée
27.98
% MS équivalent
229%

PURGE MECESSAIRE OL AUGMENTATION DU NIVEAU DECANTEUR

Bilan matiére

100

89x

28x
MH
*H20
wMS
Hza
S

Sortie Digesteur
503

T3]

2635

13

1323

Wolume décanteur
abatterment MS
tauz M sédiments

200 ¢

Devenir de ma matiére séche

‘ nn3

Devenir de I'eau

EXCEL + VBA

Bilans matiere



biogaz méthanisation

Par exemple:

Devenir de la matiere séche

2,83
25%

0,29

3% —

0,00/

0%

72%

W Digestat solide
B Purge jus décantés
@ Curage décanteurs

M Biogaz

0,10
1%

0,28

Devenirde I'eau

B Digestat solide
B Purge jus décantés
I Curage décanteurs

M Biogaz
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e Bilan sur les mesures : points de vigilance

- Pb prise d’échantillons (ex : MS)

- Fiabilité des débit-metres

- Analyses externalisées
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Simulation Fonctions

biogaz méthanisation

Modélisation des digesteurs

Simulation dynamique

—Gestion et Ch:

—Données Scénario et Modales.
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Balance d’optimisation : la biologie

Productivité

Stabilité
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Siccité du milieu
3 points essentiels : Inertie du systeme
Régimes d’inhibition

Inoculation

— DIGESTEUR —

DILUTION \_
+

Inoculation

PURGE DIGESTAT
LIQUIDE

DIGESTAT SOLIDE
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Un systeme fortement perturbé mais ...
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... robuste et stable

année 2014

L 1200 000
3 @ 1000000
S E
EZ 800000
S g
§ & 600000
g g 400 000 Rdt =75 Nm3/t
3 R2 = 0,9968
a 200 000

O .

0 5000 10000 15000
cumul déchets bruts (Tonnes)
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instabilité biologique / stabilité process ?
Tolérances AGVs, NH3, sels, ...

[populations]
Acclimatation
Biodiversité
Shift de populations

(4
4

Etat inhibé stable

pH
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80% -
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40% -
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— % forme aci
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-20% -
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123 456 7 89 1011121314

pH

Effet antagoniste
(Na+, K+, NH3)
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Balance d’optimisation : la biologie

Productivité

Stabilité
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® r

La productivité

Constat : 66 % charge nominale

tonnage base DIM 2014 2015
OM 60000 41262 40612
biodéchet nc 510 1478
DV 12000 2404 1027

e Rdt de conversion en méthane maximal (= BMP)

année 2014

1200000

1000000

800000

600000

production cumulée de méthane (Nm3)

400000 - Rdt =75 Nm3/t
R?=0,9968
200000 -
0
0 5000 10000 15000

cumul tonnages déchets bruts
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Sous utilisation de la capacité du cogénérateur
(1725 KW)

25,00 -
m 2014
20,00 -
£ 1500 -
S
=1
[T}
Z 10,00
£
5,00 -
0,00 A T T - T
R R I N N VIV I S I G CR
DA R IR R S AR A SR A SR g
charge moteur cogénérateur (%)




]RI biogaz méthanisation

Fraction 60 - 350 / digesteur ?

% 2015 2014 destination
OM (0-60) 35 14214 14442 digesteur
OM (60- 350) 50 20306 20631 compostage
refus 15 6092 6189 CET

30,0 / \
250 \
20,0
2 \
2 15,
: |
10,01 -
5,0
0,0
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Fraction 60 - 350 / digesteur ?

300

7 unité fraction 60 - 350 fraction < 60 DV
2 250 = siccité %, masse humide 41 46 40
; o | teneur en eau %, masse humide 59 54 60
< 0 | teneur MO %, MS 70 54 55
3 teneuren MM |%, MS 30 46 45
£ 1007 DCO/MS glg nd 0,95 0,84
2 50 BMP NmL CH4/gMS 206 159 + 23 109 + 16
Eé_’ Lo - , BMP Nm3 CH4/TMB 83 74+ 11 45+94
g o2 3 4 50 60 70 BMP NmL/gDCO nd 167 130
temps (j) biodégradabilité  |%, DCO (ou MO) nd 48 37

BMP;; 30 = BMP ., > BMP,
Remplacer DV (NH3)
Ajout a la recette d’alimentation :

— Proportion ?
— Temps séjour solide ?
— Surcharge / Flux d’AGVs (piston) ?
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+ 30 % Kwh a flux constant d’intrants (usine)

:3 | m 2015 avec fraction 60 - 300
35 W 2014 sans fraction 60 - 300
30 - N
X 25 -
S 20 -
g 15 -
o
‘@ 10
[T
5 _]
0
D O % DO H A0 89 0 & N &
P IR U - A L I S e S IR
O AR I S AR SR I S
charge moteur cogénérateur (%)
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Faible baisse du rendement

600000 - sans fraction 60 - 300
oy avec fraction 60 - 300
£ 500000 -
£
E 400000 - Rdt = 83 Nm3/t
£ R?=0,9991
‘€ 300000 -
o Rdt =72 Nm3/t
= 2 _
= 200000 - R2=0,9978
£
-
¢ 100000 -

0 T T T 1
0 2000 4000 6000 8000
cumul déchets (tonnes)
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Gagnant / Gagnant
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