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wogzmetnanisaion CONTEXTE — Origine du projet

assolement...

_ * Productivité 1.5 a 3 tMS/ha
e Acceptabilité ?
e Faisabilité ?

Réduction des
émissions de GES
ire

Développement des
Energies renouvelables
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e Intérét et impact technique, économique et
environnemental de la séquence de culture ?

— Productivité, conduite des CIVE ?

— Impact sur la séquence de culture

— Ressources supplémentaires en biomasse ?
— Prix d’intérét en unité de méthanisation ?

— Peu de réféerences sur la séquence de culture, ou
récentes dans des contextes pédoclimatiques
différents (Molinuevo Salces et al. 2014 et 2015; Szerencsits M et al. 2014;

Grall R et al. 2013) CIBIOM 2011 - 2013
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Institut du Vegetal I'agronomie en mouvement
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1/ VOLET AGRONOMIQUE
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Successions culturales testées

Biomasse Alimentaire

Céréale - Pois - CIVE hiver Tournesol -
LN ERS I Sorgho - Mais

Alimentaire

Pluviales :
Limons Nord
Lauragais

Irriguées : Terrasses
et Vallée de Garonne

Amon . .
ont Céréale - Pois -

~OE
CIVE d’été Céréale
Colza Sorgho biomasse
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Productivité de CIVE

Rendement moyen (tMS/ha)

12

10

tMS/ha
L=}
|

Triticale vesce Colza Sorgho Triticale Colza

Lauragais Lauragais Vallée et terrasses Limons Nord Limons Nord
de Garonne

M Rendement moyen (tMS/ha)
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Conduite des CIVE

e Des cultures immatures
 Fertilisation adaptée a 'usage :
e 100 a 150 kg N/ha selon espéces et années
e Protection phytosanitaire minimale
e Desitinéraires a adapter:
e Sorgho : choix densités de semis et écartements

e Travail du sol sur la succession
e Date de semis / date de récolte
e Fertilisation
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CIVE dans la succession

e Des impacts sur les cultures suivantes
difficiles a évaluer en 3 ans

— Conditions climatiques 2011; 2013 / "

— Estimation (modeles) a:
e -20a-25% sur tournesol en situation Sud

e -123a-2% sur mais en situation Nord

e Avalider en expérimentation

 Alimentation hydrique et structure du sol = facteurs
majeurs
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2/ QUALITE, COMPOSITION
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2/ Potentiels méthanogenes moyens par

mespece et mode de récolte - conservatlon

’'s &
350 - 80
- 70
300
- 60
E 250
» - 50
¥ 200 %MV
_H_ - 40
&
150
- 30
100
- 20
50 - 10
0 0
Colza sec Colza frais TV lrais TV sec Sorgho frals Colza ons |2 TVons 12

m Moyenne PM (LCHA/kgMY) @ Moyenne MV (%)

Pas de différence significative

Résultats conformes aux références disionibles
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3/ EVALUATION MULTICRITERES
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Une degradation des indicateurs
techniques

50%

44%

40%

30%

20%
10%

0%

Indicateur,,. [
ndicateurtémoin

5%

-10%

-20%

-20%

-22%

-30%

Temps de travail

Carburant
consommeé

Azote apporté

W LAURAGAIS: BD-CIVE-TOvs BD-CIPAN-TO
™ TERRASSES : OR-CIVE-BD vs OR-SOdér-BD

|FT total

12



]RI biogaz méthanisation

Mais une efficience énergétique améliorée

250000 -
Production nette :
+19 G) (+12%)
200000
Production nette : Production nette :
M +43 GJ (+68%) +30 GJ (+38%)
j 150000
/
h 100000
d

50000

0 -

Témoin Témoin Témoin

Lauragais Terrasses et vallée garonne Limons Nord

M Consommation énergie primaire totale (MJ/ha) M Production brute (MJ/ha)

Et une réduction des émissions de GES /MJ produit
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Et une efficience de I’eau améliorée

Comparaison de deux successions dans le Lauragais
MJ/mm

250

200

150 -

m MJ/mm

sans CIVE avec CIVE

A valider sur les CIVE d’été selon les
modes de conduite.

14
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Impact sur le carbone du sol

Stock de carbone sur 0-30cm

80.00 -
70.00 - X
% 60.00 -
Q
3
=3
§ 50.00 - mat
o 47.14 46.25 D1
Q
5 == | 42.00 -
£ 2000 - Med
S % D9
30.00 - xXQ3
20.00
Stock actuel CIPAN CIVE
Stock a I'équilibre

D'apreés simulations SIMEOS-AMG (Agro-transfert - INRA) et données sol
issues de la BDAT (GISSOL - INRA)
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Indicateurs économiques : quelle place
donner aux CIVES?

Une culture a part entiere?

Quelle ventilation des charges ?

W Foncier

B Rémuneération

g Capital Colit Complet : ventilation de

; l{\utres charges charges annuelles sur 3 cultures
o fixes - en 2 ans

=l B Main d'ceuvre

™) => env. 170 €/tMS

B Mécanisation

W Intrants Colit marginal : Intrants +
récolte seulement affectés a la
CIVE : autres charges 2>
cultures alimentaires?

Culture > env. 90 €/tMS
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Premier bilan économique

e Des colts de production élevés
e Besoin
 d’augmenter la productivité des CIVE

 D’optimiser les charges (intrants et
mécanisation sur la succession)

. Implantations
Travail du P

sol

Valorisation
digestat

Date de semis ]
/ date de Choix

récolte SElpss
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Insertion CIVE comme substrat méthanisation

Cas type Insertion de | Seuil d’intérét
CIVE économique

Individuel a la
ferme 150 kWe

Petit collectif
350 kWe

Gros collectif

(Injection,

équivalent 1.8
7 Mwe)

Lisier Bovin,
Porcin, Fumier,
Ensilage, déchets
fruits

Lisier, Fumier,
Ensilage, déchets
fruits et verts

Fumiers, lisiers,
issues, boues,
déchets

Substitution
ensilage par

CIVE 105 € / tMS

Substitution
ensilage par

CIVE 115 € / tMS

Ajout de CIVE
pour
régulariser
substrat

135 € / tMS
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Une disponibilité en biomasse dépendante
des systemes en place

L i — Vallée de G Santerre (Picardie)
auragais — Vallée de Garonne amont 5 613 tMS avec 20%

100 000 tMS avec 20% engagement

i engagement producteurs
producteurs

Rayon 60 km

e
“2‘ Pet_biomasse (tMS)

Amiens i B

| 250- 500

[l 120- 250
Oise 80- 120
0- 80
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Conclusion

e Desressources potentielles en biomasse
importantes selon le type de succession

e CIVE: des cultures a part entiere dans une
succession de 3 cultures en 2 ans
— Nombreuses incertitudes et besoins de recherches

complémentaires a moyen terme pour des
préconisations régionalisées

e Choix d’espece et de date de semis / précédent et suivant

e Travail du sol dans la séquence : diminution des colits
 Fertilisation — valorisation des digestats
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Conclusion

e Besoin de qualifier les risques par rapport aux conditions
pédoclimatiques

e Des conditions économiques encore difficilement
favorables a I'insertion dans des unités de méthanisation
— Augmentation de la productivité des CIVE
— Maitrise des intrants et de la mécanisation

— Maitrise des impacts sur la culture suivante (espece et date de
cycle)

e Intérét pour la méthanisation notamment lié a sa bonne
conservation au stockage



