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1.1

Contexte et objectifs
Situation Francaise de |la méthanisation

Q- (=

e Déchets agricoles (239)
e Effluents industriels (101)

 Boues de STEP (59)
 Déchets ménagers et

territoriaux (45)

444 unités (sinoe 04/2016)

+ Prometteur
+ Subventionné

- Immature



1 Contexte et objectifs

Le secteur francais et ses difficultés
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1 Contexte et objectifs

Une supervision efficace

1. Collecte des données

Optimisation de
la production de
méthane

2. Caractérisation
du substrat

s

3. Simuler et sécuriser les
performances
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2 Collecte des données

MeMo- Concept

Acquisitio

n de données

00

=

Pont de communlcatlory

Module de calcul

.‘%‘

\pre traltement des données

Modeles biologiques/

Interface utilisateur
(site web)
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2 Collecte des données o)

Les données des substrats

Données d’alimentation en ligne Caractérisation des substrats

associés
5000
Nom Valeur Unite
4000
Matiere séche 2511 %
~ 3000
g BMP 238 NmL Chd/g MS
s
o Cinetique 0.7 jours-1
1000 Jth ’Jerl_‘ W ,l lhrﬂ ’“. qh "I n [l DCO 1192 mgO2/g M5
0 HWI Teneur en protéines 1 % DCO
1. Nov 1. Dec 1. Jan 1. Feb
d q Teneur en sucres 43 % DCO
— : | Teneur en lipides 6 % DCO
— MF (Alimentation solid (F2)|Solide2 |ALIM)
= MF (Alimentation solid (F2)|Solide1|ALIM)
— MF (Alimentation solid (F2)|Solide3|ALIM)
Highcharts.com




Collecte de données U\;J/
0 3 Analyses rapide PLAN

* Sucres

* Protéines
e Lipides

* DCO

e BMP

Substrats Analyses Traitement * Cinétique de

spectroscopiques 4 spectre production CH,
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3 Optimiser & sécuriser le bioprocédé
/
0 Exemple d’une unité de co-digestion O

Exemple de l'unité O’Terres Energies, méthaniseur agricole
membre de 'AAMF, co-digestion, procédé MT energie.

LEGENDE F7 Ogaz: 00.0 Mtk
ﬂ Lab analysis 55(7) Q - CHA: 00.0
7 Données capteurs i Ogaz 142 He " @ E= @ C:' 19 e
gg:ma_m”r e CH4: 9604 =
point " coz 207 p—
S5 | GE0ize ) Xbios: 0.3 MS: ;-';-_M
g " . r—|.1 IIIIII ghlil NH4: 4655
¥bios: 13.04 MS: 177.3g/kg ABY: 2166334 j_'l,l AGV: 226 mgil
$OCE NHE: 3.97 & DCOt: 703 ghor
MNH4: 1.77 g = AGV: J63 rgi DCOt B9.15 ghcon pH: £58
o AGN: 13459 g/ "I—ll" DCOt: 703.26 EfDCO: 00.0 3
e oo Effiieth: Q0.0
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3 Optimiser & sécuriser le bioprocédé

Modele ADM1

/
)

1 Matiére particulaire

el

Carbohydrates Protéines

Lipides

\

Inertes

Monosaccharides Acides aminés

Acides gras longues chaines

\/

Acides propionique,
butyrique et valérique

Acide acétique

\/

2 Methane

Dihydrogene

Source: Batstone et al., 2002. IWA Publishing.
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3.3

Optimiser & sécuriser le bioprocédé
Calibration & validation du modele

1/
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3.4

Optimiser & sécuriser le bioprocédé
MeMo- Calcul d’indicateurs

c
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EFFcod (%)
£
o

20

Abattement en DCO (ratio
d’alcalinité, production de
méthane, biogas torché...etc)

0
7. Nov 21.N 5. Di 19.D 2.) 16. ] 3
0 0
Déc'16 fJan Feb'17
| — EFFcod (52|1/MODEL) ] 2
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4 Optimisation de I'alimentation

Exemple de ['unité O'Terres energies

Optimiser la recette pour maximiser la valorisation des substrats
et minimiser le risque opératoire, aujourd’hui a 140 Nm3/h et
demain a 280 Nm3/h
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Optimisation de I'alimentation
Du suivi a I'anticipation

Suivi de I'état du
digesteur par MeMo

* Protéines
* Lipides , . Optimisation
opératoires et

e Sucres biologi de la recette
e DCO 101081qUES d’alimentation

Parametres

e Rendement
CH,
* Cinétique
v Simulation des
CH,

)/ erformances g
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4 .3

Optimisation de I'alimentation
MeMo- plan d’alimentation

/
CU

Recommandation automatisée du plan d’alimentation qui:

* Maximise: Production de méthane, Abattement en DCO

 Minimise: Fonctionnement de |a torchere, Risque d’acidification
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5 Conclusion
[ ]

Suivi et anticipation

coese® Substrats
o . .
@@ disponibles

Suivi de I'état du
digesteur par MeMo

* Protéines
* Lipides , . Optimisation
opératoires et

e Sucres biologi de la recette
e DCO 101081qUES d’alimentation

Parametres

e Rendement
CH,
* Cinétique
v Simulation des
CH,
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5 Conclusion
[ ]

Optimiser la recette d’alimentation

Tester de nouvelles recettes d’alimentation en un click via MeMo_PLAN

Recettage
v Substrat Quantité
® Refus de Tamisage 22000 kg
® Matiére stercoraires 35000 kg
® Boues 10000 kg
® Graisse hydro 5000 kg

Affichage résultats de 1 a 4 sur 4 résultats,

P Simulate

21
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4 Optimisation de I'alimentation

Simulation par le modele ADM1

/
b

1 Matiére particulaire

el

Carbohydrates

Protéines

Lipides

\

Inertes

Monosaccharides Acides aminés

Acides gras longues chaines

\/

Acides propionique,

butyrique et valérique

Acide acétique

\/

Methane

Dihydrogene

Source: Batstone et al., 2002. IWA Publishing.

1 —test
automatique
des scénarios
d’alimentation

2 — évaluation
des
performances
anticipées des
scénarios sur 1
Mmois
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Collecte des données

0 2 MeMo- box

MeMo-box

Installé sur site
Collecte a la fois les données en ligne
et hors ligne

Reseau Industriel

Scenario 1: remote export
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