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Contexte et objectifs
Situation Française de la méthanisation1.1

3

444 unités (sinoe 04/2016)

• Déchets agricoles (239)
• Effluents industriels (101)
• Boues de STEP (59)
• Déchets ménagers et 

territoriaux (45)

+ Prometteur

+ Subventionné

- Immature
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Contexte et objectifs
Le secteur français et ses difficultés1.2

4

Points d’améliorations 

56%

80%

50%



1. Collecte des données

2. Caractérisation
du substrat

3. Simuler et sécuriser les 
performances

4. Optimisation de 
la production de 
méthane

Contexte et objectifs
Une supervision efficace1.3
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Module de calcul

Stockage des 
données

Base de 
données

Modèles biologiquespre-traitement des données

Acquisition de données
Du PLC

Pont de communication
Du SCADA

Collecte des données
MeMo- Concept2.1

Interface utilisateur
(site web)



Caractérisation des substrats 
associés

Collecte des données
Les données des substrats2.2

Données d’alimentation en ligne
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2.3

Brevet n° 16/51050

Collecte de données
Analyses rapide PLAN

Traitement 
du spectre

Analyses 
spectroscopiques

• Sucres
• Protéines
• Lipides
• DCO
• BMP
• Cinétique de 

production CH4

Substrats

0 4 jours
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3.1
Optimiser & sécuriser le bioprocédé
Exemple d’une unité de co-digestion

Exemple de l’unité O’Terres Energies, méthaniseur agricole 
membre de l’AAMF, co-digestion, procédé MT energie.



Acide acétique

Methane

Dihydrogène

Carbohydrates Protéines Lipides Inertes

Monosaccharides Acides aminés Acides gras longues chaines

Acides propionique, 
butyrique et valérique

Matière particulaire

Source: Batstone et al., 2002. IWA Publishing.
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3.2
Optimiser & sécuriser le bioprocédé
Modèle ADM1

1

2
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3.3
Optimiser & sécuriser le bioprocédé
Calibration & validation du modèle

Calibration

Modèle

Données historiques



Abattement en DCO (ratio 
d’alcalinité, production de 
méthane, biogas torché…etc)

Optimiser & sécuriser le bioprocédé
MeMo- Calcul d’indicateurs3.4

14

Risque d’acidification
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4.1
Optimisation de l’alimentation
Exemple de l’unité O’Terres energies

Optimiser la recette pour maximiser la valorisation des substrats 
et minimiser le risque opératoire, aujourd’hui à 140 Nm3/h et 
demain à 280 Nm3/h
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4.2
Optimisation de l’alimentation
Du suivi à l’anticipation

Suivi de l’état du 
digesteur par MeMo

• Protéines
• Lipides
• Sucres
• DCO
• Rendement 

CH4

• Cinétique 
CH4

Caractérisation 
PLAN

Optimisation 
de la recette 
d’alimentation

Simulation des 
performances

Substrats 
disponibles

Paramètres 
opératoires et 
biologiques



Optimisation de l’alimentation
MeMo- plan d’alimentation4.3

18

Recommandation automatisée du plan d’alimentation qui:
• Maximise: Production de méthane, Abattement en DCO
• Minimise: Fonctionnement de la torchère, Risque d’acidification

Plan d’alimentation Performances prédites

Seigle
Ensilage de mais

Pulpes de betteraves
Issues de céréales

Q_ch4 (Nm3/h)
Abattement DCO (%)
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5.1
Conclusion
Suivi et anticipation

Suivi de l’état du 
digesteur par MeMo

• Protéines
• Lipides
• Sucres
• DCO
• Rendement 

CH4

• Cinétique 
CH4

Caractérisation 
PLAN

Optimisation 
de la recette 
d’alimentation

Simulation des 
performances

Substrats 
disponibles

Paramètres 
opératoires et 
biologiques
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5.2
Conclusion
Optimiser la recette d’alimentation

Tester de nouvelles recettes d’alimentation en un click via MeMo_PLAN
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Acide acétique

Methane

Dihydrogène

Carbohydrates Protéines Lipides Inertes

Monosaccharides Acides aminés Acides gras longues chaines

Acides propionique, 
butyrique et valérique

Matière particulaire

Source: Batstone et al., 2002. IWA Publishing.
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4.3
Optimisation de l’alimentation
Simulation par le modèle ADM1

1 – test 
automatique
des scénarios
d’alimentation

2 – évaluation
des 
performances 
anticipées des 
scénarios sur 1 
mois



Collecte des données
MeMo- box2.2

MeMo-box
Installé sur site
Collecte à la fois les données en ligne 
et hors ligne
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