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Contexte du projet TrackyLeaks

Un des intéréts environnementaux et économiques de la méthanisation -
Production d’une source d’énergie renouvelable
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Post-digesteur Digesteur

Co-generatrice

- Si lors de la production du biogaz des fuites existent, le bilan économique et environnemental peut
s’en trouver affecté,

- Parametre « taux de fuites » est un élément sensible dans le bilan environnemental :
- Difficile de quantifier rapidement ces émissions sur le terrain
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Objectifs du projet TrackyLeaks
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* Lot 1: Détection des fuites par caméra OGI (Optical Gas imaging)

* Lot 2: Développement d’'une nouvelle méthode de quantification

* Lot 3 : Inter-comparaison de méthodes, sur site

* Lot 4 : Evaluation de I'impact fuite sur les performances environnementales

Matériel
Mélangeurs 3 moteur immergé, a position

e Campagne d’essai caméra sur 10 sites, e e

Lieu de fuite observé : cable graissé

* Listing des points d’attention (fiche) .
* Identification de parametres importants pour le Lot 2 -
* Un site retenu pour expérimentation, Forion e membrnes 1 e

Lieu de fuite observé : sur jonction de type “fer
plat vissé®, fuite rencontrée plus fréquemment
en cas de démontage/remontage

Lieu de fuite observé : joint

Matériel
Fixation de membrane 3 la structure

Lieu de fuite observé : jonction de type joint
gonflé, raccordement entrée d'air

Matériel

Capteur

Lieu de fuite observé : traversée de la structure
béton, joint dégradé

Matériel
Structure béton des digesteurs en voie liquide
et silos (méthanisation séche)

Uey de fulte observé : jonction de banches de
béton

Matériel :

Simple Membrane EPDM ou PVC
(méthanisation séche)

Ueu de fuite observé : fentes sur membrane

Matériel
Distribution du biogaz

Liey de fuite observé : raccords vissés et
assemblages de type bride-écrou
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Méthodes

* Lot 1: Détection des fuites par caméra OGI (Optical Gas imaging)

* Lot 2 : Développement d’une nouvelle méthode de quantification

* Lot 3 :Inter-comparaison de méthodes, sur site

* Lot 4 : Evaluation de I'impact fuite sur les performances environnementales

Banc d’essai pour construire le modele de
guantification (estimateur de flux) :

q
il ' L3 ! - Utilisation de la halle soufflerie d’Irstea

%

of - fuites artificielle en conditions controlées
(biogaz « de synthese »)

O
-0 Cﬂ Modele en 2 étapes :
-0 _J - 1 - Etalonnage par une relation entre 'intensité et
la concentration/épaisseur
- 2 -Vitesse de déplacement par flot optique
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* Lot 1: Détection des fuites par caméra OGI (Optical Gas imaging)
* Lot 2: Développement d’une nouvelle méthode de quantification
* Lot 3 : Inter-comparaison de méthodes, sur 1 site
* Lot 4 : Evaluation de I'impact fuite sur les performances environnementales
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Résultats sur site

* Lot 1: Détection des fuites par caméra OGI (Optical Gas imaging)

* Lot 2: Développement d’'une nouvelle méthode de quantification

* Lot 3: Inter-comparaison de méthodes, sur site en France

* Lot 4 : Evaluation de I'impact fuite sur les performances environnementales

/| Trappes

Digesteur
agitateursimmergeés

Cable agitateur oji\\

immerge ~|Céble niveau gazométre

atee Club & Localisation des fuites détectées (site France, puissance : 150 kWé)
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* lotl:
e lot2:
* Llot3:
* Lot4.:

Résultats

Détection des fuites par caméra OGI (Optical Gas imaging)
Développement d’une nouvelle méthode de quantification
Inter-comparaison de méthodes, sur site en France

Evaluation de I'impact fuite sur les performances environnementales

Comparaison des mesures Camera IR / Innova
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Comparaison simultanée caméra OGI / Ensachage (site France, fuite n°5)
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Résultats

* Lot 1: Détection des fuites par caméra OGI (Optical Gas imaging)

* Lot 2: Développement d’'une nouvelle méthode de quantification

* Lot 3 : Inter-comparaison de méthodes, sur site

* Lot 4 : Evaluation de I'impact fuite sur les performances environnementales

Suite aux essais sur site, validation de la nouvelle méthode de détection/quantification par
caméra OGI + estimateur de flux,

Taux de fuites trés faibles (FE de 0,1 a 0,3 %), hors soupape de sécurité

Sur le site expérimental, un disfonctionnement de |la co-génératrice a généré un taux
d’ouverture de la soupape de sécurité supérieure a la normale pendant une campagne terrain

Incidence des taux de fuites sur le bilan environnemental ?
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Résultats
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* Lot 1: Détection des fuites par caméra OGI (Optical Gas imaging)

* Lot 2: Développement d’'une nouvelle méthode de quantification

* Lot 3 : Inter-comparaison de méthodes, sur site

* Lot 4 : Evaluation de I'impact fuite sur les performances environnementales

Emissions gazeuses

o® Méthode normée:
, . N ISO 14040:2006
Produits f %0
, ‘ \ P W sobricotion 1SO 14044:2006
Déchets " \,
Q. L
’ i ronspo
Ressources Intrants | pcvcivdovic TV Sortants
L L {LIC UE VIE q‘/;
- Ressources AEEE - Emissions
- Energie - Produits
- Déchets




Résultats

* Lot 1: Détection des fuites par caméra OGI (Optical Gas imaging)

* Lot 2 : Développement d’'une nouvelle méthode de quantification

* Lot 3 : Inter-comparaison de méthodes, sur site

* Lot 4 : Evaluation de I'impact fuite sur les performances environnementales

Scénarios testés en comparaison d’une gestion traditionnelle
des effluents agricoles + compostage de co-substrats :

e Scénario 1
* Sila soupape reste toujours fermée
* Uniquement les fuites résiduelles: 0,3%

e Scénario 2

e QOuverture de la soupape a 23% du temps qui entrainerait des
fuites totales a 5%

e Scénario 3 fictif

* OQOuverture a 100% du temps de la soupape entrainerait des
fuites totales de 22%
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Résultats
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* Lot 1: Détection des fuites par caméra OGI (Optical Gas imaging)

* Lot 2: Développement d’'une nouvelle méthode de quantification

* Lot 3 : Inter-comparaison de méthodes, sur site

* Lot 4 : Evaluation de I'impact fuite sur les performances environnementales

i ites
nt climatique, malgré ’augmentation du taux de fu
hanisation reste le moins impactant

Pour le changeme :
le scénario met

A partir de quel taux de fuites la Pour le site étudié, il faudrait atteindre 30% de
tendance s’inverse : méthanisation fuites globales, soit une ouverture de soupape
moins performante d’un point de vue de sécurité en continu + 8 % de fuites résiduelles

environnemental que le scénario de
référence ?

&

Attention, ne pas généraliser ces valeurs, 1 seul site !!! et
dépend de la situation de référence des substrats avant

i meéthanisation
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Discussions/Perspectives

1. Intérét d’estimer les taux de fuites pour plusieurs contexte de méthanisation
(diversification des mesures de sites )

2. Améliorer la rapidité du modéle de quantification et sa robustesse

3. Point d’attention constaté : taux d’ouverture des soupapes de sécurité (étude
technico-économique de l'automatisation des torchéres manuelles)

4. Autre méthode étudiée au cours du projet (gaz traceurs) s’est fiabilisée,
perspectives par suivi en continu pour plus de précision encore,

5. Opérationnalisation/Transfert de la méthode Caméra OGI + estimateur de flux
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L’équipe de TrackyLeaks remercie tous les exploitants d’unités de
meéthanisation qui nous ont accueillis sur leurs sites.

Un grand merci eégalement aux participant(e)s des institutions
suivantes :

- AAMF,

- AILE,

- Chambre d’Agriculture 56,

- DDCSPP 35,

- DREAL 35,

- INERIS,

- Ircamex,

pour les conseils lors des Comités de Suivi du projet.

Enfin, Irstea exprime sa gratitude a ’ADEME pour I'aide financiére
apportée a ce projet.
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RI Appel a projets GRAINE (déposé)
15 Projet « FELeaks » ADEME

Q’a ence de |'Environnement
® | o e@C H4Pr0cess :;:gde la f:a?:;rEise de I'Energie

coordinateur

Partenaires
3 verrous a lever pendant le projet :
a . (i) amélioration du modéle de quantification et
{ H i i @ rapidité d’exécution,
- » Auvergne ) _ N
initiatives ggigg;ﬁ!giﬁ (i) mise en ceuvre expérimentale de la
energie quantification sur de nombreux sites d’étude

environnement

(i) approche par substrat pour évaluer la

contribution a limpact sur le changement

. | climatigue d’'un scénario méthanisation par
atee club & analyse du cycle de vie.
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Autre caméra InfraRouge - fabriquée

@
()
en France oCH4Process

2018

— CHA4PROCESS utilise une autre cameéra pour ses prestations de recherche
de fuite :

* Caméra assemblée en France
* Lentille spéciale IR et capotage Atex fabriqués en France

=> Principal concurrent de FLIR (USA), deuxiéme type de caméra utilisé sur les sites biogaz en
France

— résolution de vidéo :
e 640x480

— Interventions sur :
- STEP
¢ Méthanisation agricoles
* Méthanisation centralisées
* Voies séeches...
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Limites de quantifications
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e Cameéra Atex Il 3G Exnl lICTé6

- Premier filtre : entre 3 et 5pm (« Infrarouges moyens » ou MIR)

- Filtre calibré CH4 « enhanced » : entre 3,2 et 3,4 um

< Increasing Frequency (v)
1074 107 10™ 10" 10" 1M 10 101 10% 10" 10* 10° 10" v (Hz)
\ ) '
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Radio waves

Microwave

¥ rays Long radio waves
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= Increasing Wavelength (A) —

LWIR

12 pm

© o o
g%CH4Process O%C H4Process i

CHA4 visible en IR |
calibré : panache
de gaz

CHA4 peu visible
sur le 1° filtre :
« grosse fuite »
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Merci de votre attention

Contact : Thierry.bioteau@irstea.fr &
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