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Arol Energy
Chiffres clés
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4 séries
de
produits

20%
croissance
marché

3 M€
CA 2018




Nos produits

Un portefeuille diversifié pour couvrir les besoins du marché

4 gammes de produits clé en main

AE-COMPACT

0,3a 1MW

AE-MEMBRANE AE-AMINE

AE-SILOXANES

1a25MW 2,5a12 MW 1a10 MW
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Production biométhane . ,
biométhane
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Comparaison technologies d’épuration

Avantages & inconvénients

Membrane

Avantages

- Simple et sans solvants
0 Modularité des membranes

- Elimine O, (partiellement) et H,0

Inconvénients

m Consommation électrique
spécifique élevée
(0,30 —-0,35 kWh/Nm?3 biogaz brut)

: Sensibilité aux polluants
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Amine

Avantages

Pureté méthane >99,5%

Pertes en méthane < 0,10%

Faible consommation électrique spécifique

(0,10 — 0,15 kWh/Nm? biogaz brut)
Inconvénients

Manipulation solvant

Besoin en chaleur pour la
régénération du solvant



Lavage aux amines classique
Définition du probleme

Pertes thermiques

13%

Biogaz

28%

(énergie primaire)
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13% % 712%

Biométhane

Chaudieéere

Utilisation non optimale de I'énergie primaire due aux pertes de chaleur

g Impact négatif sur rentabilité et viabilité du projet
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AE-AMINE
Efficacité énergétique par l'innovation technologique

Besoin:

Des innovations technologiques ciblant et réalisant une réduction significative des
besoins en chaleur du procédé de lavage aux amines.

Solution:

1) Larécupération in-situ de la chaleur grace a une intégration Q g@?é}
énergétique innovante qui permets de réutiliser cette ¢ Iy l ~ DEPOSE
ehergy 3 équ

& TREN™

chaleur pour les besoins énergétiques des digesteurs ;

2) Une réduction a la «source», donc une diminution de la
, , Loa A (= €nergies
chaleur necess,alre pour la régénération dl,J solvan.t sa,ns Qﬁ:ﬂouve”es
pour autant dégrader la performance supérieure inhérente
a la technologie de lavage chimique.
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AE-AMINE
Impact innovations sur la valorisation énergétique

Pertes thermiques
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Biométhane

Chaudiere

Pertes thermiques fortement réduites. Forte hausse productivité biométhane.

E Augmentation rentabilité
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AE-AMINE
Vue 3D du démonstrateur industriel

Démonstrateur industriel installé sur le site:

erraqr Eu

METHANISATION « COMPOSTAGE

Colonnes de lavage

Vinzier, Haute-Savoie, France

Filtres prétraitement

(Elimination d’H,S) Local proces

\ , >
’ s /BN Local électrique et utilités

| - / Chaudiere
v/

Chiffres clés:

Débit biogaz: 250 Nm3/h
Composition:  ~56-60% CH,
Chaudiere : 350 kW

Pinjection : 5'5 bar
Méthanisation : mésophile, 39°C
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AE-AMINE

La performance et les gains économiques sont moteur
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Opération avec solvant MDEA activée
Opération avec solvant IFPEN



AE-AMINE

Schéma PFD lavage aux amines du démonstrateur
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» 2 colonnes offrait une flexibilité de fonctionnement/tests accrue
» CAPEX/OPEX et spécifications (injection/liquifaction) détermine choix
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AE-AMINE
Qualité biométhane constante et tres élevée
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» Teneur CO, <2,5% pendant plus de 8 mois de fonctionnement (=0,2%)
» Spécifications GrDF obtenues indépendamment du débit traité
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AE-AMINE
Récupération d'énergie a haut niveau constant
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» Généralement, plus de 85% de la chaleur est récupérée
» Chaleur directement utilisée pour le chauffage des digesteurs
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AE-AMINE
Taux de valorisation du biogaz (biométhane + chauffage)
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» Pertes en méthane dans l'off-gaz <0,1%
> Les pertes presque exclusivement dues aux pertes thermiques
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AE-AMINE
Outil de simulation de la technologie de lavages aux amines
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AE-AMINE

Performances du nouveau solvant AE-AMINE

== | Comparaison a iso conditions opératoires

DIVVAN

BIOMETHANE
3.5 m3/h

48°C C-301B

W

C-301 A

BIOGAZ
210 Nm-/h m

41.5%vol CO,

Régénération: 0.7 kWh/Nm?3 de biogaz

Amélioration des performances avec un solvant plus capacitif et plus réactif

Hauteur de garnissage (m)

Teneur en CO, (vol/vol)
00 01 02 03 04

O{?||||

C-3018B

2
4
6 _},
8 N \

I \ C{301 A
10 | \

12 \
4§ \

—=0

O Mesures solvant référence
Simulateur solvant référence
O Mesures solvant AE-Amine

—— Simulateur solvant AE-Amine

Z Réduction du débit de solvant
= Réduction de la puissance de régénération
< Réduction de la hauteur de garnissage de I'absorbeur
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O Mesures phase gaz
—Simulateur phase gaz
¢ Mesures phase liquide

—Simulateur phase liquide

Nouveau solvant IFPEN
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AE-AMINE
Conclusions

» Combinaison des deux innovations montre un gain économique et
environnemental important

» Position marché dépend des conditions/réglementations du pays
" Colt électricité
= Autorisation ou non d'utiliser d'autres sources (fossiles) pour la
production de chaleur

» Taux de valorisation du biogaz (98-99%) comparable a d'autres
technologies de valorisation (membrane, PSA, lavage a |'eau)

» Utilisation d’un outil de simulation permettant d’optimiser le design d’une
unité de lavage aux amines

» Solvant IFPEN (AE-Amine) permettant des gains CAPEX / OPEX par rapport
au solvant de référence (MDEA activée)
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