,_' Journées Recherche Innovation
‘7’ Biogaz méthanisation

2-4 octobre 2018 - RENNES

6 M e gl
e AR MR G ST e

Caractérisation de la fraction
liquide des digestats issus de la co-
digestion des résidus solides

A. Battimelli, A. Akhiar, M. Torrijos,
H. Carrere

—
L]

Ctee Club i
SEESS Biogaz g JRI Biogaz méthanisation - 3 octobre 2018




]RI Problématique & Enjeux

2018

 Co-digestion des déchets solides => nouveaux
digestats

e Caractériser les digestats apres I'étape de
séparation solide/liquide

e Etude de l'effet des conditions de co-digestion
sur la composition de la fraction liquide

e Optimisation des filieres de traitement et de
valorisation des digestats liquides
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SCIENCE & IMPACT

Le digestat liquide

2018
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]RI Contexte de |'étude
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 Impact de I'étape de séparation
solide/liquide (Girault et al. 2015)

e Difficulté de simuler au laboratoire |'étape
de séparation sur site industriel

=> Caractérisation de digestats provenant
d’installations de co-digestion

e Présentation JRI en 2016 des premiers
résultats de caractérisation

e These au LBE soutenue en 2017
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Méthodologie : fractionnement des
] 2018 digestats liquides par filtrations

Installations de co-digestion

—~

Fraction liquide des digestats
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> Analyses

/

Ziyang and Youcai, 2007



RI Méthodologie : analyses

2018

Physiques Matiéres seches, turbidité, granulométrie, UV/Vis, fluorimétrie, pH,
conductivité, ...

Chimiques DCO, COT/ClI, azote total/ammoniacal, anions/cations, sucres,
protéines, acides humiques, AGV, ...

Biologiques DBO., DBO,, : biodégradabilité (rapide/lente)
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]R Caractérisation de la fraction liquide
%15 de digestats : premiers résultats

Contents lists available at ScienceDirect
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Relation nature des co-substrats /
] conditions de méthanisation / type de
2018 séparation solide-liquide?

Composition de la fraction liquide

Quelle est I'origine des composes
résiduels?

Type de Parametres

separation Nature des du procédé
S/L substrats
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Echantillonnage pour analyse

2018 statistique
0 .
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]RI Analyse statistique

2018

Analyse en Composantes
Principales (ACP)

Caractérisation
de.30. fractions Classification Ascendante
liquides de —> - .
. Hierarchique (CAH)
digestats

Matrice des Corrélations

= 45 parametres mesureés : DCO, MS/MV, MES/colloides/soluble,
analyses spectromeétriques, DBO./DBO,,, élements nutritifs, ...

= 3 conditions opéeratoires procede (charge, TSH, rendement
methane)

= Procédés de separation (presse a vis / centrifugation / tamis /
tambours)
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]RI Impact de la séparation solide-liquide
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RI Indicateur d’efficacité de séparation
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X = Matiere seche

Hjorth et al., 2010; Mgller, 2000
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Classification des parameétres mesurés

RI (axe1)

2 - 2018
. Efficacité de séparation élevée
0.8/ Efficacité de séparation élevée : Corrélation
0 a la matiere inorganique dissoute
0,4 -
O’ .
O _
0,2 &
¢
0,4 -
-0,6 -
-0,8 -
_ Efficacité de séparation faible : Corrélation Efficacité de
aux solides et a la matiére organique Séparation faible
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Impact des co-substrat / CAH

SE >>>
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]RI Impact des co-substrat / presse a vis

Fumier bovin = DCO

élevée

(Confirme Ganesh et al.

2018
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]RI Impact du temps de séjour hydraulique
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RI Conclusions : composition de la
2018 fraction liquide des digestats

€ Impact du type de séparation :
= Presse a vis, table vibrante et tambour rotatif :
— Faible efficacité de séparation — Concentration en composés
résiduels élevées
= Centrifugation et autres types de séparation avec ajout de
coagulant et floculant
— Efficacité de séparation élevée

€ Impact de la nature des substrats :
= Le fumier, en particulier bovin et les cultures énergétiques dans
une moindre mesure
—> DCO élevée dans la fraction liquide des digestats

¥ Paramétres de méthanisation :
o = Procédés a temps de séjour hydrauliques a l'origine d’un taux
b d’humification plus élevé de |la matiere organique
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]RI Conclusions : composition de la
2018 fraction liquide des digestats

€ Tendances a confirmer sur plus d’échantillons
= Alimenter base de donnée
= Carte d’identité du digestat liquide/pilotage
méthanisation

€ Quantification des effets en conditions contrélées
= Meéthanisation en réacteur de laboratoire
= Découplage des effets microbiens/chimiques
(extraction)

@ Valorisation de la fraction liquide du digestat
= Récupération de constituants valorisables
= Utilisation de I'eau (procédé, agricole)
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