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]RI Introduction - objectifs

2018

Digestat brut Stockage liquide

Phase liquide St.ock.age
Substrats . liquide
Digesteur
Phase solide Stoclfage
solide

Séparation de
phase

( En fonction des périodes de I'année et des filieres, stockage sur des durées
pouvant aller quelques semaines a plusieurs mois.
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RI Introduction - objectifs
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‘ Que peut-il se passer durant le stockage ?

Modifications des
propriétés intrinseques du
digestat (ex : taux de
minéralisation de l'azote)

Transformations
biologiques aérobies
et/ou anaérobies

Processus physico-
chimiques (séchage, —
volatilisation, Emissions gazeuses
précipitation, ...) (ammoniac, méthane, ...)

C Objectif de I’étude : quantifier I'impact du stockage sur les propriétés des digestats
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]RI Introduction - objectifs
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‘ Pourquoi quantifier I'impact du stockage sur les caractéristiques des digestats ?

Pour intégrer I'impact

. Pour intégrer Pour intégrer cette
de cette étape dans les ’e .
. . I'impact de cette étape dans le
stratégies , .
oy . étape dans les conception de
d’échantillonnage . ,
stratégies I’'ensemble de la
fertilisation filiere
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]RI Eléments de méthode
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|:> Echantillons de digestats testés : digestat brut, phase liquide, phase solide

T e ume2

Substrats

TSH
Séparateur
Voie

Température

._—__
atee club
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Dominante de fumiers bovin et
un peu fumier ovin (dindes).

Lisier bovin. déchets de

Dominante lisier de porc

Déchets de fruits et légumes,

cidrerie. des issues de silos. des tontes de pelouse, ensilage de

tontes de pelouses et bords de
route...

120
Presse a vis
liquide
Mésophile
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mais, issues de céréales,

40 j
Centrifugeuse
liquide
Mésophile



I Eléments de méthode

2018

‘ Expérimentations en pilotes = chambres de stockage dynamiques

Digestats bruts, Phases liquides

Durée 1,5 mois

Volume 5L

Attention : émissions d’ammoniac =
indicateurs, facteurs d’émission non
représentatifs

Phases solides

Stockage
statique

Compostage
andain

Durée 3 mois Volume 300 L

Représentatif de I’échelle réelle modulo la
surface d’émission pour 'ammoniac

(e))]




RI Eléments de méthode

2018

‘ Expérimentations en pilotes = chambres de stockage dynamiques

Analyses physico-chimiques Analyses des flux d’air

Analyseur
infrarouge

photoacoustique
Analyses classiques (COT,

NTK, NH4+, ...)

Pieges acides et
analyses par
distillation




]RI Résultats
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‘ Stockage du digestat brut [ Carbone/MO ]

Unité 1
ECOT mCO2émis mCH4 émis
m MO
140%
101% 0
100% - 120% 2
. 99% - _100% -
= 98% - E:
2 979 - ‘= 80% -
£ 0, |:
2 %% Q 60% -
S 95% - L\o)
94% - < 40% -
93% -
0f -
929% - 20%
Digestat brut Digestat brut 0% - .
stocké Digestat brut Digestat brut stocké

C Perte de 5-6% de la MO ou du COT essentiellement convertis par voie anaérobie



]RI Résultats
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‘ Stockage de la phase liquide [ Carbone/MO ]

Unité 2

® MO HCOT mECO2émis EmCH4 émis

102% 140%
(o)

100% 120%

3%

100% -

I
|
o
3
O\
|

98% -

80% -
60% -
40% -
20% -

96% -
94%

%Moinitiale

94% -

%COTinitia

92% -
90% -

Phase liquide Phase liquide 0% -
stockée Phase liquide Phase liquide
stockée

N

Perte de 6-13% de la MO ou du COT essentiellement convertis par voie anaérobie +
aérobie



]RI Résultats

2018

‘ Stockage du digestat brut/phase liquide [ Azote ]

Unité 1
= Norg ®N-NH4+ mN-NH3 émis = N-N20 émis = Norg ®N-NH4+ ®N-NH3 émis = N-N20 émis
120% 120%
100% - 100% -
© 80% - 8 80% -
= £
Z 60% - Z 60% -
= =
S 40% - s 40% -
20% - 20% -
0% - . 0% -
Digestat brut Digestat brut Phase liquide Phase liquide
stocké stockee

C Variation peu/non significatives du N organique
Pertes d’azote ammoniacal trés dépendantes de la filiere de stockage (couverture)



R Conclusion sur le stockage des digestats
>o1s  bruts/phases liquides

‘ Impact du stockage sur les digestats bruts (voie liquide) et phases liquides
Carbone/Matiere organique => Impact faible a tres faible
Azote :
Si stockage couvert : Impact faible a tres faible
Minéralisation du Norg faible

Volatilisation du N-NH4+ faible

Si stockage non couvert
Risque de perte de N-NH4+ sous forme d’ammoniac significatif

La proportion d’azote sous forme minéralisé diminuera



RI Résultats
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‘ Stockage des phases solides/compostage en andain [ Processus

20000 80
- 70
15000 60 &
E - 50 ©
< 5 S
% 10000 - 40 £
= . 308
5000 D 20 £
& ] - 107

0 : . 0

; 50 100

Temps (jours)
+ CO2 - Stockage = CO2 - Andain
® T° Stockage T° andain

C Elévation forte de température

Temps (jours) _
CO2 - Stockage = CO2 - Andain

- T° Stockage = T° andain

Activité de dégradation aérobie forte au stockage et en compostage « andain »



]RI Résultats

2018

‘ Stockage des phases solides/compostage en andain [ Carbone/MO ]

Unité 1 Unité 2
mCOT mC-CH4 mC-CO2 mCOT mC-CH4 mC-CO2
120% 120%
100% - 100% -
80% - S 80% -
c
60% - — 60% -
@]
40% - % 40% -
20% - 20% -
0% - 0% -
Phase solide Phase solide Phase solide Phase solide Phase solide Phase solide
stockée compostée stockée compostée
andain andain

C Perte de 30-40% du carbone organique essentiellement convertis par voie aérobie
(stockage ou compostage)



]RI Résultats

2018

‘ Stockage des phases solides/compostage en andain [ Azote ]

Unite 1 Unite 2
B Norg M N-NH4+ mN-NH3émis ™ N-N20 émis M Norg M N-NH3 émis M N-N20 émis B N-NH4+
120% 120%
100% - 100% -
T 80% - T 80%
= =
'é 60% - S 60%
-
S 40% - S 20%
20% - 20%
0% - 0% .
Phase solide  Phase solide  Phase solide Phase solide Phase solide Phase solide
stockée compostée stockée compostée
andain andain

C Organisation de I'azote minéral significative
Peu d’émissions d’ammoniac (1-3%), malgré des températures élevées



R Conclusion sur le stockage/compostage
2o1s andain des phases solides

‘ Impact du stockage sur les phases solides de digestats (voie liquide)

Carbone/Matiere organique
Forte dégradation (27-49% de la MO)
Emissions de CH, tres faibles
Stockage = Compostage andain

Azote :
Organisation de I'azote minéral significative
Emissions de NH; faibles (0,5 — 3%)-

Emissions de N,O variables, potentiellement significatives mais a relativiser
avec les facteurs d’émission des substrats bruts.

Stockage = Compostage andain (sauf pour les émissions de N,0).
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