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METHANISATION COLLECTIVE

Prend on un risque 
sanitaire?

Revue bibliographique par le 
Dr vétérinaire CHARRETTE Alban
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EXEMPLE « D’INFORMATION »
MÉTHANISATION ALSACE 2016 P1/8
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…SIMPLE.
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PLUS RASSURANT?
L’ACCIDENTOLOGIE DE LA MÉTHANISATION

• Base de données ARIA du BARPI du Ministère de l’Aménagement du Territoire et 
de l’Environnement.

• Relevé de l’accidentologie du SIAAP (syndicat interdépartemental pour 
l’assainissement) 

Explosions et/ou éclatements physiques, incendies, rejets de 
substances polluantes, intoxication de salariés au sulfure 
d’hydrogène…

Mais rien ou presque sur le côté « sanitaire ».
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ADEME 2011
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ADEME 79519_qualite_digestat_rf_octobre_2011.pdf
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ADEME 2011

P 116/250 :

… 
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ADEME 79519_qualite_digestat_rf_octobre_2011.pdf
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ADEME 2011

P 121/250

ADEME 79519_qualite_digestat_rf_octobre_2011.pdf
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ARRÊTÉ DU 13 JUIN 2017
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Arrêté approuvant un cahier des charges pour la mise sur le 
marché et l’utilisation de digestats de méthanisation 
agricole. (p4/6)

Arrêté du 13 juin 2017 approuvant un ca...ue matières fertilisantes _ Legifrance.pdf
Arrêté du 13 juin 2017 approuvant un ca...ue matières fertilisantes _ Legifrance.pdf
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Sujet du jour :



11

BREF RAPPEL :
DIVERS PATHOGÈNES ET LEUR SURVIE DANS LE MILIEU EXTÉRIEUR.

Virus 

(survivent des heures et +)

Bactéries

(survivent des semaines et +)

Parasites

(survivent des mois et +)

11

http://www.microbiologyonline.org.uk

http://tpe-penicilline1.e-monsite.com

http://people.emich.edu/sbutle10/
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EXEMPLES DE VIRUS
RESPONSABLES DE MALADIES EN ÉLEVAGE

Rotavirus : diarrhées

Coronavirus : diarrhées, respi

Parvovirus : diarrhées

IBR : respi, repro

BVD : respi, diarrhées, repro

SDRP : respi, repro

Etc.
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EX DE BACTÉRIES
RESPONSABLES DE MALADIES EN ÉLEVAGE

Les Salmonelles : diarrhées

Les Escherichia coli : diarrhées

Clostridium botulinum : botulisme

Bacillus anthracis : charbon

Mycobacterium paratuberculosis : paratuberculose bovine (diarrhée)

Listeria : listériose (speticémie, repro, nerveux…)

…

Streptocoques : mammites, dermites, etc.

Staphylocoques : idem
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http://www.futura-sciences.com

Une partie d’une bactérie

Un virus entier
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EX DE PARASITES

Helminthes

> Cestodes : Tænia…

> Trématodes : Grande Douve…

> Nématodes : Ascaris, strongles…

Protozoaires

Ex : giardiose, cryptosporidiose, 
coccidiose, toxoplasmose…
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MÉTHANISATION COLLECTIVE :
 « JOUER COLLECTIF »

Certains éleveurs parfois préfèrent éviter, ou oublient (routine) 
de parler des maladies présentes sur leur exploitation.

Dans un projet collectif il vaut mieux mettre cartes sur table
pour savoir ce qu’on pourrait retrouver dans les digestats.

Exemple : paratuberculose
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MAFOR : matières fertilisantes d’origine résiduaire

Des agents 
pathogènes 

sont 
naturellement 

présents 

dans les 
effluents 

d’élevage de 
tous les jours,

Ici on compte le 
% 

d’échantillons 
positifs dans 
différentes 

études. 
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1
*

*

…c’est vrai 
dans tous les 
pays où ces 
recherches 

ont été faites.

Et on peut 
imaginer que 
ce n’est pas 
nouveau…

Ici on compte 
les quantités 
retrouvées.
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NOTION DE DMI

DMI = Dose Minimum pour Infecter un animal (ou un humain!)

Ex : DMI E. coli = 106 à 1010 bactéries.

 Autrement dit, il faut déjà ingérer entre 1 million et 10 milliards de cette 
souche d’E.coli pour risquer d’être malade. 

(pour certaines c’est plus pour d’autres c’est moins)

Nous sommes contaminés tous les jours par des agents pathogènes…

Mais la plupart du temps en nombre insuffisant pour nous rendre malades. 
C’est pareil pour les animaux.

 l’objectif n’est donc pas toujours  :

« zéro germe » mais plutôt « suffisamment peu de germes »
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X LOG 10  QU’EST CE C’EST QUE CE TRUC?

FAISONS DES MATHS !

Log = logarithme = fonction mathématique, en base 10 par défaut.

Une réduction de 1 log signifie une réduction de la population par un 
facteur de 10.

1 Log = division par 10 du nombre de bactéries = 90% de bactéries tuées

2 Log = division par 100 du nombre de bactéries = 99% 

3 Log = division par 1000 pour le nombre de bactéries = 99,9%

5 Log = 99,999% (pour faire simple : il y a cinq log, alors on écrit cinq 9…)

Etc.
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Un facteur clef : le TEMPS de séjour

-99,999%

-99%
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MÉSOPHILE/THERMOPHILE

Thermophile > Mésophile en terme de vitesse de 
réduction de la quantité des agents pathogènes.

Mais par exemple : un temps de rétention hydraulique de 15 
jours à 35°C peut déjà permettre une réduction de plus de 98% 
des E.coli…

Définition : T90 = temps nécessaire pour 
obtenir une réduction de 90%, 

 soit combien de log?
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www.jardinalysse.com

 1Log 10
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INACTIVATIONS DE VIRUS
À 35°C

Une majorité de résultats favorables : 

BVD : 3h

IBR : 24h

Entérovirus bovins (Rotavirus, Coronavirus) : 8 j 

Mais quelques uns moins bons :

Ex Parvovirus porcin : 21 Semaines

Eventuellement à confirmer par d’autres études…
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BACTÉRIES T90 
À 35°C (ET +)

Les Salmonelles : 2,1 à 2,4 jours

Les Escherichia coli : 1,8 jours

Clostridium botulinum et perfringens : peu ou pas

Bacillus anthracis : ?

…

Streptocoques fécaux : 2 jours

Staphylocoque doré : 0,9 jour

Mycobacterium paratuberculosis : 6 jours

(Brucellose : 100% en 1 jour entre 53 et 57°C)
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ICP 2016_Carine Haas_Methanisation et hygiénisation PTB.pdf
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Donc 12 élevages au départ dont 1 seul se déclarait positif.

…

Et finalement 5 autres étaient porteurs.

 l’intérêt des analyses.

31



32

32



33

INACTIVATION DE PARASITES
35°C

Taenia : 20 jours

grande douve : ?

Ascaris : 35 jours

Strongles digestifs : 2 jours

Strongles respiratoire : 7 jours

Cryptosporidiose : 83% en 3 jours / 85 à 100% en 18 jours

giardiose, coccidiose : ?
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GLOBALEMENT, LA MÉTHANISATION RÉDUIT NETTEMENT LES 
CONCENTRATIONS EN GERMES PATHOGÈNE
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NB : Temps de séjours courts 
(majoritairement < 30j)

-90%

-99% -99,9%
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PRINCIPALES VOIES
D’EXPOSITIONS DES ANIMAUX

Directe : 
> Manger/boire sur le lieu d’épandage.

> Respirer (séjourner) sur le lieu d’épandage.

Indirecte : 
> Boire de l’eau qui a ruisselé sur le lieu d’épandage.

> Manger de la nourriture qui vient de pousser sur le lieu 
d’épandage.

 SECURITE : 3 à 6 semaines minimum entre épandage et pâturage ou récolte des 

fourrages (plus il fait sec et chaud mieux c’est).
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D’après : www.Pointblog.fr

+ nettoyer les véhicules…



DES ÉTUDES 
SCIENTIFIQUES

…

…MAIS 
ÉCHELONNÉES 

SUR DES 
DIZAINES 

D’ANNÉES, ET 
RÉALISÉES DANS 

DES 
CONDITIONS 

TROP 
DIFFÉRENTS 
POUR ÊTRE 

COMPARABLES.

NÉANMOINS, ON 
OBSERVE QUE 
GLOBALEMENT 
LES GERMES NE 
SURVIVENT QUE 

QUELQUES 
SEMAINES EN 

MOYENNE.
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LES RECHERCHES NE SONT 
PAS FINIES…

Encore beaucoup de choses à apprendre sur les 

temps d’inactivation des différents pathogènes, en 

fonction des différents systèmes utilisés et des 

différents mélanges de produits à méthaniser.

Sans compter les différents protocoles d’études et 

les différentes analyses utilisées comme références, 

etc.
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MA CONCLUSION

Ce qu’on sait indique que le risque, s’il 
n’est pas nul, reste faible tant que les 
normes de sécurité sont respectées :

39

1. Communication : pas de matière à risque important à l’entrée.

2. Respect de l’hygiène, des températures et des durées.

3. Analyses régulières à la sortie.

4. Respect des règles d’épandage/pâturage.

(et nettoyer les véhicules)
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MERCI.
Principaux documents utilisés :

 Méthanisation des effluents et déchets organiques : état des connaissances sur le devenir 

pathogène, Laurent, Emmanuel MARACHE, 2001, ENVT

 Hygiénisation des effluents d’élevage porcin, Techni porc Vol. 30, NO2 – 2007, Pascal LEVASSEUR, 

Stéphane DUTRÉMÉ

 QUALITÉ AGRONOMIQUE ET SANITAIRE DES DIGESTATS, Etude réalisée pour le compte de l’ADEME 

et le Ministère de l’Agriculture par RITTMO Agroenvironnement, Uteam, FIBL, INERIS, LDAR 2011

 Impact de la digestion anaérobie sur les bactéries indicatrices de traitement et les micro-

organismes pathogènes : revue bibliographique, Anne-Marie Pourcher, Céline Druilhe, 

2015, IRSETA

 http://www.energivie.info/sites/default/files/documents/methanisation_alsace_2016.pdf

 ICP 2016_Carine Haas_Methanisation et hygiénisation PTB (paratuberculose)

 Arrêté du 13 juin 2017 approuvant un cahier des charges pour la mise sur le marché et l'utilisation 

de digestats de méthanisation agricoles en tant que matières fertilisantes

 Etc.
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http://www.energivie.info/sites/default/files/documents/methanisation_alsace_2016.pdf

