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Programme PRODIGE

• Programme d’acquisition et de diffusion de 
références sur le fonctionnement des unités de 
méthanisation agricoles en France

• Conduit par l’APCA et les Chambres d’Agriculture de 8 
régions Avec le concours 

financier de l’ADEME

1 - Recueillir les informations
2 - Produire des références 
3 - Diffuser ces connaissances



Informations générales

• Données issues d’enquêtes 

• Résultats présentés

– 21 unités de méthanisation agricoles

• 16 individuelles, 5 petits collectifs

– Mise en service : 2009 à 2016 (médiane : 2014)

– Procédé : voie liquide, infiniment mélangé

– Cogénération : de 40 à 900 kWé

• Moyenne : 239 kW      Médiane : 180 kW
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Panel qui sera 

élargi par la 

suite



Alimentation
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• Quantité de matières utilisées

• Potentiel méthanogène

Contribution souvent importante des matières non agricoles

Voir Poster

Tonnage brut Moyenne décile 2 décile 8

t / an / 100 kWé 5090 3829 5942

Effluents d'élevage 69% 58% 79%

Matières non agri 21% 8% 30%

Potentiel CH4 Moyenne décile 2 décile 8

Effluents + résidus agri 35% 14% 44%

Matières non agri 47% 25% 69%



Taille des ouvrages 
(fosses, plateformes, silos)

• Ensemble (digesteurs + stockages amont et aval )

! 52 % ont une capacité de stockage digestat insuffisante (<6mois)

• Digesteurs

– Digesteur seul : 33%

– Digesteur + post dig. : 67%
• 1 /11 unités > 160 kW n’a pas de post digesteur

• 4 /10 unités < 160 kW ont un post-digesteur
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Moyenne décile 2 décile 8

m3 / 100 kWé 4960 4423 5397

m3 / t d'intrants 1.09 0.79 1.36

Prétraitement en fosse 

de mélange, hydrolyse :

38% de sites



Dimension des ouvrages de 
digestion

Volume de digestion

– cxxxx

• Unité très intensive ( = 2 digesteurs )

• Certains post-digesteurs sont des digesteurs !

• Unité surdimensionnée (extension anticipée)

Digesteur

(seul) Digesteur Dig.+ Post dig

m3 utile / kWé 9 6 15
Volume mini 6 3 6

maxi 14 12 40
Temps de rétention jours 53 48 117
hydraulique mini 33 23 46

maxi 66 100 291

Digesteur + post digesteur
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Productivité des ouvrages de 
digestion

• Productivité par jour

• Unité très intensive + intrants faciles =>forte productivité

• Autre unité surdimensionnée  + intrants médiocres + sous 
alimentation => faible productivité

Digesteur

(seul) Digesteur Dig.+ Post dig

Productivité m3 / m3 / j 0.7 0.5
m3 CH4 / m3 digest mini 0.5 0.1
par jour maxi 0.9 1.1
Charge organique kg MO/m3/j 2.5 3.5 1.6

mini 2.1 1.5 0.5
maxi 2.9 7.1 3.5

Digesteur + post digesteur
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Productivité des ouvrages de 
digestion

• Productivité de la ration

• Utilise de la glycérine

• Utilise des déchets graisseux

– Les matières non agri augmentent la productivité 

– La productivité des intrants agricoles (déjections, végétaux)

est inférieure à la moyenne (36 à 38 m3/t ; 250-290 m3/t MO) 

Ils nécessitent des ouvrages de digestion plus grands

CH4 valorisé Moyenne décile 2 décile 8 Maxi

m3 / t d'intrants 46 37 53 87
m3 / t de MO 312 269 351 496
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Avis des exploitants / production 
du biogaz
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• Satisfaction des agriculteurs / production du 
biogaz et gestion du digesteur : bonne à 90%   
(dont 1/3 tout à fait)

Opinion dans l’ensemble positive, malgré des problèmes plus ou 
moins importants et/ou récurrents



Problèmes et difficultés
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• Arrêt total de production : assez fréquents
– Concerne 38% des sites

• Période d’arrêt : 14 j / an en moyenne

• Ex : pb brasseur + curage + acidose => 41 jours

• Ex : pb antibiotique + purge => 25 jours

• Ex : pb brasseur => 15 jours

• Problèmes techniques
– Avec les brasseurs : fréquent

• Usure, casse, remplacement

• Brassage parfois difficile / insuffisant (dépôts, croûtes)

– D’incorporation des matières : 
• Importants sur 4 sites :  Procédé inadapté aux intrants sur 1 site

• Avec des intrants particuliers

– Pelouses de déchetterie => arrêts d’utilisation

– Fumiers très pailleux, ensilages brins longs 

Arrêts longs 

plus difficiles 

à gérer si 1 

seul 

digesteur



Problèmes et difficultés
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• Problèmes biologiques : assez peu fréquents 
– Mousse : 3 sites fréquent , 2 sites assez fréquent

– Croûtage : 1 site fréquent , 2 sites assez fréquent

– H2S :  2 sites fréquent / fientes (plumes), colza

– Acidose : 1 site; 1 site suite redémarrage trop rapide

– Antibiotique : 1 site suite erreur de livraison déchet

• Suivi digestion
� T°(journalier) : 100%

� % CH4, H2S (journalier) : 80%

� Débit gaz : 70%

� NH4, AGV, TAC (mensuel) : 20%

• Contrat d’assistance biologique
– Aucun : 67% des sites 

Les exploitants apprennent 

progressivement à faire face,  

gérer, éviter les problèmes



Coût de production du biogaz
par MW d’électricité livrée

• Après déduction de : 

– Intrants, appro

– Stockages amont, aval 

– Gestion digestat

– Cogénérateur

– Valo chaleur
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• En moyenne 85 €/MWh

• 45% du coût de production total

€/MWh

40

37
8

Amortissement

Exploitation

Travail

Charges

€ / MW livré Moyen

Approvisionnement 42
Biogaz 85
Energie 44
Digestat 13
Chaleur (directe) 4

Total 187



Coût de production du biogaz
par MWh d’électricité livrée
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• Selon la taille des installations

– Coût « biogaz » plus élevé pour les petites unités : 109 €/MWh

• Investissements plus élevés (/ taille)

• Intrants moins favorables… mais moins chers

• Rendement cogé plus faible … il faut produire plus de gaz / kWh

• Groupe avec proportion plus importante d’unités en sous production ! 

€ / MWh livré < 145 kW 145 -300 kW > 300 kW

Approvisionnement 25 43 57
Biogaz 109 82 65
Energie 61 39 36
Digestat 17 11 12
Chaleur (directe) 8 3 0

Total 222 179 171

Biogaz % du total 49% 46% 38%



Brasseurs, pompes broyeuses… 
quelle consommation électrique ? 

• Consommation électrique : % électricité vendue

• Ce n’est qu’un estimatif … pas très fiable !

• Coût moyen total conso métha : 11 €/MWh élec. Vendu

• Orientations technologiques :
o Unités à faible conso électrique

o Unités avec plus d’équipements pour 
travailler, broyer les matières

• Plus de charges (électricité, usure matériel)

• Mais plus de production (?) et moins de problèmes (?)

JRI Biogaz méthanisation 2018 – 2 octobre 2018 14

% électricité livrée Moyenne décile 2 décile 8 Mini Maxi

Conso métha 11% 8% 14% 5% 21%

Conso digestion 8% 5% 11% 2% 15%



Conclusion / production du biogaz

• Grande diversité de situation

– Intrants : nature, potentiel CH4, 
facilité utilisation

– Caractéristiques ouvrages et équipements

– Problèmes techniques rencontrés

– Effet taille important

• Pas de standard unique

– Des sites qui fonctionnent bien
• Peuvent servir de référence 

… dans leur catégorie

– … et d’autres moins
• Peuvent progresser  … 

mais ça nécessite des investissements
supplémentaires (et les moyens financiers)
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Productivité et 

coûts de 

production 

hétérogènes

Intérêt de faire un 

diagnostic technico-

économique pour situer 

les marges de progrès


