10-11-12 février 2016, Limoges

Posters

=t o
Jourmdes srganisies par ﬁ: aviec le concours de
o)
Ctee Club_ orfice SE M*Lt'r"gg%fg ensil[E=3
I [ i1 L..E:I'l"
SRR, Biogaz [erpiiws s s



Table des matieres

Le P6le de Compétitivité Industries & Agro-Ressources : programme d'innovation
méthanisation agricole

K-REVERT : Traitement des digestats

OPTICIVE : Optimisation de la mobilisation de CIVE pour la méthanisation dans les
systemes d’exploitation

RESIMETHA : Méthanisation par voie séche de résidus de cultures

Déterminants et enjeux des conflits liés aux projets de méthanisation

Apport d’azote, phosphore et potassium par les déchets organiques méthanisés
HYCABIOME : HYdrogen and CArbon dioxyd conversion by BIOlogical MEthanation

Augmentation des performances des digesteurs par la sélection des souches
bactériennes hydrolysant les longues molécules

Points d'attention liés aux émissions fugitives de biogaz sur les équipements de
production et de distribution du biogaz dans les installations de méthanisation agricole

10

11



-

&
-
K j

POLE DE COMPETITIVITE
INDUSTRIES & AGRO-RESSOURCES

jar-pole.com

Pdle de la bioraffinerie,
au ceeur de la chimie du végétal
et des biotechnologies industrielles.




. Contexte réglementaire

La gestion des digestats joue un rdle crucial dans la faisabilité et la
pérennité d'un projet de méthanisation, tant au niveau agronomique,
économique que réglementaire.
3 possibilités réglementaires :
Homologation

Le traitement de digestat total s'impose lorsque I'épandage au prés
n'est pas possible

Epandage ou Compostage ou

B Intégration dans le territoire

Pour chague unité en projet, il est impératif d'étudier :

Plan d'&pandage

Contexte régional (zone d'excédent structurelle, frontaliére)
Besoin a proximité

Habitude matériel pour épandage : pendillard, hérisson (refus solide
ou liquide)

Type de culture/élevage associé (MO, N et P)

Réseau de distribution existant

Participation des coopératives

Implantation dans le territoire

Zone périurbaine, industrielle, agricole

Situation géographique des autres sites de méthanisation
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K-REVERT

Traitement des NDigestats

. Solutions techniques

La technique doit répondre aux objectifs :

Travailler avec le type d'énergie disponible (thermique ou électrique)
Systémes modulaires pour accepter les évolutions en qualité de
substrat et en terme de volume

Systémes les plus autonomes possibles en réduisant les encrassements
et les opérations de maintenance

Obtenir un résidu unique final avec un taux de MSmini de 20% sans
lixiviation ni volatilité

Conserver les éléments N P K et Matiére Organique

Obtenir une eau traitée pour rejet milieu naturel en respect de I'arrété
du 02/02/1998
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+  Retour d'expérience aprés 1 an de fonctionnement
sur une installation de 265 KWél équipée d'un évapo-
concentration thermique

Gestion du digestat en économie circulaire
Reéduction de 50% des coilits d'épandage par rapport a un épandage

classique liquide (investissement compris)

K-REVERT

75 Impasse des Orvets
38300 SAINT SAVIN
+33 (0)4 74 43 30 22

www.k-revert.fr



OPTICIVE

Optimisation de la mobilisation de CIVE pour la méthanisation dans
les systemes d’exploitation

S Marsac; F Labalette; G Espagnol; C Martin-Monjaret; R Trochard; A Besnard; C Poeydomenge; F Skiba; M Bazet

Problématique: Comment gérer les cultures intermédiaires a vocation énergétique dans une
séquence de 3 cultures en 2 ans pour assurer leur intérét technique, économique et
environnemental ?

Expérimentation et valorisation dans des systemes a dominante mais

Travail du sol dans la séquence : = T :
+ Semis direct, strip till Choix variétal des cultures alimentaires
Implantation sous couvert : dans la séquence de culture
* semis hélicoptére Valorisation de modeles de culture a partir
* Date de semis des mesures d'état hydrique des sol
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Choix d'espéce - Cycle de culture
+ Eté / Hiver - associations Alimentation minérale et | (o —————
+ Référence de dates de semis et de récolte valorisation des digestats
selon le profil de la séquence de culture
Impact sur la culture suivante : mesure de I'impact
sur l'alimentation hydrique
* Reéférences de modélisation pour extrapolation
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Culture alimentaire e R \ Culture alimentaire

Cop:ror.lults
- Séquence de culture

Quantités de Substrats Evaluation technique économique et
mobilisables dans les systemes environnementale e la séquence de culture
de culture et systemes (Systerre ®)
d’exploitation a dominante mais Systéme de culture : Bilan énergétique, GES,

rentabiliteé

Compétitivité CIVE : prix d'intérét, colt du

. kwWh

Assemblage optimal de substrats Gestion du Carbone organique
agricoles pour rentabiliser une des sols sur la séquence
installation a la ferme Impact des CIVE?
Tests en unite instrumentée * Intérét du retour des digestats

* Analyse des digestats et
modélisation via AMG

Formation : Choix des séquences de
culture, indicateurs de décision

Communication : visite d’essais,
démonstrations
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RESIMETHA

Méthanisation par voie seche de résidus de cultures

S Marsac; F Labalette; P Peu; S Pommier; D Brosset; R Trochard, A Besnard, A Merrien

Objectifs : La méthanisation des résidus de culture est-elle une voie de mobilisation de substrats
complémentaires ? Quels prétraitements de substrats et adaptations du procédé permettent
d’optimiser la valorisation technico-économique et énergétique de ces substrats ?

Structuration des travaux

Stratégies de pré-traitement
Equilibrage de composition
Optimisation de la cinétique de
degradation

Optimisation du procédé

e de méthanisation par voie
Optimisation| sache

Prétraitement | conditionnement au champ: recherche Procédé Circulation des lixiviats
de I'optimum technico-économique pour Changement d'échelle
assurer une granulométrie adaptée b laboratoire, pilotage, unité
réelle

Caractérisation des résidus
(Pouvoir méthanogéne, composition
physico-chimique, cinétique de
dégradation)

Implémentation d’'une base de
données de composition

v - \

Production [ Digestat ] m

alimentaire =9

o

Evaluation technique économique et Impact du retour au sol des
environnementale de la chaine de digestats sur la disponibilité en
valorisation biomasse

Ressources mobilisables Composition des digestats
Evaluation des systemes de culture T
Evaluation du systéme d’exploitation
Colts et prix d'intérét des résidus de culture
bilan énergétique et GES...

Stabilité de la matiére organique
Modélisation des systémes de
production avec retour au sol de
digestat (modéle AMG)

Avec e soutien de
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Déterminants et enjeux des conflits
liés aux projets de méthanisation

2FNNL i 0 () L) AR D,

onale d'agriculture de Bretagne (2) Ifip

A Contexte : parfois des difficultés d’acceptation sociétale
= |La méthanisation agricole constitue une piste de valorisation des effluents
et de diversification des activités pour les exploitations d’élevages.

= Mais le développement des projets peut se heurter a des difficultés
d’acceptation sociaie.

A Objectifs : élaborer des préconisations A Analyse du déroulement de 7 projets

= Caractériser la perception des unités de = 7 projets confrontés ou non & une opposition
methanisation par jes-citoyens. = Projets diversifiés en termes de taille, de type
= Identifier les déterminants de la survenue d’effluents et de contexte sociogéographique

ou de I'évitement de conflits lors de projets. « Entretiens auprés de 21 acteurs locaux

= Elaborer des préconisations pour les éleveurs favorables ou défavorables aux projets
pour faciliter la réalisation de projets.

A Résultats : les déterminants de la survenue d'une opposition

= Hormis pour des Déterminants Favorables Défavorables
projets de dimension
atypique, la wimage locale de Véleveur
- . ! Eleveur bien inséré Eleve: Inséré
perception sociale est | et oe son exproation Poa e soncoiss thiee ettt

peu lige a leur taille. Expioitation familiale de grande taille

= Elle est impactée par
les caractéristiques

du lieu d'implantation s Lieu d'implantation Dans une exploitation agricale existante Eléation dun mmal::’ite

Isolé d & irculation d'enging prés des tiers
et le profil du porteur v i L
de projet.

= Ces déterminants
sont similaires a ceux
observeés lors de
conflits liés & des
projets d'élevages
porcins (Grannec et
al, 2015).

Effluents agricoles locaux Issus d'autres territoires.
Non agricoles
> . % Collectif important
Nombre limité d' itants !
jombre limil ‘axploitants agricoles Portage industriel

= Les projets de méthanisation générent des craintes. Elles reposent
davantage sur la peur de dangers liés a la présence de gaz et a la
circulation d‘engins que sur celle d'une dégradation du cadre de vie par
la survenue de nuisances olfactives ou visuelles.

= Les inquiétudes sont amplifiées lorsque le projet est pergu comme non
agricole (intrants extérieurs, portage industriel). En revanche il n'y a
pas de lien avec la nature des effluents agricoles utilisés.

= Soucieux, les riverains s'attendent a étre consultes.

= Mais le sentiment des éleveurs de conformité technique et juridique de
leur projet se traduit souvent par un manque de communication et
d’anticipation, surtout lorsque le projet ne nécessite pas d’enquéte
publique. Les riverains risquent alors de se mobiliser pour défendre leur
point de vue.

Intrants

Peur des
nuisances dangers

Favoriser un dialogue précoce pour rassurer les riverains inquiets

= La méthanisation est pergue comme porteuse d'incertitudes par les riverains qui souhaitent s’exprimer.

= La mise en ceuvre d'une information locale, précoce et ciblée peut favoriser I'établissement d’un dialogue entre
les acteurs des territoires et contribuer a une meilleure compréhension des contraintes et attentes mutuelles.

= Elle peut amener a modifier les projets. Ces modifications ne doivent pas étre pergues uniquement comme des
contraintes supplémentaires mais aussi comme des voies d'amélioration et de pérennisation de |'activité.

res d'agriculture de Bretagne
ANNEC, tel 3




JRI bigaz et methanisalion - Limoges - 11 &l 12 févrer 2016

Apport d’azote, phosphore et putassmm
par les déchets organiques méthanisés

Comparaison de deux méthodes d’estimation des flux annuels

Pascal [ evasseor {1}, Eindie
Sréphanie Bonhomme (3} ex

Lngnir {11 A.r-mnm Rogani 1), Auvrors Loussouarm (2],

() o - Inséliut dir porc — (2) Chambre Régionak fagriculiwe te Sretagne — (3] Trame — (4 Lycée agricok de Rskach

pastal fevasseanghifn 25500

L'sievage sacheming vers une agicufure oe préclsion, Celd conceme egalement ies apports d¥éments
hooles de defermingtion des Mux dazode,
eEite &t de Fevolition des approvisonnements o infrants
dil Cours du femps, mais aussi des OWMcuies Fechanfilfonnage de matiéres hefdrogenss, y comprls des
digestafs. Uappont des co-5ibSrats axfareurs all sie dexplodation pourmalt par alledrs s'avarsr contralignant

fenifsants aux CUiLTES S0UF e de digesial. La fabile des m
phosphore Bf pofassum 5e pose comple tenu de & div

dans fes zones 2 fore presskon envionremeniale.

Matériel et méthodes

B Deterninabon des quan®ies dazote, phosphore e potassium
« entrée-sortie » sur neul digesteurs de méthanisation fonctiannant
en co-digestion, hulf &n phase liguide, un en phase sache (sie ).

B Les guaniies annuelles infants 500t ISSUES des rRgISTEE
denregistremant, alies somt géné@lkement mesuress 4 Fakle de
pomiEs bascules. Les quamtites de digestat sont Issues des cahlers
dépandage.

M La composition des Intranis en azote, phosphare et potassiem est
eslimee a partir ge referencas DIMIographiques | valeurs d'excretions
du CORPEN pour les efMuents d'élevage, valeurs de composHion
du COMIFER pour les cutures énsrgetigues st intercalaires. Pour
les teneurs des deéchels des Industries agro-allmentaires €1 des
collectivites, les sources etalent plus vanees | analyses disponibies
aupres Oes EXDINENIs enquetes, MEthasim (2010), bblographie
complementalre.

B La composition des tgestats o6t issue d'analysas, soit 9&ja réalistes
paries expicitants, soft réalisées ou COMPIEtSas parnos soins. Toutes
&% unités en phass Iquids enqusices disposalent de (@ possioiiie oe
brasser |2 digestal, puls d'efeciuer un prélgévement par uns vanne
dedigs.

Fgure 2 Proportion diazofe, phasphors ef pofassium
mrovenant des diférents groupes dinrants
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Figure 1: Estmation des fux annuels de N, P K par anaiyse du digestal
V5 sOmme de i3 compostion esimee des Intrants (base de reitrence)
T chacun des sies enqudies

pr|u=r:|ﬂ:-x|npx|n|= lc|n|.= |c|HF-:|N=-t

Résultats

BAves les analyses o2 digestat, les quantbas iotales d&ements N, P
&t K. sant respectivement infereurss 2 14, 13 et 15 % par rmoport
aux determinations par 13 « somme des Intramie ». Les Eltuations
sont foutetols wés convastess entre sii=s (gue 1)

B L=s quaniités rekments N, P et ¥ des digestats proviennent
majoritairement des eMuents d'sevage (50, 72 ot 56 %
respectivement) &1 02 fagon relatvement manginas des (resides
de) cultures sar stte, (6, 5 &l9 % respectivement). Les apports
prowenant des dechets exténews ne 50t pas négilgeadles
AVEC, 2N MOoyenne, un quar o0es apports iofaux de phosphore et
potEssium el un ers 0es appons Jaznie (gure 2}

I Cetle proporion O Eppor Sicgens £'eeve avec |3 Elie de lunke de
méthanisation. La pulssance & £ mayenne du cogénarateur
de I'échantilion enguété ast de 137 kW, Pour atteindre une
pulssance sleciique de 200 KW, |3 quantite de déchets nécassaine
pour compleéter e lisier orun élevage de pons standard de 200 trules
natsseur-engraisseurs, conirbue conjaimtement 3 60, 45 e150 %
des apports intaux 'azote, phosphare et potassium. Ces chiffras
sont obi2nus aver des déchets courants [dechets de céréales,
graisses, fontes. ).

Cette enquéde monine des dlérences notabies drestimalion des Nux annuels O Béments fertilsants entre |es deux méthodes et enires slies de mathanisation.

La quesion de 3 méthode de neférence resie donc posée. La necessihd cmicsamte dune ferliisafion de precicion en ken avec e dmenshonnemeant des

pians f&pandage Impiguera une malleure connalssance de co6 Mol L3 mafinse de ces bilans sera dautant plus Importante dans ies 2ones 3 fore
precEinn envirnnementaie ol o6 SpPOME Sleves 08 Co-EUbElTats peuvent contraindre au traltement du digestat.

Calta druczie o i rbalsde sar des fnaecements C45048 dam o cadre du srofef METERAT
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el Projet HyCABIOME
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i Ml Préfiguration d'un pilote pré-industriel de production de méthane
par méthanation biologique couplée a de la méthanisation

« Défimir une chiaine éniergétique qui maximise la production
de biomathane généré par mathanisation en la couplant
a une étape de méthanation biologique. Le réacteur de
méthanation est alimenté par de I'hydrogéne d'origine
totalemant ou partiellement ranouvelabla.

« Détarminar le ou les modéles adaptés a la Franca :
- Foncticninemnant en continu du méthanaur-&purataur.
- Foncticnnemneant intermittent en fonction des sunplus

dalectricité.
{mmﬁm du cadra réglementaire.

«Valoriser les excédents de production délectricité
renouvelable, selon le prindipe du « Power toGass.
« Riéduire les colts diépuration ot dinjection du
biométhane dans le réseau.

« Crdar des interconnexions entre les réseaux gaz et

dlactriaté pour équilibrer I'offre, [a demande ot le

stockage diénargie.

Champs de recherche

« Conditions de culture et denrichissement des bactéries
hydrogénotrophes ef résistance aux variations de flux d'H..

m « Détarmination et optimisation des transfarts gaz/liquide.
- Imtégration et optimisation des &quipements.
- Sortie Méthanisation : 19 mi/h CH, + 10 m¥h CO, « Bendement dela chalne, colt de production du CH
»EME_H] : fhna 40 mih Bilan GES, valorisation des sous-produits (0, H,0, chaleur.
=Eau: tres

»Sortie méthanation : 20 m?/h CH,
- Sortie O, : 20mi/h

+Reaction de Sabatier
H + 00, —=H +HD
II.llalpe p.lrbaﬂt:'ll-lé'mm,

Hydrogénattaphes

Solagro (Coordination] LEAF : état de I'art de la méthanation biologique, études technico-8conomigues
Scénanos biogaz et éudes économiques et environnementales Hespul : scénarios de production d'H, et éudes économigques.
INSA/LISBP - conception du pilote en laboratoine Décembire 2015 - Féyrier 2018
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Augmentation des performances des digesteurs
par la Sélection des souches bactéeriennes
Hydrolysant les longues moléecules

OUTILS ET METHDODES L'HYDROLYSE DES LONGUES MOLECULES

MADEF a mis en place un schéma de sélection phénotypque des sou- La blomarse foumie au dgesteur comprend des mokécules = facies

ches bachénennes. = & dégrader, tel que les sucres, 'amidon, et des mokicules
= néputées non biodégradable » telles que Fhémicelluioss, & Ignine.
e schéma est id dlusirgé par des bokes de pén obtenves dion melme

éctantlion de dgestat, sur diférents mileu de culfure. La monr-digestion de ces molécules est une perte siche pour le mé-
thariseur: moins de: biogaz, e plus de matiéres crganique: 3 épandre:
Lespinkation d'une cufture permet disoler diférentes souches . ou & déstwdrater: En réalité i possible d'dargir ke spectre des mold-

cules dégradabies, & condition de disposer dune flore competente.
Cest lobjectif N*1 de MADER, ici mis en omwvne sur un digestieor agr-
coie. Id cefui de M.Comenge en Savoe.

Lors de o test Faptitude de |a flore du digestewr & dégrader diffiéren-
tes souroes de biomasse sandardisées a & Saluée wr plusieurs
semaines. Le dgesteur a &6 ensemencé par des souches

ment séectonnées.

LUfvakmbon a &é cbberue en isolant of mesurant ks populabons de:
nctéries ompétentes de dégrader les modcules dbides.

L:pnm:deﬂn:ﬂms:mtm’nhmnnﬁ'ﬂ ‘expériences pemetiant o idenbfier @
POgRERs ETErE

diiblﬂ‘ ‘.‘-lI

i

M.Domenge, exploitant agricole en Savoie: = Lessal mend
a donné toute satisfaction, aussl ai-je décdé dinvestr dans
une nouvelle unité de oogénération pour explofer be poten-
bel dSived par i mission de MADEF =,

CAS INDUSTRIEL

Digestours de la STEF de ERES recovant: bes ) -
waux de I'usine ELSA du groupe Migros: ) rame g

Clestt bz plus grand site laitier de Suis- ! 0 L

[

sz avec 269 000 Tonnes de lait transfor-
miies par an. Ce gui génidre 5 S00m”) jour d'sau usées.

La biomasse digénte ast surtout composée de bowses biologigues issues du
traitement adrobie des caux de Fusine. Parmi les constituants on trouve de
mombrouses molécules 3 longue chaine carschéristiques des bowes dites an-
clennes, originaire des membranes cellslsires de la flore séroble, rputdes 4

faible pouvoir méthanogina.

Sur la base de la production de biogaz de Fannée 2009, Feplotaton a d'abord mis en
place en 2010 Fwydrolyse par witrasons, o= qui a2 permis une premiéne progression st s s § 8 F F O m A & 3 8
gnificates. Fin 2000, Mvydrolyse  witrsons est remplacte par Finjection d'une: séechon H Py EPAg oyt

de bacténes par MADEF, appelée DIGESTO-M dinechement dares ke digesisurs.

Fimarges: Mnciceacs g Lk Kimcrals st splfed pai s
Less résuitats ci-oontre sont impressionnants. Il i st e Chus .

Procucion o (4T par b o Maisns oipankug
introdui

Leplodant a décidé de mombiner bes 2 traitements. G qui fut déoevant, il semble qu'-
o les ukra-sons ont un efet négatif sur i biciogie.

Daopuis 'exploftant continue sans ultra-sons, avec des apports réguliors de
souches séoctionnies par MADER.

Al | ahyralnire de microbiologie appliqude 3 Fervironnement

MADEP SA
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Points d'attentions liés aux émissions fugitives de biogaz sur
les équipements de production et de distribution du biogaz
dans les installations de méthanisation agricole

Biotea T, Gulbert A, Loksel B, Auvimet N, Barbu |, Hesz O, Peu 7, Buret J., Décraus C., Alssari L, Suziou F

Des questions... Le projet TrackyLeaks

Comment idenfifier rapidement les fuites de
bingar d'une installation de méthanisation 7

Lesi 2 : Bded DrESRAN w
SLAATFICATION

- Ersmdz o corvinfisho de
Boges o res e 5

- ‘datuiors de peremsies

Lot 1 : EXPERMENTATIONS
TERRAN - DETECTION
- Chois de camies IR
- Carrgagne of amami

Quels sont les points datentions principaux
devant faire Nobjet d'une sureeillance accrue 7

Est-il possibke de passer de |a détection 3 ka quantification des fuites
afin de rendre possibée wne meillews estmaton du bensfice
environnemental des sites de méthanisation en France 7

Lot & - EVALLTIGH
ENARCMREMENTALE

Outils et développement de méthodes

- e

v dUX FHEIT'I:!EI"ES I‘EF‘IOHSES

* Fuites de miogas entra O et 20% seion le SIEC (IFCODE] ow nAmau o cigastaur

* impomith © Frewe cotusle o FITILE SUF 25 NveOUY CRMISHONE MENCDRETeS O porti o g
compogne farmain oisa

* Poimty ofottantions [o-contre) issus Cune compogne o datection e 11 sites da
mw !

* Panimetre etEnTY [ Equisemants o provuction of o distibution cu tiogoz (stopes de
sncknge y compris Mydrodyse ou Aygianisotion, gestion du digestat Fow consicerees)

* utifisotion gume coméno infrorcuge O ddtaction oo mathong - lite des fiaux de fuites
L

A iMeure ochesiia, il Mast pos possibie 0v quantifer ropidement ies fuites obserrdes dans ung
picge dincertituda smisfiisants, oo gui firt Fobjet des trovour octusliement mands coes i
codre du projet TrockyLaoes.

Perspectives

" Anoiyse an cours de HI;'I.I'GHI:EF wideos | powr dmhmr wn@ nowrele mathoca da
quaniffemton s fux ntumupwmmm_ﬂ'umugﬂammdngﬂz
* Simuiction der fuites de biogoz en conditions controMes cons wn hoil Sérmwigue pour
* Confrontation & d'Gutres MetNodeT © GA2 froceurs @t hagging
= Aeckzrtion o'un bilan GES d'un sita an tencat compty des GMissionT 00T eI

Estimgtion du mouvernant

oer flot opigue
He=erie=snts o .
u&mﬂfﬂnhﬂnﬁmrﬂlh a ftd oltenue pidor & PAAMF & & Mosocation AILE qul ont propoid o ale affs de nefldte o magoeld dic ADE I
dr G agricoks Bk o Froboe. Akl nio Femecnmeits § et goftculibeemenl o M8 Onmg, A Howmiost,
4} A Geill i o il Ao dydnl ¢ du Fetmgn Gow (0 W e iru Voo sion .
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INTRODUCTION

La réduction des dépenses énergétiques des stations d’épuration a boues activées est principalement liée a I'optimisation de
I'aération et a la maximisation de la production de biogaz

Motivations Objectifs
m L'optimisation d’'un digesteur  passe par une évaluation préalable du m Calage et validation d'un modéle de digesteur a I'échelle industrielle
fonctionnement - modélisation numérique outil efficace et peu codteux. traitant un mélange de boues primaires et de boues biologiques
m Validation de modeles a I'échelle réelle trés peu étudiée : subordonnée m La caractérisation fine des boues dalimentation a [laide de
a la disponibilitt¢ d'un jeu de données consolidées et a une campagnes de mesures et de tests de production de méthane (BMP).

caractérisation complete de la biodégradabilité des substrats

MATERIELS ET METHODES RESU (1/2)

Etude menée sur une station située dans le bassin Rhone-Méditerranée-Corse FONCTIONNEMENT DU DIGESTEUR

Station. Eaux usées domestiques, capacité max 300 000 EH et 1.67 m3/s (charge . N .
actuelle = 40%). Prétraitement (grillage) + traitement primaire + étape biologique ) Charge legerement faible avec une
avec aération séquentielle (nitrification/dénitrification). Epaississement des boues Chergeealie] AL, répartition quasi homogene des boues

. . . . . . | N 1/0,75 (DCO) o H A :
primaires et centrifugation des boues biologiques. patto EZU\:;;T"E/ 1/096 (MES) primaires et biologiques

i i H A 1/1,04 (MVS) Sl .
Digesteur. Volume total 4 000 m?3 (utile 3 000 m3), TRH = 214 jours, température = —— S Bonne performance d'élimination en accord

. A e : erformance dlimination
35=2°C. Données de deux ans d’opération : débit d’alimentation, MES et MVS ; 47% MVS aveclle TRH et la température de
d’entrée et sortie du digesteur, débit de biogaz et de CH,. Production Biogaz 0,44 Nm biogaz (kg MVS) fonctionnement
Pourcentage CH4 603 %

Caractérisation des boues . Analyses hebdomadaires sur les boues primaires
épaissies, les boues biologiques centrifugées et les boues digérées (MES, MVS,
DCOt, DCOs, NTK, NH4, PT, Lipides, AGVs ) durant 4 mois. Tests pour déterminer .
le potentiel méthanogene et la biodégradabilité. CARACTERISATION SUBSTRAT

Production de méthane au cours des tests méthanogénes

Modele. ADML1 [1] avec deux fractions de composite pour chaque boue.

4 - N S P " - —o— Primiires P
Détermination de parameétres stoechiométriques avec la caractérisation de I'influent. F] - Soie () (g e
Implémentation dans SIMBA®. H Primaire 53 381 65%  025)!

J % TTERT vdogwe 27 s ss% oy
~ 2 q—:;:‘;f‘i‘\““ Mixte 338 288 4% 024!
E —o—gl‘:;l;)}r,lqusa
Q g e BMP (NmICH, kg™")
fclogiques : =
é e fa = S50pcocgo, kg * 100
= e Mixtes
& BMP3
= P
MODELISATION DU FONCTIONNEMENT DU DIGESTEUR Consianes ("Pf—") —
4 8000 5 10 15 20 25 30 35 inf
Consolidation des données —— Smulation )
S " Temps (jours)
000 PRSP .
Flux de DCO primaires (kg DCO/j) 6507 2 N 4 Bonne repetablllte des résultats
Flux de DCO biologiques (kg DCO/j) 4926 ] 4 ;\A N /\ A A A Ratio (g/g) Analyses Littérature [2,3,4] BMP
o e E oo lna ML A (BMP)
Flux de DCO entrant (kg DCO/j) 11433 a \ﬂV VW:U\/‘M y‘\.} V . Boue Primaire Biologique Primaire Biologique ) , e
:::::Zz:°:;;:‘j:;:ﬁj”°m/” zzz H DI sl A Bl R DCO/MES 1,65 122 1,17-1,85 1,03-2,30 BMP et ,bl?d‘:"gradaplllte, des .
Flux de DCO sortant (kg DCO/j) 10849 o0 at a - DCO,,/DCO 0,041 0,046 0,090-0,172 0,008-0,070 bOU?S légerement glgves mais
Erreur surle bilan £% . 2 TKN/MES 0,041 0,086 0,033-0,043  0,032-0,094 cohérents avec la littérature
o . P
0 20 10 60 80 100 TAN/TKN 0,084 0,069 0,025-0,264 0,022-0,034 Ratios caracteristiques
. i L i . Temps Gours) . . R AGV/DCO, 0,693 0,922 0,019-0,117 n.d. essentiels pour calculer les
V§1I|dat|9n des C!onnes a l'aide d un_b|lan de_ DCO avec une erreur inferieure a 5%. - 4 v . . paramétres stoechiométriques
Simulation cohérente de la production du biogaz du modéle

N AN 4
\

La comparaison des performances de traitement du digesteur et des tests méthanogenes montre I'efficacité du digesteur. Les optimisations potentielles seront en relation a vec
'augmentation de la biodégradabilité des boues (en fonctionnant & une température plus élevée ou en envisageant un prétraitement des boues).

La caractérisation complete des boues d’ alimentation a permis de déterminer les parametres stcechiométriques liés a I'hydrolyse d e chaque boue et aussi de consolider et
de valider les données expérimentales (bilan DCO).

Le modéle est capable de simuler correctement la dynamique de fonctionnement du digesteur : production de biogaz, caractéristiques des boues dige rées. Cette description
permettra une estimation précise des retours en téte issus de la déshydratation des boues, condition indispensable a la mise en ceuvre d’'un modele global de la station
d'épuration (incluant file eau et file boues).
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