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Un service derrière les moyens de stockage : la fle xibilité

Les différents moyens de stockage de l’électricité ont pour but de répondre aux besoins de 
flexibilité du système.

Source : Feuille de route de l’équilibrage du système électrique français – Livre Vert RTE – juin 2016
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L’hydraulique : un acteur majeur de ces marchés

RTE reconnait dans son bilan prévisionnel 18 GW de puissance modulable fournie par 
l’hydraulique.

10,2 GW

4,1 GW

5 GW en turbinage
4,2 GW en pompage

Capacité hydroélectrique flexible en France

Source : RTE, Panorama de l’électricité renouvelable 2017
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Les STEPs : premier moyen de stockage du système ac tuel

C’est un moyen fiable et efficace (entre 75 et 80% de rendement global).

Source : DOE Global Energy Storage Database
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Les STEPs : un stockage d’énergie potentielle

STEP de Revin
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En France, la technologie est éprouvée depuis 30 an s.

6 STEPs (5 GW en turbinage et 4,2 GW en pompage)
�2,7 GW de flexibilité hebdomadaire (temps de décharge > 30h)
�2,3 GW de flexibilité journalière (temps de décharge de quelques heures)
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La base des revenus des STEPs se contracte, mais pa s leur utilisation !

Décomposition normative des revenus d’une STEP Evolution du spread peak/off-peak et de 
l’utilisation des STEPs en France

Source : Eco2Mix RTE et Powernext
Le pompage dépend notamment de la disponibilité des ouvrages.
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La fiscalité est lourde sur les actifs hydrauliques .

Décomposition normative des charges d’une STEP en F rance

IFER TF CET
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Les éclusées : un atout pour la flexibilité du syst ème actuel 

Un comportement identique aux batteries : une produ ction maximale pendant les pointes du 
matin et du soir.
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STEP et éclusées favorisent l’insertion du PV et de  l’éolien

21,3 GW
9,1 GW en turbinage
4,2 GW en pompage

43 % de PV/éolien en turbinage
20 % en pompage

Source : RTE, Panorama de l’électricité renouvelable 2017
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Des besoins de flexibilité qui devraient s’accroitr e dans le futur

= flexibilité hebdomadaire

= flexibilité journalière

+ 70 à + 110% entre 2017 et 2035

+ 50 à + 100% entre 2017 et 2035

Source : RTE, Bilan prévisionnel 2017
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D’où l’importance de conserver les moyens existants .

BP 2017 : les moyens existants indispensables dans tous les scénarios, et des moyens 
supplémentaires à développer dans 2 scénarios sur 4

•Hydraulique existante
•Effacements supplémentaires à moyen termeAmpère

•Hydraulique existante
•Effacements supplémentaires 
•Modulation par du thermique supplémentaireHertz

•Hydraulique existante
•Batteries VE, ECS (pas de débouchés économiques pour du utility scale)Volt

•Hydraulique existante
•Nouveaux effacements
•2 GW de nouvelles STEPs
•Batteries utility scale
•Nouveaux moyens thermiques

Watt
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L’intérêt des STEP est confirmé dans le futur

Source : étude PEPS 4
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Marchés 
locaux

• Congestion de réseaux
• Lissage ENR
• Sécurisation d’un 

programme J-1

Rémunération 
directe

• Rapidité de la réponse
• Ampleur de la modulation 

journalière

Un enjeu : révéler la valeur de la flexibilité.

3 piliers pour le système électrique

• Réglage de fréquence 
(services systèmes)

• Réglage de tension
Sécurité

• Marché de capacitéAdéquation

• AjustementFlexibilité A développer

Et assurer un 
cadre régulatoire

pour les nouveaux 
investissements
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En parallèle, l’hydraulique invente les En parallèle, l’hydraulique invente les En parallèle, l’hydraulique invente les En parallèle, l’hydraulique invente les 
solutions de demain.solutions de demain.solutions de demain.solutions de demain.
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So Flex’Hy : un constat

Le Soleil , 

une énergie en plein essor… mais variable

L’eau , 

une énergie stockable et réactive
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So Flex’Hy : le projet



| 18EDF Hydro | Pôle Renouvelables | Groupe EDF

So Flex’Hy : le projet
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So Flex’Hy : la valeur créée

Agrégation des 

compétences
au sein du groupe

Nouveaux business
autour de la flexibilité

Une ambition 

internationale
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En conclusion
L’Hydraulique : énergie d’aujourd’hui et de demain pour assurer la 

flexibilité du système.
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