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Technologie Modulaire de Captage de CO2 
par contacteur membranaire

Sofiane Zalouk- Direction de la Recherche et de l’ innovation 

technologique

Visite de Jupiter 1000 à Fos-sur-Mer,

premier démonstrateur national de la filière 

power-to-gas



l’énergie imaginative

LEROUX & LOTZ TECHNOLOGIES

� Filiale du groupe ALTAWEST

� LLT :

• Ilôts chaudière de 10 à 150 MW

• Biomasse, Waste to Energy

� LLI :

• Machines et outillages spéciaux

• EMR

• Oil & Gas,

• Equipements nucléaires

• Unité modulaires de process

� 180 Personnes (50 M€)

• Nantes et Grenoble

� Ingénierie / R&D 

• 40 permanents ( Calculs mécaniques, Process, études de détail, 

ECC)  

• 5 projets R&D/an (3M€/an) 

Nantes
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Contexte des émissions du CO2

• 33 Gt de CO2 émis dans le monde en 2017 avec une tendance à la hausse

• On observe une baisse de 2.5 % en Europe entre 2017 et 2018
Des conséquences importantes sur l’environnement
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Engagement climat/énergie de l'Europe et de la France  
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Un marché du CO2 en développement

5

• Multiplication des marchés du 

carbone dans le monde 

• En UE la tonne de carbone 

s’échange aujourd’hui à 26 €

contre ( 7 €/t en 2018)

L’augmentation du prix du CO2 favorise l’industrialisation des technologies de captage
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Les technologies de Captage de CO2
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Condensat
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Unit 1 : 

Condenseur de fumées

Unit 2 : 

Contacteur membranaire

Unit 3 : 

Colonne de strippage

Technologies CO2_EnergiCapt

Intégration énergétique 1

Préchauffage du solvant

Intégration énergétique 2

Préchauffage du solvant

Intégration énergétique 3

Génération de chaleur

Système Automatisé 

Développement de l’ECC
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� Conception et réalisation d’un condenseur spécifique pour l’application CO2_EnergiCapt

Développement d’un condenseur pour la récupération de 
l’énergie des fumées



l’énergie imaginative

Contacteur membranaire

Vue en coupe Module

Collage Fibres creuses Casing

Phase 

liquide

Phase 

gaz
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Choix des fibres et du solvant  

• Absorption gaz-liquide ⇒ Membranes hydrophobes

• Trois matériaux largement représenté dans la littérature

Polypropylène (PP)

Polyfluorure de vinylidène (PvDF)

Polytétrafluoroéthylène (PTFE)

• Géométrie de la membrane

Fibres creuses (moins volumineux)

Assemblées en module membranaire

Hydrophobicité 

croissante

Hydrophobicité 

croissante

Solvant

Coût 

(US$/tonne) Pv atm*103 Dégradation Corrosion

MEA 297 0,1 - -

NH3 133 200 Nulle -

PZ 1580 0,1 + +

MDEA 1141 0,003 + +

K2CO3 131 0 Nulle -

Réactivité

+

+

+

-

-

Choix de la MEA :

• Bon compromis

• REX important dans la littérature

Fibre Diamètre interne (µm) 430
Diamètre externe (µm) 870
Epaisseur (µm) 220
Porosité (%) 33,6
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� Essais en continu : 1000 h de fonctionnement

� Taux de captage moyen de 85 %

� Capacité de captage : 10 kg/h de CO2

Première exploitation en continu à la CPCU (2016) 



l’énergie imaginative
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Time  (min)

Stabilisation du captage après 5 min de 

fonctionnement 

%CO2 suivi en continu 
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Evaluation du rapport L/G
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Flexibilité de fonctionnement  

Résultats expérimentaux 

Performance de captage 

du CO2 >  85%
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Coût membranes Vs Postcombustion par colonne 

Technologie colonne absorbation (MEA)

EnergiCapt (MEA)

Capex Opex

20%
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Valorisation du CO2

Disponible industriellement

Segmentation des voies de valorisation du CO2

Utilisations 

industrielles

Produits chimiques et 

produits à valeur 

énergétique

Production et 

microalgues et 

biocatalyse

Produits à valeur 

énergétique

Produits chimiques

Synthèse organique

Minéralisation/

Carbonatation

Hydrogénation

Reformage sec

Electrolyse

Photoélectrocatalyse

Thermochimie

Remplacement de gaz 

réfrigérants, CO2 

supercritique …

Récupération assistée 

des hydrocarbures 

(RAH)

Microalgues 

– bassins en plein air

Microalgues 

– Photobioréacteurs

Biocatalyse

JUPITER 1000
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Projet Jupiter 1000 (Brique captage de 2019)

� Revamping de l’installation dans nos ateliers pour s’adapter aux fumées d’Acometal

� Augmentation de la capacité à 50 kg/h de CO2 capté

� Mise aux spécifications du CO2 pour l’application PTG
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� Partenaires

� Soutenu par :

www.jupiter1000.com

Coordinateur du projet

Merci de votre attention….

sofiane.zalouk@lerouxlotz.com

02 40 95 96 97


