PORT DE MARSEILLE FOS
Les énergies renouvelables et I’hydrogéne,
nouveaux vecteurs de croissance verte
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Les enjeux européens d’un hub strategique
en Méditerranee
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7500 escales en 2018 (commerciales et croisiéres), 56 lignes réguliéres
conteneurs et Roro desservant 160 pays et 550 ports ; 42 compagnies
maritimes présentes.
Acces direct et privilégié aux marchés d’Afrique du Nord et de 'Ouest

ler Port de France

2¢me port de Méditerranée
6éme Port d’Europe




Marseille Fos : un port, deux bassins complémentaires

Fos, 10 000 hectares de zone industrialo-portuaire - Marseille, 400 hectares au cceur de la ville.
41 500 emplois directs et indirects soit 7,5% des emplois du secteur marchand ;
Le Cluster industrialo-portuaire de Marseille Fos : 10,7% de la richesse créée dans le département (Source: INSEE).

4

t
Morsellle Fos s X




Les bassins multifilieres de Marseille
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Le port euroméditerronéen
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La strateégie d’un systeme portuaire global :
Consolidation des filieres traditionnelles et accélération de la
diversification

Soutien aux filiéres traditionnelles :

» Activités industrielles liées aux hydrocarbures et a la pétrochimie, dont raftinés et stockage,
* Développement des vracs solides en lien avec le développement des activités industrielles.
» Dessertes ferry Corse et Maghreb ropax avec amélioration des services.

Activités a fort potentiel de croissance :

* Conteneurs (short sea a Marseille / deep sea a Fos)

* Les enjeux des dessertes massifiées : soutien au fluvial et au ferroviaire,

* Croisiere et réparation navale,

* Le roulier intra-Med et les autoroutes ferroviaires,

* GNL : importation et développement d’un hub d’avitaillement,

* Implantations logistiques et industrielles,

* Transition énergétique: production d’ENR et prototypes industriels d’économie circulaire
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La transition energétigue, source de croissance verte ’

Contexte de I'industrie du raffinage :
* -20% de trafic depuis 2008 => -20MT
* Pertes de valeur ajoutée pour le GPMM
« Autres changements structurels previsibles
Urgence a:
. Maintenir et développer les activités existantes (par ’économie circulaire et I'innovation)
. Identifier de nouvelles sources de croissance pour le GPMM et son territoire
. Réduire 'empreinte environnementale
Vision stratégique du port :
Le port soutient la diversification des trafics ainsi que la transition énergétique, dans une approche
de cohésion territoriale intégrée, favorisant I’emploi au niveau régional.

- Latransition énergétique est la nouvelle filiere stratégique du port,

permettant diversification et durabilité
- Energies renouvelables et développement d’H2 ...




BILAN DES ENERGIES RENOUVELABLES AU 31/12/2018 Morseille FOS‘L
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1) Capacités installées d’énergie renouvelable sur les espaces portuaires

Cumul de puissance ENR (électrique et thermique) = 114 MW &

Dont bassins est = 52 MW
Dont bassins ouest = 62 MW

Puissance électrique = 64 MW
Dont 33 MW photovoltaique (31 MW Bassins ouest et 2 MW bassins est)
Dont 31 MW éolien (bassins ouest)




1-BILAN DES ENERGIES RENOUVELABLES AU 31/12/2018
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2) Capacités installées (et en cours) en PHOTOVOLTAIQUE sur les espaces portuaires

TOTAL PV = 33 MWc => ~50 GWh.an / facteur de charge de 17% (1500 KWh/KW(c)

Développement PV via AAP GPMM, amodiataires, propriétaires fonciers, initiatives énergéticiens

U Bassin est = 2 MWCc

(©)

16 000 m2 de toitures ateliers H5/D1/F1 — Hélios Polis

U Bassin ouest = 31 MWc

@)

O
O
O
O

Arcelormittal : 12 MWc — 15 ha au sol — EDF EN

Méditourbe : 6.7 MWc — 5,3 ha en toiture — Cap Vert Energie

Médiaco Vrac (Distriport) : 5,25 MWc — 6,2 ha toiture + ombriéres - Urbasolar
Cap vracs : 1.2 MWCc en toiture - Urbasolar

GPMM : 6 MWc — 7 ha — digue fluviale




1-BILAN DES ENERGIES RENOUVELABLES AU 31/12/2018
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3) Capacités installées en EOLIEN sur les espaces portuaires :

TOTAL EOLIEN = 31 MW => ~87 GWh.an / facteur de charge sur Fos de 32%

O Mistral énergie (2005) = 21 MW — 25 éoliennes — bassin ouest
O CNR (2006) = 10 MW — 4 éoliennes — bassin ouest

4) Capacités installées en THALASSOTHERMIE sur les espaces portuaires :

TOTAL THERMIQUE (chaud et froid) = 50 MW

U Thassalia — ENGIE (2017) =29 MW (19 froid — 10 chaud) — 500 000 m2 de bureau
U Massileo — EDF (2017) = 21 MW — env. 500 000 m2 de bureau a termes




2-BILAN CARBURANTS ALTERNATIFS AU 31/12/2018 L
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1) Filiere HYDROGENE : o
O Démonstrateur power to gas Jupiter 1000 sur INNOVEX : 1MW de puissance 'xixJU piter
d’électrolyse + CO2
O Réponse AAP national de TADEME « H2 dans les territoires » via le projet @,ng @
VALHYDATE

2) Diversification GNL :
O Station PL Vgaz de Proviridis au mat de Ricca (Fos)
O Etude de risque Hazid réalisé pour le soutage des navires GNL

3) Branchement électrique des navires a quai :
O Connexion électrique des navires a quai (CENAQ) : Méridionale / Corsica Linea
O Investissement de 20M€ du GPMM pour étendre aux ferries Maghreb, croisiére,

réparation navale. CENAQ %5&

Coneaon ELECTRIQUE Des NAVIRES A GIUAT

4) Biomasse algale :
O Projet VASCO2 pour production de bio brut Voscol«l




3-BILAN ECONOMIE CIRCULAIRE ET INNOVATION AU 31/12/2017 . ‘f
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1) Economie circulaire :
Q PIICTO (2014) => mise en place de solutions d’écologie industrielle
O Projet de réseau vapeur (~55T/h) entre usines d’incinération et industriels
consommateurs de la plateforme

2) Innovation :
0 Aménagement pépiniére d’'innovation INNOVEX, sur 12 ha => accueil de
démonstrateurs industriels en lien avec la transition énergétique et écologique

U 60ME€ d’'investissements privés générés par des démonstrateurs industriels :
Jupiter 1000 (power to gas), Areva Flow box (batteries de stockage d’énergie
électrique), VASCO2, ERANOVA

O Participation du GPMM au projet européen H2020, Carbon4PUR =>recyclage de
CO/CO2 industriel vers la production d’intermédiaires chimiques a haute valeur
ajoutée (polyols et polyuréthanne) sur la zone de Fos (Acelor / Covestro)




13

Morseille Fos‘g’
1) Bassin est —consommation électrique sur réseau GPMM : /

4-BILAN CONSOMMATION ENERGIE INSTALLATIONS PORTUAIRES

0 2017 = 30 GWh.an pour ~10MW de puissance
O Dont consommation clients = 20 GWh.an
0 Dont 12 GWh.an pour RN, stationnement, hivernage et Méridionale (CENAQ)
0 Dont 8 GWh.an pour les batiments
O Dont consommation GPMM = 10 GWh.an
O Prospective 2018 = 34 GWh.an (100% Méridionale + F10)
O Prospective 2019 = 38 Gwh.an (+4 GWh.an de Corsica Linea)
O Data Center Interxion = ~40MW mais hors boucle réseau GPMM

2) Bassin ouest — estimation toutes énergies (électrique et thermique sur ZIP) :

O Environ 4,5 TWh.an de consommation estimée sur 'ensemble de la ZIP
O Pour une puissance électrique installée de plus de 1 GW (cycle combiné et renouvelable)




5-OPPORTUNITES DE PRODUCTION ENR IDENTIFIES /
e

| Morseille Fost
1) POTENTIEL PV : 135 MW soit ~165 ha >~

U Bassin est ~15 MW (toitures / ombrieres)
O Bassin ouest ~120 MW (essentiellement centrales au sol)

2) POTENTIEL EOLIEN : > a 500MW
Q Terrestre : plusieurs dizaines de MW mais sous contraintes militaires
Q Offshore flottant :
o Court terme = ferme pilote Provence Grand large / 24 MW (3 éoliennes de 8 MW)
o Moyen terme : ferme commerciale sur zone Faraman = ~500 MW + usines prod de flotteurs
3) POTENTIEL H2 et stockage d’énergie: ~400 MW de capacité de production d’H2 sous 5 ans — 25 ha
4) POTENTIEL Geothermie : Puits de 5 MW de puissance secteur Feuillane (70 C a 1700 m)

5) POTENTIEL Valorisation de chaleur fatale : ~100 MW (réseaux thermiques — efficacité énergétique)

Soit ~1 GW de potentiel puissance électrique et thermique renouvelable




LE TERRITOIRE INDUSTRIALO PORTUAIRE : [ HubH2 ] en 4D

* D1- Hub IMPORT / EXPORT b 4
* Terminal maritime TONKIN : potentiel de [ H u H 2 ] * D4-Hub INNOVATION

flux H2 complémentaires import/export + Plateforme INNOVEX : accueil de
démonstrateurs pré industriels

t L * Accueil sur sites industriels hotes

* Potentiel de stockage et distribution
d’H2 sur hinterland élargi : via actuels et
potentiels futurs réseaux de pipe gaz

D2 - Hub CONSOMMATION * D3 -Hub PRODUCTION

Mobilité 360° & connexions hinterland :

* Production industrielle d’H2 coproduit sur la
— Roulier : >a 2M de PL / an dont 60% ZIP: >3 10KT par an

dans BDR dont 65% sur zones log. +
flottes d’entreprises * Potentiel production H2 par électrolyse :
industrielle sur la ZIP (plusieurs

— Hluvial : ~3000 voyages / an centaines de m3/h de capaute)

— Logistique: 3 000 000 m2 entrepdts

— Maritime : transport et manutention (600 ha) pour usine,
« Applications industrielles : Power to — Production dénergie électrique
methanol, PIICTO, etc ... renouvelable sur la ZIP

« Stockage d’énergie ren. : power to gas

= Applications stationnaires : services réseau
électriques, branchement des navires a quai

FABCAMP HYDROGENE - 29 nov > 01 dec 2017 - Marseille



VALHYDATE 2016 : une premiere initiative collective pour -
structurer les opportunités H2 en un projet de territoire
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2019 : Difféerents projets H2 ont demarré sur le port v

JUPITER 1000 sur INNOVEX : démonstrateur power-to-gas, 1MW d’électrolyse et 0,5MW de méthanation
=> lére production d’hydrogeéne vert en juillet 2019
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2019 : Differents projets H2 ont demarré sur le port :

Démonstrateur de services intégrés via des piles H2 conteneurisés pour des applications mobiles dans
le port de Marseille:

«  Connexion électrique des ferries et navires RoRo : 2 MW, 6600 et 11000 Volts, 50-60Hz
«  Ecrétage de puissance pour la réparation navale : 6 MW pour le pompage de I'eau dans les cales séches
«  Smartgrid électrique : production PV et stockage H2

Usage
O Enceinte du GPMM
0O Temps dusage ~12-18nh
O Alimentation PAC

Centre de traitement
0 Conaitionnement H2 sous pression
0 Stock < 5t (en 14 approche)

0O Stockage en conteneur (20" / 40")

Loglstique
O Transport routier (ADR)

D Trafic max. : 950 kg ts les 2 jours

0 Les contenewrs vides retoument sur Fos




2019 : Différents projets H2 ont demarré sur le port o

« 2022 Un projet H2 en construction between several French Med ports

UNE NOUVELLE SOLUTION MOBILE ET FLEXIBLE

» Stockage Hydrogene
= Conteneur de 40" @ 300 barg ~ 900 kg de h2
= Equipement certifie ADR

» Pile 3 Combustible (PAC) de forte puissance
=  PAC de 2MW : conteneur 40"

=  Conversion de puissance et fréquence : conteneur 40"
- SD/60Hz

= 66/11RV

« Effluents : eau déminéralisée / chaleur

» Systeme d'interface terre-navire (exemple)
= Cable de raccordement

= Systéme mobile mécanique
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2019-2022: D’autres projets H2 sont en cours de &
déeveloppement sur le port

« Station de distribution d’hydrogéne pour poids-lourds, bus et autres véhicules

« Train de fret H2 quotidien (>50 conteneurs)




Merci pour votre
attention




