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UN CONTEXTE D’ACCROISSEMENT DES BESOINS DE FLEXIBILITÉ ET UN MARCHÉ DEVENUS PLUS FAVORABLES

AU DÉVELOPPEMENT DE SOLUTIONS DE STOCKAGE D’ÉLECTRICITÉ
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Or, le marché du stockage d’énergies est fortement conditionné par les besoins de flexibilité

des systèmes énergétiques, croissants avec la pénétration des EnR intermittentes



DES BESOINS DE FLEXIBILITÉ CROISSANTS POUR LES RÉSEAUX ÉLECTRIQUES EN INFRA-JOURNALIER AUTORISANT

SURTOUT UNE PART CROISSANTE DE COUPLAGE PV/BATTERIES…

En apportant sa contribution à la pointe de
journée le PV commence à stabiliser le système
électrique avant de le déséquilibrer, au-delà de
15-20 GW de capacités nationales cumulées

20 GW de PV

La production PV coïncide avec les
périodes de forte demande

Demande

PV

Demande nette de PV

Potentiels français du stockage d’éle ité
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et du Power to gas
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PUISSANCE INSTALLEE
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DANS UN CONTEXTE D’ÉVOLUTION FAVORABLE DES COÛTS DES TECHNOLOGIES DU STOCKAGE (CAPEX ET OPEX)…
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LE STOCKAGE ASSURE DE NOMBREUX SERVICES AUX SYSTÈMES ÉLECTRIQUES…
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Potentiels français du stockage d’électricité
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UNE FORTE PRÉSENCE DES ACTEURS FRANÇAIS SUR TOUTE LA CHAINE DE VALEUR DES BATTERIES…



et du Power to gas
Potentiels français du stockage d’électricité
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L’ÉTUDE PEPS4, RÉALISÉE EN 2018, CONFIRME LA PERTINENCE ÉCONOMIQUE ACTUELLE DE

NOMBREUX CAS D’ÉTUDES POUR 4 SCÉNARIOS DU BILAN PRÉVISIONNEL DE RTE…



Les 1,5 à 2 GWe de Steps trouveront leur place dans la PPE
Les batteries rentables pour participer à la réserve de
fréquence, mais avec un gisement limité

EN MÉTROPOLE, DES BESOINS POUR DES SOLUTIONS DE FLEXIBILITÉS COMPLÉMENTAIRES

Conférence ATEE sur le stockage d’énergies – Aix-en-Provence 15-05-2019 8



Conférence ATEE sur le stockage d’énergies – Aix-en-Provence 15-05-2019 9

LES PERSPECTIVES DU POWER TO GAS DÉPENDENT FORTEMENT DU COUT

DE LA TONNE DE CO2 ÉVITÉE ATTENDU EN 2030
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LES CAPACITÉS DE STOCKAGE EN SECOURS SUR DES SITES TERTIAIRES OU INDUSTRIELS PEUVENT FOURNIR DES

SERVICES DE FLEXIBILITÉ À MOINDRE COÛT
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ENJEUX ÉCONOMIQUES ET RISQUES INDUSTRIELS POUR LE STOCKAGE D’ÉLECTRICITÉ ET LE POWER-TO-GAS
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UNE FORTE RENTABILITÉ DU STOCKAGE « RAPIDE » DANS LES ZONES NON INTERCONNECTÉES (ZNI)
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1,5 TWhth/an
de potentiel

PAC rentables
(1 GWth en 2030)

LE STOCKAGE DE CHALEUR ET LE P2H NE DOIVENT PAS ÊTRE OMIS PAR LA PPE DU FAIT DE LEURS POTENTIELS

Gisement de chaleur fatale
7 TWhth/an >350°C

51 TWhth/an <100°C

9 GW de capacités actuelles
(12 millions de chauffe-eau)

Potentiel élevé dans le
secteur des serres et

résidentiel/tertiaire (~5 GWth)



Source : RTE 2017 (rapport sur la valorisation des REI

Source : Feuille de route batteries de la NFI
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Le seul marché des batteries li-ion évalué par RTE à environ 5 GWe en métropole en 2030 à un coût de 200 €/MWh

Une étude BNEF (Bloomberg New Energy
Finance) de 2016 estime la puissance installée
de 45 GW en 2024 soit un marché annuel de 10
GW (1,5 GW de projets concrétisés d’ici fin
2018)

Potentiels français du stockage d’électricité
et du Power to
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LE DÉVELOPPEMENT DU STOCKAGE D’ÉLECTRICITÉ VA DÉPENDRE DES CAPACITÉS DE LA FILIÈRE À POURSUIVRE

LA BAISSE DES COÛTS (CAPEX ET OPEX)



Poursuivre le développement du stockage journalier et hebdomadaire pour l’optimisation de
l’équilibre offre demande : 1 GWe estimé à 2035 en complément des Steps

Promouvoir l’utilisation du stockage rapide pour assurer la réserve de fréquence

Favoriser le développement du stockage mutualisé entre plusieurs types de services : secours +
autres services dont l’autoconsommation,… : potentiel de plusieurs GWe

Promouvoir le développement du stockage de chaleur raccordé à des réseaux de chaleur : Potentiel
de 1 GWhth à horizon 2030

Promouvoir le développement du stockage thermique sur les sites industriels : plusieurs dizaines de
GWhth s’avèrent accessibles

Un élan pour le stockage qui est mondial et qui accompagnera l’électrification

L’Allemagne et l’Angleterre en quête de flexibilités

L’EnergieWende allemande et la loi EEG 2017 font de plus en plus de place au stockage

UK : une moindre interconnexion et des besoins de flexibilité rapide propices au stockage

FEUILLE DE ROUTE PROPOSÉE PAR LE CLUB STOCKAGE D’ENERGIES SUR LA BASE DES DIFFÉRENTES ÉTUDES PEPS
RÉALISÉES DEPUIS 2013

Un GT « stockage thermique » dans le club
visant à répondre à ces objectifs
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Baisse des coûts des batteries

Smart charging et/ou V2G

Batteries de seconde vie
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Le GT « mobilité » du club
stockage d’énergies va

approfondir ces aspects
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LA MOBILITÉ ÉLECTRIQUE VA DYNAMISER LE STOCKAGE



Au service de la flexibilité, le stockage devra lui-même être
flexible
Nécessité de diversifier et multiplier les revenus pour contenir les risques

Des services régulés (RINGO pour RTE, flexibilité pour ENEDIS, …)

Des services dérégulés (arbitrage, autoconsommation, …)

Le stockage doit rester un objet d’innovations techniques
STEP, batteries (ZnR, …), …

L’électronique de puissance

Le pilotage de l’offre

Des questions nombreuses sur les matières Ières du stockage

le recyclage, la seconde vie des batteries…

FEUILLE DE ROUTE PROPOSÉE PAR LE CLUB STOCKAGE D’ENERGIES SUR LA BASE DES DIFFÉRENTES

ÉTUDES PEPS RÉALISÉES DEPUIS 2013

Le club stockage envisage une
étude sur l’ACV
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Le stockage est désormais un incontournable des débats énergétiques

En France

La PPE lui donnera sa place :

1 à 2 GW de STEP

Le plan H2 publié par N. Hulot mi juin (100 000 tonnes de production H2)

Des AàP dans les ZNI (Zones non interconnectées) pour au moins 50 MW électriques de capacité/île

Pour le stockage thermique et le P2H, les potentiels identifiés pour des cas pertinents justifient qu’on
cherche à les exploiter compte tenu des externalités énergétiques et environnementales que ces
stockages génèrent : priorité PAC, réseaux de chaleur, chaleur fatale & cogénération

La CRE identifie et lève les barrières régulatoires (lancement d’un Groupe de réflexion sur le stockage)

L’Europe le promeut :

Dans des projets H2020

Dans l’alliance européenne de la batterie

EN CONCLUSIONS

Le GT « réglementation » du club Stockage
d’énergies apportera ses contributions
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Potentiels français du stockage d’électricité
Page 20 19et du Power to gas
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