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 3 Domaines d’Activités Stratégiques 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3 types de Territoires 
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 Animation d’un réseau dynamique : 
 Sur 5 territoires associés : Provence-Alpes-Côte d’Azur, Corse, Principauté de 

Monaco, Guadeloupe et Réunion 

 530 membres (entreprises, centres de recherche, organismes de formation, investisseurs) 

 1 800 partenaires projets 

DAS 1 
DECARBONER LES 

USAGES 

DAS 2 
OPTIMISER LES SYSTEMES 

ENERGETIQUES 

DAS 3 
PRODUIRE L’ENERGIE 

DECARBONEE 

Urbains et 
métropolitains Ruraux et de montagne Insulaires et isolés 

CAPENERGIES 



CAPENERGIES ET LE SUJET HYDROGÈNE 
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 Création et animation du « Club H2 PACA » 
 Synergies entre les acteurs H2 (~100 acteurs impliqués) 
 Synergies entre les projets H2 en cours et à venir  
 Montage et financement de projets d’innovation 
 Opportunités de déploiement industriel et commercial de solutions H2 

 Animation de l’écosystème régional H2 (via financement Région) 

 Accompagnement de projets H2 (depuis 2015 : ~20 projets pour 
150 M€ de budget mobilisé et 20 M€ d’aides obtenues) 

 AMOA sur projets territoriaux H2 (HYGREEN Provence, 
HYNVOAR…) 

 Vision stratégique internationale via Paul Lucchese (AIE / G20) 

 Travaux sur le P2G (veille et colloque international) 

 Lien avec les financeurs et institutionnels (ADEME, Ministères, 
Région…) 



UN ÉCOSYSTÈME DYNAMIQUE EN RÉGION SUD-PACA 

4 ~130 acteurs mobilisés ou mobilisables sur le marché de l’H2 

Source : Capenergies, 2018 



Sites isolés et 
montagne 

Enjeux façade 
maritime 

(pollution, ports, 
tourisme…) 
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Contexte industrialo-
portuaire 

 

Hydrogène fatal 
 

Interconnexion réseaux gaz 
 

Hub Européen Import/Export 
 

Enjeux de pollution 

EnR (PV) 
 

7 cavités salines 
(dont 2 pour l’H2) 

CONTEXTE H2 EN RÉGION SUD-PACA / HYGREEN 

Source : Capenergies, 2019 



HYGREEN PROVENCE - UN PROJET EXCEPTIONNEL,  
SUR UN TERRITOIRE D’EXCEPTION 
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Une opportunité de développer un projet constituant le 
premier maillon à grande échelle, au niveau national, d'une 
filière "hydrogène vert", en ligne avec les orientations de la 

prochaine PPE, et s'appuyant sur des investissements 
de1 Mds € par des opérateurs privés, en liaison avec DLVA. 
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USAGES ENVISAGÉS - H2 VERT MASSIF 

Injection H2 
dans réseau 

GN et/ou 
méthanation 

Avitaillement 
en H2 vert 

d’industriels 

Flexibilité 
réseau 

électrique  

• Travaux en cours pour voir 
utilisation des infrastructures 
existantes 

• Vers un tarif d’achat réglementé ? 

• Capacités de stockage massif (H2)  
• Profils besoin « électrique » / « gaz » 

potentiellement complémentaire 

• Fort potentiel local et régional 
• Valeur ajoutée de l’H2 vert 

Mobilité  
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USAGES ENVISAGÉS - MOBILITÉ À L’H2 VERT 

• Stations d’avitaillements pour 1 
à 2 bus (d’ici 2020) et jusqu’à 50 
bus/cars (2030) 

• Lien avec stratégie bus/cars 
région Sud-PACA 

• Ligne Marseille / Briançon (TER) => gare 
d’avitaillement H2 à Manosque  

• Possibilité de couplage flottes 
(publiques ou privées) 

• Tourisme vert : bateaux, vélos… 

Mobilité  
Bus 

Mobilité 
véhicules 

légers 

Mobilité 
ferroviaire 

Remarque : 
Envisageable d’amorcer par le GNV qui se 
verdirait progressivement par adjonction 
d'H2 ou par méthanation avant d'aboutir 
aux véhicules PAC 



VALORISATION DE L’ÉLECTRICITÉ PRODUITE (AUPRÈS D’ACHETEURS 
D’ÉNERGIE ET DANS UNE CHAÎNE DE PRODUCTION D’HYDROGÈNE VERT 
AVEC USAGES DÉDIÉS) 
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Développeurs /  
Opérateurs 

solaires 

Maîtrise et allocation 
du foncier 

1 500 ha 

Production PV 

ELECTROLYSE 
STOCKAGE 

SOUTERRAIN 

PILE H2 

Eau 

Production d’H2 « vert » 

Acheteurs 
d’électricité 

Usages H2 
Méthanation 

Industrie 

Production électricité solaire PV Acteurs du réseau de transport 
d’électricité Filière H2 

Flux H2 
Flux électriques 

Vente d’électricité 
(opérateurs) 

Electricité pour 
production H2 

PV (2030) = 900 MWc 

H2 (2030) = 10 000 t/an 



INTÉRÊT DU RECOURS À L'ÉLECTROLYSE D'ÉNERGIE PV 

10 Flavien PASQUET 



LIEN AVEC RAPPORT INERIS (2016) 

Le stockage souterrain dans le contexte de la transition 
Énergétique, INERIS (septembre 2016) 

11 Flavien PASQUET 
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STOCKAGE 
SOUTERRAIN D’H2 

Source : INERIS (2016) 



STOCKAGE 
SOUTERRAIN D’H2 
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 Perméabilité quasi-nulle du sel (permet un confinement étanche du 
stockage) 

 Possibilité de réaliser de grandes cavités (dissolution du sel) 
 Faible interaction entre l’H2 et l’eau, les roches et/ou les micro-

organismes (vs stockage en milieu poreux) 

Flavien PASQUET 

Source : INERIS (2016) 
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Source : INERIS (2016) 
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TECHNIQUE DU  
STOCKAGE GAZ EN CAVITÉS SALINES 

 

JEAN-MICHEL NOE, PRÉSIDENT GÉOMÉTHANE 
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Situation géographique de Géométhane  

 

Installations  
de surface 

Installations de Géosel 

Canalisation de liaison 

Durance Forcalquier 

Puits 
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Situation géographique 

o Au cœur du Parc Naturel Régional du Luberon 

o Le stockage est composé de 2 sites :  
 
Les installations de surface à GAUDE 
 

Les installations de stockage à GONTARD 
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Caractéristiques du stockage 
o 7 cavités service (et 2 en attente) 

Volume total géométrique des cavités en sevice : 2,7 Mm3 

Profondeur : environ 1000 mètres 

Hauteur : jusqu’à 366 mètres 

o Volume de gaz stocké utile : 274 Mm3(N) 
Équivalent aux 2/3 de la consommation de Marseille 

o Capacité de soutirage de pointe : 600 000 m3/h (N) 
Equivalent à la consommation de la Région PACA en hiver 

o Puissance de compression de 2 x 1,2 MW utile 

o Pression maximale de stockage : 171 bar 
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Le stockage en cavités salines 

Un volume utile 

relativement faible 

Un fort débit de soutirage 



Lessivage d’une cavité saline : 
procédé de lessivage 

EAU SAUMURE 

Roche couverture 

Sel 
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Lessivage d’une cavité saline  
procédé de lessivage 

EAU SAUMURE 

  21 



Vue 3D par sonar d’une cavité 
saline 

300/400 m 

 50/60 m 

Capacité cavité : 
100 000 à 600 000 m3 

 48 m 

32
4 m
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Vue générale des cavités (Gontard) 
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Tête de puits 



 

Vue aérienne du site de Gaude 
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Teesside 
(SABIC) 

Références de stockage 
Les techniques sont maîtrisées. 
 
Il existe des stockages d’hydrogène en cavités 
salines  
 
• 1 site de 3 cavernes en Grande Bretagne (1972) 

 
• 3 sites d’une caverne aux USA (1986) 
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JH2 2019 

10 & 11 juillet 2019 à Marseille (Palais du Pharo) 
 

 Session 1 : L’hydrogène, déjà une réalité au quotidien : les 
déploiements actuels et à court terme 

 Session 2  : Vers des projets de plus en plus structurants : la 
massification 

 Session 3 : Accompagner pour réussir le déploiement à grande 
échelle 

 4 parcours de visites :  
 Industrie / port :    Fos s/mer 
 Stockage massif et R&D :  CEA Cadarach 
 Mobilité :     Circuit Paul Ricard 
 Risques et formation :   ENSOSP 

 
 

27 Flavien PASQUET 



Domaine du Petit Arbois, Avenue Louis Philibert 
Bâtiment Henri Poincaré 
13290 - Aix-en-Provence 
www.capenergies.fr 

Flavien PASQUET 
Ingénieur, animateur filière H2 PACA 

06 98 72 19 19 
flavien.pasquet@capenergies.fr 
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