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Développement, durable, la transition € nergys

énergétique et la révolution numérique

/ NOTRE ECOSYSTEME C nergys

Un écosystéme innovant
de PME expertes de la
performance énergétique
et de I'optimisation du

,p SOLUTIONS INTEGREES cycle de I'eau
«A
_7( Intégrateurs de solutions de
/@ performance énergétique et \Q'
<\ du cycle de I'’eau pour Smart %
AUDITS 7 Building et Industrie 4.0 /\Q/
& CONSEIL = 260 collaborateurs
v-

Experts de la > 3% MAINTENANCE 41 M€ de CA
performance MULTIMARQUE

énergetique et de _l _I

I'optimisation du
cycle de I'eau Spécialistes polyvalents
des installations

CONCEVOIR /\ e ‘ner qys . g it
A "

Numérique
>> >> Experts de la collecte, du stockage et de I'exploitation des >> >>
données Métier
H.:C Up (FENERSYS M'G}/S cgorcg lved Atheo

ENERGIES
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@ SOLUTIONS et R&D s

Plus de 40 ans de pratique de nos experts ont conduit a développer des technologies
uniques, dont certaines constituent une véritable rupturegechnologique.

Lauréat 2012 de I'appel a
projets Eco-Industries

Phytoria

Solution écologique pour traiter les V

effluents industriels.

ELIOE

Une solution originale et innovante
pour réhabiliter les lagunages
saturés ou vieillissants.

ET DEMAIN...

Parce que nos solutions naissent d’un
échange permanent avec la demande
terrain, nous recherchons
constamment a innover.
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Green CIP

Technologie unique au monde de
régénération des solutions de lavage
industrielles (NEP) pour un usage infini.
Opti*Clean

Une sonde optique innovante pour
optimiser les opérations de lavage
industrielles.

BARexpert
Solution de suivi et d’analyse des
performances énergétique
développé depuis plus de 25 ans.
Plus de 100 réalisation en France et
dans le monde

loT

Donner de la valeur au « smart data »

Introduction d
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Batir aujourd'hui la France de demair
2015-2020
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ENERGIE ENVIRONNEMENT @ CCIl CENTRE-VAL DE LOIRE t de s Maleise de [Energle

GENTRE VAL DE LOIRE

LES FONDAMENTAUX DE LA MAITRISE DE
L’ENERGIE EN INDUSTRIE

- “C2E ne pas confondre la fin et les moyens” -
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STRATEGIE DE LA PERFORMANCE ENERGENOUE

Cette stratégie s'appuie nécessairement sur:

Une démarche globale,
inscrite dans la durée,
et des outils de Management adaptés.

Globalement, la performance énergétique est
indissociable de la performance financiere
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IE: UNE
TRANSV

Donner de la robustesse a I'lanalyse de la
performance industrielle en renforcant la
matrice et les corrélations
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INDUSTRIE 4.0, PERFORMANTE ET DURABLE

UTILITES
Electricité, Gaz, Fuel, Charbon, Eau, ENR

¢ > Cloud

Vapeur, Eau Chaude, Air comprimé, Froid, Step...

5%

ENERGIE EAU

Achats

PROCESS
—

Technologie, Management et Digital
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Up ‘A STRATEGIE A L'ECHEL

Imaginer l'usine de demain (« teep top plant »): Top Energy

300 Efficient Plant.
KWh/t A
. I]:> Vers de nouveau design d’usines
Y % Il:> Penser les produits et les process de demain autrement
kWh/t 9
o . . 9
- Il:> Partenariat Technique avec des Fournisseurs
G)A
2010 % Ingénierie et performance énergétique: Utilités et process
200 5
kWh/t g ":> Depuis la définition d’un schéma Directeur jusqu’a I'ingénierie
L |]:> Concevoir performant dés l'origine (Guidelines)
Optimisation des installations actuels, sous la contrainte
v d’un TBR acceptable:
X S
]
kWh/t o 1. Pré-diagnostic énergies — audit et diagnostic instrumenté, puis
2006 § appui périodigue (convention d’intéressement).
530 :
kWht : i":> 2. Mesures et moyens de suivi et d’analyse, tableaux de bord.
":> 3. Formation adaptée: «pilote énergies »
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Challenge: 3 ISO cot

Je
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| onsommatlons s Cifi
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Un tunnel
de refroi diss

|de pilotage
| de l'installation

—" Abaisser les tembs

—

| Convoyeur SEe

| automatique de refrondvssemgnl
des produits

Version Basse
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RUPTURE TECHNOLOGIQUE:
Green CIP

Consommation de produits lessiviels et d’eau

° £ &y,
- Interncltlomly
t ! Facteur Facteur PERFORMANCE INDUSTRIELLE ET ENVIRONNEMENTALE PAR LA MAITRISE DES LAVAGES
chimique mécanique 4
Productivité & Qualité , . .
iy . NEP Consommation d’énergie
Capacité des lignes de NEP
Facteur | Facteur (.‘
temps thermique s @ 150 14040
Ecotoxicité aquatique Ecotoxicité terrestre R s
100% 100%
80% 80%
60% 60%
- 90% -95%
40% 40%
20% 20%
0% 0%
Avant Aprés Avant Aprés
@ Impact climatigue
STEP
: B Matiére premiere 80%
\ Rejet d’effluents chargés: DCO, phosphore, pH...  #Déches 60%
v M Transport 40%
3 Boues et épandage B Energie 20%
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Hommes & Femmes

« Au-dela du levier Technique, il faut activer le

organisation levier Managérial pour capitaliser et organiser
toutes les expertises »

Culture(s)

Meétiers

CONVERGENCE

PERFORMANCE 2012: 50% of plants at the target =

DaMa a
500 ‘ i

10 Usines ont atteint le
niveau « teep top » en 2006

§

8

KWh/ton FP

g

1 Usine a deJa atteint le
nouvel ob]ectlf 2020

§

=
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Premier angle d’attaque:

Senvice

Généraux 1. Uoptimisation de l'existant:

objectifs:

% Etablir les colts spécifiques d’exploitation
L Identifier les points de faiblesse ou de dysfonctionnement
& Cibler les pistes d’économies et la rentabilité des solutions

U Elaborer et suivre un plan d’action au moyen d’indicateurs pertinents

& Inscrire dans le schéma directeur énergie les pistes non viables a date

Propriété exclusive de UTILITIES PERFORMANCE. Reproduction interdite sans autorisation. Introduction ﬁ




kWh

|
kWh/ton/VAj

Mix-produit? Impact conditions climatiques, Fourniture
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Actions immeédiates

AUDIT INITIAL
& potentiels

SUCCESS , .
| ; Ou? Comment? Dans
QUANTIFIER PLAN DE MESURAGE quel but et a quel codt
i ?

M Plan d’actions complet:
OPTIMISER DIAGNQOSTICS APPROFONDIS ~— solutions & rentabilités
Atteindre les objectifs,

VERIFIER & les pérenniser, les

GERER améliorer
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ce que I'on mesure bien »

) QUELLES ETAPES ?
LES JALONS CLES D’UN PROJET D’INSTRUMENTATION

identification
&
optimisation

LIF @ Anticipation et réactivité
Simple Tableur insuffisant

Les bons indicateurs aux
bonnes personnes

Fréquence d’acquisition
et capacité de calcul

Observation v Capacité et qualité
& du réseau
validation

Qualité de pose

Principe des mesures de deb it
et raccordement

Fiable et
vérifiable

www.utilities-performance.com 1
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VERS UNE NOUVELLE GENERATION D’INDICATEURS:

Indicateur Prédictif et « impact Management »

|
‘( Natural Gas {total plant} 53.5 GWh / 1 638 k€/year
6000 —— Conso gaz réelle [MWh] m—Conso gaz - tendance identifiée 7]
|
S000 | Pt _|__'~L;.‘ . — @JA\
4000 \\-.._____ ,/-—_—- ' Corrélation Coefficient R2 = 0.88, whichis
T good
SN
5000 Total gas/month (MWh/month)
2000 K1 + K2 x Prod + K3 x Climat
oo 1 775 MWh,s/month
217 kWhPG/msmllk
"5 5 5 z g5 3 gz 8 8 3 =z 8 3 2 5 = 45.4 MWh,g/°C.month
= ; b é & £ = & o +H = 5] = ; th <
& @ £ E =2 = B 3 ° e 3 g E E 8
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ENERGIE FATALE et air compTi

Débit et consommation spécifique globale

25000
Rendement est excellent, mais la performance ?
20000 A M — J‘ - S e—
J\_/w J e ]
15000
= il |
| I
Fuites
10000 1623 k€
69%
5000 Air Utile
280 k€ -
31%
0 i

LSPLLLLLLLLLLLLLL,LL,LLLLL L

Quid d’un projet

PHFS I PIFTS SO OSSO0 S derécupération

& &

P& & DRI F & O $ S

@q/ @q/ @'l/ @q/ @f], @f], @(1/ @(1/ @(1/ @'1/ @’L @{1/ @Q, @‘], @‘], @q/ @’], @'1/ @'], @'1/ @f], @f], @q/ QQ(I' @(1' @'1/ @’L de Chaleur en

U O P \ U O P U
@@@@@@@@@@@@@@@@$
V % © v % % W W v

P 4 P P

3
&

% VARV
S \@\ q@ &S
v

P P P
LLL LS
N

ézée&@éeéeg;QQQQA@@\\@A@A@&%@@@@@@@b\b\b\b\\\‘o\)\) |'état?
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I Débit air comprimé —— Conso. Spécifique globale

Introduction d
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P Traiterlesicauses, pas les conse gUERGES

Contexte: Une Usine de plats cuisinés
Problématiques: faire de I'efficacité énergétique et résoudre des
problémes de primage => coups de bélier / Qualité, Productivité

BARRAULT Recherche aférence : -

\/SE d prOfRII \VAVAVA . . \ .
; mia?iun ViVAVE Origine du probleme de primage,

rimge L, | chimique ou mécanique?

W Qui.en est responsable? La.

e > | Maintenance ou la Production?
Mon rendement de chaudiere est

bon, la situation est-elle saine et

sous contrdle ?

onsor

primage |

Analyse cinétique
de cuisson. ..

B i B 'ﬁﬁ‘“‘;‘g;mﬁ
CUISEURS s .

Y
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P Traiterlesicauses, pas les conse gUERGES

Primage mécanique:

Je constate que mon probleme
vse du profil_| provient de mon incapacité a
e satisfaire la demande

&

ymation .
1 primage | >

Solution de « facilité »:

pimsge > | => je traite les conséquences en
investissant dans une plus grosse
chaudiere...

2

[ \AVAY
primage_l_>

Analyse cinétique
de cuisson. ...

CUISEURS e K

...mais au détriment du rendement [

rgeed R
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P Traiterlesicauses, pas les conse gUERGES

BARRAULT Recherche  Référence -

yse du profil

onsof IlIlidFiUll

Gains:
> Investissement évité

» Rendement énergétique amélioré

» Qualité et productivité (Kwh/t)

Solution optimale:

je traite les causes en maitrisant
les pics => gestion de la chauffe
de bache de maniere régulée et
maitrisée + rationalisation de
I'exploitation de la Chaufferie

CUISEURS

Propriété exclusive de UTILITIES PERFORMANCE. Reproduction interdite sans autorisation.
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Analyse cinétique
de cuisson. ...
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Deuxieme angle d’attaque:

Projets 2. Ingénierie:
objectifs:

& Cadrer une conception optimale: dimensionnement, technologie, lay out,
évolutivité, maintenabilité et...performance énergétique

& Arbitrer dans le processus d’achat sur des bases claires et négociées:
nature des engagements, objectifs, protocole de réception

& Suivre 'ingénierie d’exécution pour prévenir toute dérive

& Effectuer une véritable réception des équipements et de leurs
performances (mesures).

Propriété exclusive de UTILITIES PERFORMANCE. Reproduction interdite sans autorisation. Introduction ﬁ



ortance

- Dimensionnement: -Spécs précises et
capacités disponibles? claires A e
- mesures

-Effet entonnoil @

\ ¢

- Conception: Enjeux?
Alternatives techniques et

~ technologiques
- Conseil indépendant: choix
réel en connaissance de cause

R Ky
= i ¢ ﬁ  _

Réception: technique Exécution: conformité

+ mise au point, puis  état de I'art et specs Commande + engagement Alignement
performances = protocole de reception commercial et
technique

Propriété exclusive de UTILITIES PERFORMANCE. Reproduction interdite sans autorisation. Introduction ﬁ
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Lencloitre (86)
France

Site industriel n°1

Installatifin

Année de mise en se

Technologie compresseyr

Puissance frigorifique totale
installée

Type de glycol

Propriété exclusive de UTILITIES PERFORMANCE. Reproduction interdite sans autorisation.

Puissance frigorifique totale
installée

Installation SG2
Année de mise enservice | 1994 .
Technologie compresseur Vis

Type de glycol

Site industriel n°2

Introduction ﬁ
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Lencloitre (86)
France

IENIZH LN C

,_
~
d i

;I

,_
]
-

19

- Réorganisation globale du Froid et optimisation globale ?

+
+

. Bilan des capacités et besoins

=

m

2

—§| 2010-2011 : options technico-économiques
m

g - Rétrofit du fluide frigorigéne ? -

-% - Rachat de groupes frigorifiques ? Puissance ? -
(@)

)

-]

C

=

-

m

. Optimisations techniques et énergétiques

. Levier C2E

g & 2 = % ® B 5 & I S
- L. . . L . .
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Lencloitre (86) _
France -

Revamping du Froid et optimisation de la régulation

Pistes d’optimisation au terme de l'audit
instrumenté: potentiel 70 k€/an, 30% facture

- Optimisation de I’hydraulique de distribution: VEV, découplage, régulation,...
- Optimisation de la conception d’ensemble
- Optimisation de la régulation:

.BP d’une part (gisement 6k€/an)

. HP solution de régulation optimisée OCP (Op‘timum“Co‘e‘f‘ficient
Performance): gain 16 k€/an :

. C2E: VEV et HP flottante valorisés a|2

Propriété exclusive de UTILITIES PERFORMANCE. H



Lencloitre (86)
France

RESULTAT & PERFORMANCES VALIDEES

* Groupes de froid - 27%
 Pompage, ventilation : - 26%

Gainde 1377 MW soit 96 000 €/an
+ C2E : 4.6 Gwhcumac
+ Economie CAPEX : 60 000 €

Production eau chaude : - 18%

Gain additionnel de 19 000 €

Propriété exclusive de UTILITIES PERFORMANCE. Reproduction interdite sans autorisation.
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Troisieme angle d’attaque:

3. Vers un pilotage performant des Process :

objectifs:

& Etablir les consommations spécifiques d’exploitation
& Rapprocher les pratiques des consommations et identifier les meilleures

& Faire entrer le co(it énergétique spécifique comme un élément a part
entiere d’appréciation du pilotage performant du Process

& Penser les pistes d’optimisation et challenger les Constructeurs

Propriété exclusive de UTILITIES PERFORMANCE. Reproduction interdite sans autorisation. Introduction d
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a biscuiterie compte cinq lignes de pro-
Lduction a haute cadence. Les sources
d'énergie sont le gaz de ville pour la cuisson
des biscuits (cing fours tunnel) et I'électricité
pour le fonctionnement de différents equi-
pements, I'éclairage, le froid process et la cli-
matisation.

L'intervention de Barrault Recherche,
société experte de |'énergétique industrielle,

a été décisive. « Ils nous ont aidés a expliciter

Electricité -35 %,
gaz -43 % en 10 ans

nos besoins et a anticiper les évolutions
futures », souligne Luc Cebron. Au final, la
consommation de gaz a diminué de 43 % en
dix ans pour atteindre 0,6935 kwW/kg et de
35 % pour I'électricité pour 0,4858 kW/Kkg.
Clefs de la maitrise énergétique, les 37
capteurs reliés au systéme Bar'Expert, mis
en place en septembre 2010, enregistrent
en continu les consommations (air comprime,
eau glycolée, eau chaude, gaz, électricite,

Sur les conseils de Barrault Recherche, Filet Bleu
a exigé aux fournisseurs de four la mise en place
de récupérateur de chaleur des fumées.

-19% de consommation de gaz sur la durée de vie d’un
four a I1SO colt d’investissement, I'Ingénierie n'est-elle
pas un enjeu?

5 L
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En fait I'investissement fut

moins élevé que la solution

de base, par une meilleure

négociation + le levier des
C2E

S$S300dd 32D
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Opération n* IND-UT-18

Brileur avec dispositif de récupération de chaleur sur four
industriel

1. Secteur d'application
Industrie

2. Dénomination

Instaflation d'un ou plusieurs brileurs intégrant un dispositif de récupération de chaleur
(autorécupérateur, auto-régénératif, paire de broleurs régénératifs) préchauffant I'air
comburant par récupération de chaleur sur les fumeées dans un four incustriel continu
fonctionnant au gaz nature! 3 une température de plus de 800°C

3. Conditi ur la déli de certifi
Les consommations spécifiques devront étre justifiées sur la base :

- soit d'une campagne de mesure représentative du fonctionnement du four (suivant
les préconisations de I'annexe F du document normatif AFNOR BP X30-120 sur les
bonnes pratiques du diagnostic énergatique) ;

- Soit par [a collecte des données moyennes sur 3 ans des consommations d'énergie
et de la production

La mise en place est réalisée par un professionnel

4, Durée de vie conventionnelle

iSans
5. Montant de certificats en kWh cumac

- nd ifide . Y . ~ o - .
11,56% )""—”x Conso spécifique x Pr oduction x Gain préchauffage _l

installde

Avec

= Prosace  SOMMe des puissances nominales des nouveaux brileurs instaliés (kW)
= Puspee © SOMme totale des puissances nominales de tous les brileurs aprés
modification (kW)

- Conso spécifique . consommation spécifique du four avant modification (kWh /
tonne)

- Production annuelle : nouvelie production annuelle (tonne / an)

P redueton £ 35
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