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v' C’est une technique optique de visualisation, qui traduit
en image les rayonnements en provenance
de la scene observée par la caméra thermique.

v' Ces rayonnements sont d’origine thermique car émis par
tout corps dont la température est supérieure a 0 K.

v' Ce rayonnement est invisible a I'eeil nu dans
beaucoup de situations courantes du batiment.

v" Au niveau d'un batiment (toiture, facade,...) une caméra
thermique permet de détecter des déperditions thermiques
(par rayonnement)
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Caméra thermique
infrarouge



http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.anticip50.fr/media/i_r_014__055735700_0856_27062011.jpg&imgrefurl=http://www.anticip50.fr/thermographie/&usg=__wu5AzBgy95GiCB1OQ-TqJFWH0Dk=&h=240&w=320&sz=176&hl=fr&start=39&zoom=1&tbnid=uUfehh9edqEPPM:&tbnh=89&tbnw=118&ei=sx4-UJifIMn80QXI-oDIBA&prev=/search?q%3Dtransfert%2Bde%2Bchaleur%2Bpar%2Brayonnement%26start%3D20%26hl%3Dfr%26sa%3DN%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1

Outil rapide et efficace

v'Outil de controle des performances globales a la réception des travaux en neuf ou en
rénovation

v'Outil de repérage des déperditions de chaleur par les facades et les toitures des batiments :
habitat parc privé / parc public, patrimoine public, batiments industriels et commerciaux, ...

; v'Outil d’aide a la décision des travaux de rénovation prioritaires et progressifs
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La thermographie des batiments est une méthode qui permet de visualiser et de
représenter sur une image thermique la répartition de température superficielle sur une
partie de I'enveloppe d'un batiment.
La répartition de température superficielle met en évidence des irrégularités thermiques
provoquees par:
" les 3 pavillons "
des défauts dans l'isolation thermique de I'enveloppe,
des ponts thermiques,
des défauts d’étanchéité a I'air,
des infiltrations d’eau et la présence d’humidité
isolaT;:r:l:ir;tllé:ieure .“;H l:'?iss:ﬁ:m extérieur
@© Institut de la Thermographie v
Diagnostic thermographique (mode passif): méthode qualitative
La thermographie ne permet pas de déterminer quantitativement le niveau d’isolation
thermique, ni I'étancheéité a 'air de la structure
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Les 3 modes de transferts thermiques

Les déeperditions thermiques et les apports de chaleur

Intérieur
T

int

Convection
intérieure

Rayonnement
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Environnement radiatif:
toutes les parois:
sol-murs-plafond

Extérieur
T

ext

Convection
extérieure

Rayonnement

Sol7-10%

s Apport de chaleur

Environnement radiatif:
Ciel-horizon-sol
batiment adjacent, végétation

L'environnement radiatif de la paroi est constitué de tout ce qui transfert du rayonnement sur la paroi
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-~ Lesip reviter: Erreurs d’'interpretation 1/2
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Avec la thermographie,

On observe sur une image thermique des irrégularités thermiques sources

de déperditions thermiques par rayonnement, qui dépendent de plusieurs
facteurs a prendre en compte lors de la mesure et de linterprétation des
images :

v L’environnement radiatif (la température d’environnement): ciel, nuages,

sol, horizon, paroi adjacente, végétation
v Les conditions météorologiques: température exterieure, vent, humidité

v le comportement des occupants et le régime de fonctionnement du
batiment : température intérieure — cycle de chauffage, occupation des

pieces

e

A Aux erreurs d’'interprétation
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Avec la thermographie,
On observe sur une image thermique des irrégularités thermiques sources

de déperditions thermiques par rayonnement, qui dépendent de plusieurs
facteurs a prendre en compte lors de la mesure et de linterprétation des

images:

v

Les propriétés radiatives des materiaux : émissivité, facteur de réflexion,

I'angle d’observation

L’inertie thermique des matériaux: régime statique/dynamique (heure

d’observation)

Classement de la nature des irrégularités thermiques en

« hormales »/« anormales »
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A Aux erreurs d’'interprétation
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Sgulanités th
47

Ponts thermiques de liaison entre parois verticales

Angle saillant

Angle rentrant

Simulation numeérique

v' L’angle rentrant est « chaud »: irrégularité thermique sans défaut

v' L'aréte verticale de I'angle saillant est « froide »: indicateur de pertinence de la mesure
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* Linertie thermique des murs de facade
» L’environnement proche: les réflexions
parasites sur les vitrages

Effets d’un batiment situé en face: protection solaire
et réflexion sur le vitrage
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Réflexion de nuages Réflexion d’'un arbre
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Sous les débords de toiture, les auvents, en partie haute des ouvertures
(sous le linteau des portes et fenétres)

» Blocage de la convection naturelle
« Confinement radiatif: effet de visiére de protection du ciel froid
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equll@lies thermiques « anormales »: avec défauts

Aspects typiques de déefauts dans une image thermique

Un mangue d’isolation
> zone de forme reguliere et bien définie
» variation de température reguliere

Les infiltrations d'air dans I'enveloppe (aux joints et aux liaisons)
» zone de forme irréguliere aux contours chaotiques
» variations de température élevées

Humidité dans la structure
» zone tachetée et diffuse
» variations de température peu importantes
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» Défauts d’isolation du plancher ou du mur de refend
Défauts visibles en isolation intérieure
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Pont thermique ponctuel Présence de radiateurs
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Institut de la thermographie

Ancienne construction Construction récente

Remontée capillaire Pont thermique de liaison
“ LNE
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Lotissement pavillonnaire
=> 2 programmes de construction et 2 promoteurs différents
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Chauffage au sol

L Localisation de fuites : les canalisations qui transportent un fluide chaud et qui affleurent
la surface du sol peuvent étre facilement visualisées et il est possible de localiser
précisément des fuites dans le réseau.

O Localisation des éléments chauffants : une localisation précise des tubes peut étre
nécessaire en vue du percement du sol pour travaux.
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