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Journée d’études FNCCR/ATEE Ile de France
Cogénération : de la micro-cogénération aux réseaux de chaleur.

FNCCR - 25 JANVIER 2018

Intervenant : Jean-Yves KNECHT - expert en systeme énergétique
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Le SIEL - territoire d’énergie Loire

Des compétences au service des collectivités ligériennes

364 collectivités adhérentes oo s

L’ensemble des communes de la Loire (326), Hadte Nommandie. Qs ChampagneArdenne-
regroupant une population de 740 668 habitants Bretagne r Alsace
35 groupements de communes et le Département Pasde  Cove  gougogne-

Franche-Comté
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Des travaux essentiels pour I’économie locale
100 000 000 €* investis ¢

par an pour le territoire Q
Des interventions sur toutes les h A
70%
(0]

de ’activité totale de
certaines grandes entreprises
locales de travaux

communes de la Loire

30%

De ’activité
BTP
(publique) du
département

e

. 1 080
1 er Chant]er Emplois directs et

indirects générés par les

: : u b li C investissements
aux investissements p (études/travaux/maintenance)

70%

Du budget consacré

30% en fonctionnement .
? de la Loire en cours avec

280 M€ d’investissement
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Le SIEL : acteur engagé pour la transition
énergétique locale

Gestion intelligente
de I’éclairage public

Maitrise d’ouvrage d’énergies

renouvelables ) o o
Analyses énergétiques et suivis des

batiments publics

Prospective énergétique
territoriale

Installation de bornes de
recharge électrique

2020 2025 20 2038
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Acteur opérationnel de la transition  Gws
énergétique locale -

o

92

GWh d’électricité

(o))
2 5 O 9 O achetés en

Bornes de recharge en groupement

2 500 Collecti.vités’ adherentes  cours de déploiement Et 78 G\:lh dle gaz
Batiments au service d’assistance a nature

publics suivis la gestion énergétique CEE ﬂ

330
: GWhc de CEE vendus en 2017 2
ois-
energle réseaux \ 0 ' BIBW Micro-centrales
de chaleur BB W hydro-électriques
Contrats de - - 711

Perf
Energétidue 17 000
% 80 OOO m2 de capteurs solaires

200 Points lumineux photovoltaiques

dont 6 500 avec L
g (tileéggglrlee Sites telegeres des leds SielIN——
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POURQUOI LA COGENERATION AU SIEL ?
EXPERIMENTATION-INNOVATION-TEST

nouveaux concepts de productions et de gestions de I’énergie tel que :
la cogénération gaz et biomasse
La climatisation solaire
La récupération d’énergie fatale
Les territoires et objets connectés (télégestion, IOT LORA ,SIGFOX..)
Stockage d’ hydrogéne

sur ses installations avant d’envisager le déploiement dans les collectivités adhérentes.

\ 4

Evaluation des Faisabilités techniquo-économique en installation et en exploitation
Validation pour le type de collectivités du département.
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POURQUOI LA COGENERATION AU SIEL ?

En 2003, le SIEL rénove ses installations de
chauffage des locaux qu’il occupe et change son
abonnement électrique de base en tarif TEMPO.

L'installation d’'une cogénération est réalisée pour
effacer les périodes blanches et rouge du nouveau
tarif.

Elle servira également en ilotage pour les
éventuelles coupure électrique, mais surtout pour
tester le fonctionnement de cette solution.

La maintenance de niveau 1 et 2 sera réalisée par les
agents du SIEL pour évaluer les difficultés
rencontrées et définir le niveau d’ acceptabilité
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D’autres concepts seront évalués lors de ces

travaux

Solaire photovoltaique

Equilibrage hydraulique

Vitesse variable des circulateurs

Gestion technique centralisé du batiment

Cascade de chaudiéres gaz a condensation
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INSTALLATION et MISE EN SERVICE

Module de cogénération TEDOM PREMI 22S
- 22 kW électrique

- 45 kW thermique

Ballon tampon de 7000 litres

Chaudiére gaz 90 kW

Ce module couvre 50% de la puissance thermique et 100 %
de la puissance électrique

leflcultes

Local exigu, montage des murs apres installation

« Emplacement des équipements non compatible avec la
maintenance

 Travaux supplémentaires pour le raccordement électrique

— Transformateur d’isolement

— Pilotage demandé par le fournisseur d’énergie pour
empécher le fonctionnement en ilotage.
* Probleme de communication des équipe de mise en service
du fabricant du module (Tchéquie).
* Mise au point laborieuse, fin de travaux fin 2003 et
fonctionnement opérationnel pour la saison 2005/2006
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LA MAINTENANCE ET L’EXPLOITATION

Durant la période de mise au point les difficultés sont apparues :
- Bruits d’échappement et détonation
- Corps étranger dans I'échappement et pose de silencieux
- Gel de I’aérotherme de sécurité
- Reprise de la régulation de I'aérotherme en fonction de la température extérieure
- Pilotage en fonction des périodes tarifaires
- Reprise des automatismes
- Régulation thermique du module
- Pilotage de la chaudiére en fonction de 'utilisation du modules
- Remplacement de la chaudiere par une cascade de chaudieéres communicante
- Pose compteur de d’énergie thermique

En exploitation, seul le probléme de démarreur est a signaler. Du fait de |’utilisation du
module seulement pendant les horaires des périodes tarifaires blanches et rouges, le nombre
de démarrage importants a fait vieillir prématurément le démarreur, nous obligeant a son
remplacement réguliérement.

La maintenance de niveau 1 et 2 ne pose pas de probléme particulier.
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RESULTATS ECONOMIQUES

Surcout d’installation du module de cogénération:

- Module TEDOM 25 417 €
- Ballon tampon 4 258 €
- Raccordement hydraulique 1596 €
- Raccordement électrique (+TS) 8 261 €

Total HT 39 532 €

La part des énergies produites ou effacées par le module entre 2005 et 2011 s’élevant en
moyenne (comptage thermique en 2008) a 5 000 €/an, nous étions trés proches du temps de
retour.

Le choix du déménagement des locaux et du prix de la maintenance de niveau 3 (2 500 €),
nous a conduit a ne pas engager de dépenses sur le module. La panne d’indexation du moteur
en 2012 a finaliser I’ arrét de [’installation.

En conclusion sur cette installation:

- La maintenance de premier niveau peut étre réalisée par le service technique de la
collectiviteé

- Les puissances de ce module sont trop importantes pour la majorités des batiments des
collectivités du département.
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NOUVELLE INSTALLATION et MISE EN SERVICE

Module de cogénération GAZ AISIN

- 6 kW électrique

- 12 kW thermique

Module de cogénération bois OKOFEN
- 1 kW électrique

- 12 kW thermique

PAC gaz 45kW et appoint gaz 90 kW

Difficultés

» Lors de la conception et l’appel d’offre le manque de
fournisseurs dans la gamme de puissance retenue

_ « Signature d’un accord de confidentialités pour la

= cogénération bois dans le cadre d’un test terrain

' * Mise en service du module gaz par 'importateur italien et

difficultés de compréhension.

TOITURE

S A Tl « Ouverture des ports extérieurs informatiques pour le suivi
e par les constructeurs
EEEEE
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" LA MAINTENANCE ET L’EXPLOITATION

Le fonctionnement des modules est permanent pendant la période de chauffe des locaux du
Syndicat. De ce fait les phases de maintenance sont plus nombreuse.

En accord avec les fabricants, nous assurons la maintenance de premier niveau.

Pour le module bois, la maintenance du moteur Stirling est assurée par le constructeur. Ce moteur a
été remplacé lors de la deuxieme année de fonctionnement pour des raisons de changement de
gamme.

Les performances en termes de puissance sont atteintes entiérement par le module gaz et
partiellement par le bois.

Le premier moteur Stirling n’atteignait pas la moitié de la puissance nominale, le second s’approche
difficilement des 80 %.

Un probléme de dimensionnement de la cheminée du module bois, met la chaudiére en défaut et
oblige a des ramonages supplémentaires
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RESULTATS ECONOMIQUES

Cout d’installation des modules de cogénération:

- Module AISIN 27 172€

- Module OKOFEN 43 952 €
- Raccordement hydraulique compris €
- Raccordement électrique compris €

Total HT 71 124 €

Les modules fonctionnent en permanence pendant la saison de chauffe, et |’énergie
électrique est autoconsommeée sur le batiment.

Les productions d’énergie du module gaz sont conformes aux études, celles du module sont
en deca du fait des pannes répétées de la chaudiére et du manque de performance du
STIRLING, mais acceptable dans cette configuration de fil test.

En conclusion sur cette installation:

- La maintenance de premier niveau peut étre réalisée par le service technique de la
collectiviteé

- Un module bois avec une puissance de Stirling supérieur (5 kWe)serait un bon choix dans
la typologie de la plupart des batiments publics du département.

- Le module gaz arrive prés des 10 000 heures de fonctionnement sans entretien (accord
fabricant) sans le moindre probléme
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Vos questions ?

Merci de votre attention
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