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HYDROGENE : MARCHES ET COÛTS DE PRODUCTION ACTUELS

Source : IRENA (International Renewable ENergy Agency, Tokyo Septembre 2019)

Un marché dominé par les besoins industriels : Raffinage, et agricoles : Ammoniaque

Un coût de production concurrencé par le réformage des combustibles fossiles

DRI : Direct Reduced Iron
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EVOLUTION DES PROJETS DE PRODUCTION D’HYDROGENE DANS LE MONDE

Deux évolutions significatives :

- Taille des installations

- Diversification des modes 
de production
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PRODUCTION HYDROGENE : TRANSITION EN COURS ALCALIN VERS PEM

PEM
Projets de 1 MW à 1 GW
Air Liquide : 20 MW PEM 
Canada, production H2 vert

Electrolyse Alcaline Electrolyse PEM
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PRODUCTION HYDROGENE : ELECTROLYSEURS HAUTE TEMPERATURE (700 – 800°C)

Salzgitter (Allemagne) 1 MW 2020

Cellules céramiques 

Electrolyse Haute Température
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Jalons :

300 kW, 2023
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APPLICATIONS MOBILITE

MIRAI version 2 : 700 km d’autonomie

PGM : Platinum Group Metals

Perspectives R&D :
• Diminution coûts matériaux + production
• Optimisation stockage
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APPLICATIONS MOBILITE

Feuille de route 
présentée par la 
SNCF en Juillet 
2019 à l’AFHyPAC

Perspectives R&D véhicules lourds :
• Plaques composites
• Membranes Haute température
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APPLICATIONS MOBILITE

Power to Liquid :

2020 : Projet Pays-Bas 20 MW 
production de carburant 
synthétique neutre en CO2 pour 
l’aviation

Coût cible : 1€ HT/L en 2050 (Bosch)

Déclaration au salon du 
Bourget 2019 : avion zéro 
émission (Airbus, Boeing, 
Dassault, General Electric, 
Rolls-Royce, Safran, UTC)
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MOBILITE : ET LE MEILLEUR CHOIX EST…..

• Masse vs autonomie

• Potentiel de diminution des coûts de production

• Recyclabilité et matériaux critiques

• Durée de recharge

• Réseau de recharge

• Potentiel d’innovation

• Sécurité

Batteries Pile à combustible
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STOCKAGE DE L’HYDROGENE : Réservoirs du Type IV au Type V

Type IV : Etat de l’Art

Type V : Suppression du liner + Coque composite thermoplastique

Type IV+ : Réservoir Thermoplastique

Liner

Coque composite
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STOCKAGE DE L’HYDROGENE : VERS LE RESERVOIR CONFORMABLE

Enjeux :

- Intégration véhicules

- Automobile : Flexibilité batterie/hydrogène

- Flexibilité vis-à-vis des applications
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