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HYDROGENE : MARCHES ET COÛTS DE PRODUCTION ACTUELS 

Source : IRENA (International Renewable ENergy Agency, Tokyo Septembre 2019) 

Un marché dominé par les besoins industriels : Raffinage, et agricoles : Ammoniaque 

Un coût de production concurrencé par le réformage des combustibles fossiles 

DRI : Direct Reduced Iron 
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EVOLUTION DES PROJETS DE PRODUCTION D’HYDROGENE DANS LE MONDE 

Deux évolutions significatives : 

- Taille des installations 

- Diversification des modes 
de production 
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PRODUCTION HYDROGENE : TRANSITION EN COURS ALCALIN VERS PEM 

PEM 
Projets de 1 MW à 1 GW 
Air Liquide : 20 MW PEM 
Canada, production H2 vert 

Electrolyse Alcaline Electrolyse PEM 
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https://www.arevah2gen.com/fr/
http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.pompe-filtration-piscine.fr/electrolyseur-alcalin/&psig=AOvVaw1tM0rZTdhNoSEKaUsCPQWy&ust=1573216689373437
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PRODUCTION HYDROGENE : ELECTROLYSEURS HAUTE TEMPERATURE (700 – 800°C) 

Salzgitter (Allemagne) 1 MW 2020 

Cellules céramiques  

Electrolyse Haute Température 
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Jalon : 

300 kW, 2022 

http://www.google.fr/url?url=http://www.s2e2.fr/fr/orgs/srt-mc&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwimyuzp4tbMAhVnK8AKHaxJBUUQwW4IFjAA&usg=AFQjCNE2jOXpIuAk6HisnqJvI_hUhuqBvg
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.sunfire.de/en/company/press/detail/sunfire-delivers-the-worlds-most-efficient-steam-electrolysis-module-to-salzgitter-flachstahl-gmbh&psig=AOvVaw1PyK1gQXuZZnIPXhn18Mbf&ust=1573295567726117
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APPLICATIONS MOBILITE 

MIRAI version 2 : 700 km d’autonomie 

PGM : Platinum Group Metals 

Perspectives R&D : 
• Diminution coûts matériaux + production 
• Optimisation stockage 
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APPLICATIONS MOBILITE 

Feuille de route 
présentée par la 
SNCF en Juillet 
2019 à l’AFHyPAC 

Perspectives R&D véhicules lourds : 
• Plaques composites 
• Membranes Haute température 
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APPLICATIONS MOBILITE 

Power to Liquid : 

2020 : Projet Pays-Bas 20 MW 
production de carburant 
synthétique neutre en CO2 pour 
l’aviation 

Coût cible : 1€ HT/L en 2050 (Bosch) 

Déclaration au salon du 
Bourget 2019 : avion zéro 
émission (Airbus, Boeing, 
Dassault, General Electric, 
Rolls-Royce, Safran, UTC) 
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http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=/url?sa%3Di%26rct%3Dj%26q%3D%26esrc%3Ds%26source%3Dimages%26cd%3D%26ved%3D%26url%3Dhttps://www.msn.com/en-us/travel/news/this-is-the-longest-airplane-flight-in-the-world/ar-BBT1Qpk%26psig%3DAOvVaw2wDyVVdh8sLZ7mIrh77gD8%26ust%3D1573135859320652&psig=AOvVaw2wDyVVdh8sLZ7mIrh77gD8&ust=1573135859320652
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https://www.engadget.com/2016/02/02/easyjet-hydrogen-fuel-cell-concept/&psig=AOvVaw25Pd4nMwvJVcCpLq4Xxar3&ust=1573746918214471
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MOBILITE : ET LE MEILLEUR CHOIX EST….. 

• Masse vs autonomie 

• Potentiel de diminution des coûts de production 

• Recyclabilité et matériaux critiques 

• Durée de recharge 

• Réseau de recharge 

• Potentiel d’innovation 

• Sécurité 

Batteries Pile à combustible 
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http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.avem.fr/actualite-le-recyclage-des-batteries-enjeu-majeur-pour-la-voiture-electrique-1506.html&psig=AOvVaw2Qn8rM9fdJSxx2FU5u18Et&ust=1573220017100859
https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/balance-symbol-scales-logo-vector-23402830
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http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=/url?sa%3Di%26rct%3Dj%26q%3D%26esrc%3Ds%26source%3Dimages%26cd%3D%26ved%3D%26url%3Dhttps://fr.freepik.com/icones-gratuites/avion-volant_692913.htm%26psig%3DAOvVaw0HoMTrdirT9Nqzm9w4-8wm%26ust%3D1573221153946575&psig=AOvVaw0HoMTrdirT9Nqzm9w4-8wm&ust=1573221153946575
https://www.trzcacak.rs/imgm/xJRxJ_train-clipart-train-icon/
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjr7_uun9jlAhUPtRoKHTjuAPsQjRx6BAgBEAQ&url=https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Ferry-boat-road-sign-vector-image/15161.html&psig=AOvVaw1kSFqwoPnSX6k2WMTQwzVy&ust=1573221049953342
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STOCKAGE DE L’HYDROGENE : Réservoirs du Type IV au Type V 

Type IV : Etat de l’Art 

Type V : Suppression du liner + Coque composite thermoplastique 

Type IV+ : Réservoir Thermoplastique 

Liner 

Coque composite 
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STOCKAGE DE L’HYDROGENE : VERS LE RESERVOIR CONFORMABLE 

Enjeux : 

- Intégration véhicules 

- Automobile : Flexibilité batterie/hydrogène 

- Flexibilité vis-à-vis des applications 
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