Batteries et Hydrogene : Quels apports pour
la transition énergétique ?

ATEE — Centre

Novembre 2019




O

AVERE France

AVelc l'association nationale de promotion de la mobilité électrique

FRANCE

Avec des relais au plus pres des acteurs
clefs dans les territoires

Association nationale loi 1901 créée en 1978 sous I'impulsion de

o , Associations Régionales membres du réseau AVERE France Présictent du Chib des Assacigtions
la Commission Européenne : fos contacts enréglon \ s
v' Fédération de I'ensemble de I'écosystéme de plus en plus /E: ) t-de-France

large et diverse

v" Des adhérents de tous les horizons : public, privé sur toute
la chaine de valeur garantissant des positions sectorielles
neutres

‘Centre-¥ol de Loire | Bourgogne-Franche-Comte
v" Promotion de la mobilité électrique
v" Lobbying / analyse / expertise

v Diffusion d’information et vulgarisation

Actions

Rassemble les acteurs de I'écosysteme de la mobilité électrique, dans
les domaines industriel, commercial, institutionnel ou associatif :

v Veille et lobbying LAVERE France
Communication: barometres, site « je-roule-en-électrique.fr » v" 200 adhérents

Evenementiel v' Un réseau national de 13 associations régionales
Participation a des salons professionnels

Animation de groupes de travail
Structuration d'un réseau d'associations régionales ;@Véhicules électriques

. ACCELERONS LE FUTUR
Gestion du programme ADVENIR

AN NI N Y NN




A propos de 'AVERE France

N Informations accessibles a tous

MMensuel : immatriculations

Nos actions ,
" . M Trimestriel : régions et IRVE
d l ﬂfO rm ath n M Dossiers : type stop aux idées recues

I
Barométre
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AVERE

de la mobilité électrique

En février 2019, les immatriculations de véhicules légers électriques augmentent de 36 %
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Etat des lieux et perspectives dans le monde : plus d’5 million de véhicules électriques en 2018

= Dans le monde en 2018, 5,1M de véhicules

une croissance de + 63 % en 2018 (contre 53% en 2017) Parc roulant mondial

I Other PHEY

= Répartition par pays:

) mm Other BEV
Chlne: 45% SOit 2’3 M % , N United States PHEV
- I United States BEV
EurOpe: 24% SOit 1,2M :: 3 I Europe PHEY
+: 4 I Europe BEV
Etats Unis: 22% avec 1,2M 3 | m China PHEV
I China BEY
v ) . . - - \World BEV
= En plus, dans le monde en 2018 o o o e o 08
Source : AIE

les deux roues - 260 millions d’unités,
les bus électriques - 460 000 unités
les véhicules utilitaires légers (VUL) - 250 000 unités,

Les camions électriques, tres récents sur le marché, se situaient entre 1 000 et 2 000.




Un cadre énergie climat qui implique une décarbonation importante du secteur des

transports

Objectifs UE du cadre énergie climat pour 2030

Reduction des Renouvelables Efficacite
émissions GES énergetique

2020 | =20% 2020 [~ 20% 2020 { -20%

32% UE

2030 | -409% 2030 | 149 dans 2030 32,5% UE
transport
Contraignant au niveau Contraignant au Au niveau UE, non
UE + répartition de I'effort niveau UE Pas de contraignant
GES entre EM repartition de I'effort
entre EM
. v
—

+ « Gouvernance européenne de la politiqgue énergétique »




Une décarbonation importante du secteur des transports

o . . , Figure 49: Shares in total cars stock by drivetrain technology in the Baseline and scenarios
Horizon 2050 - Vision européenne

reaching -80% to net zero emissions by 2050

100%

] || [ | | . || .
= Electrification via BEV, PHEV et H2 5 9% I I I
c 80% W Fuel cell
identifiés comme facteurs clefs pour atteindre les objectifs de & eex | . Flectrc

50%
40%

décarbonation dans la stratégie bas carbone européenne

30%

hare in total vehicle stock (in %)
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Figure 50: Shares in total light commercial vehicle stock by drivetrain technology in the
Baseline and scenarios reaching -80% to net zero emissions by 2050
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= En 2050, la part de véhicules électriques dépend du type de véhicule

Veéhicules particuliers : dans tous les scénarios — min 50% & quasi

100% dans le scenario 1,5°

VUL: 94%

Share in total vehicle stock (in %)
[ I I N ¥ | =]
AR A EEEERE

Source: PRIMES.



Etat des lieux et perspectives en Europe : plus d'1 million de véhicules électriques

Ventes de véhicules électriques et hybrides rechargeables en Europe

= En Europe, d'apres 'EACA, entre janvier et sept 2019, + de 300

000 véhicules électriques particuliers se sont vendus ( 198 000 Fuel types of new cars: petrol +6.1%, diesel -14.1%, electric +51.8% in third

quarter of 2019

Diesel, 29.1% APV other than
electric, 1.9%

100% élec et 109 000 VHR): 3% des véhicules immatriculés

+43% par rapport a 2018

+102% sur le 100 % électrique e < otal APy

-7% pour I'hybride rechargeable

ECV, 3.1%

HEV, 6.3%

= D7apres 'EACO sur 2019, la France est en 3eme place des
immatriculations de véhicules électriques particuliers (100% Source : ACEA

batterie) et 4eéme pour les hybrides rechargeables VEHICULES PARTICULIERS VEHICULES HYBRIDES
ELECTRIQUES RECHARGEABLES

NORVEGE ALLEMAGMNE

ALLEMAGNE
ROYAUME-UNI

FRANCE

SUEDE

Source : Avere-France / EAFO

Source : Avere France d’aprés AAA Data



Emissions de gaz a effet de serre en France — focus transport
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-« Transports : trajectoire de réduction des émissions prévue par la SNBC-2 (1) Traitement des déchets : 3% (2) Autres transports (deux roues, aérien
Champ : France métropolitaine et DROM (périmétre Kyoto). Sources : Citepa, rapport Secten 2019 ; ' intérieur, ferroviaire, maritime intérieur, fluvial)

MTES (SNBC-2)

En France, le secteur des transports
Représente la plus grande part des émissions de GES

Le seul secteur dont les émissions absolues ont augmenté entre 1990 et 2018 =+ 12% entre 1990 et 2016




La mobilité électrique en France

IMMATRICULATIONS ET CUMULS ANNUELS DEPUIS 2010

204 000 BEV & 50 500 PHEV en
2019 (sept. 2019)
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+71 % for 1 charging 0 980 800
2 wheelers point for 2000 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

/2018 7,2 BEV

. Véhicules électriques/an . Véhicules hybrides rechargeables/an . Cumul VE . Cumul VHR . Cumul VE +VHR

Source : Avere-France / AAA Data

Source : Avere France d’aprés Gireve etAAA




La mobilité électrique en France

Les ambitions publiques et projections des
constructeurs ont été revues a la hausse ces derniers
MOois:

Le contrat stratégique de la filiere automobile
prévoit a I’horizon 2022 de multiplier par 5 les
ventes de VEB et un parc de 1M de VEB + VHR en
circulation.

Les objectifs de la PPE a 2028-2030 sont revus a la
hausse: 4,8 millions en 2028 (vs 4,4 millions en
2030 dans la PPE actuelle)

La SNBC repose sur un recours massif au véhicule
électrique qui correspond a ~ 14 millions en 2035
(estimation RTE)

Les scénarios de constructeurs automobiles ont été
revus a la hausse (entre 7M et 17,7M) a
I"horizon2035

Trajectoires de développement du VE et comparaison avec des
objectifs publics ou sources externes

12
10

Parc de véhicules électriques en circulation (en millions)
o N E =Y [e)} (]

2015 2020 2025 2030 2035
Trajectoire haute e=Trajectoire médiane
==Trajectoire basse B Contrat stratégique de la filiére automobile
B Objectif PPE ===Scénario PFA "Green constraint"
% Objectif SNBC (estimation RTE) === Scenario PFA "Green growth"
= ==Scenario PFA "Stagnation" Scenario PFA "Liberal world"

- Scénario ENEDIS "vert"

Source : RTE




La mobilité électrique en France

Recommandation UE : 1 point de recharge pour 10 Véhicules
CSF: 100 000 points de recharge en 2022

Entreprises 123 000

Domicile 90 900 £
People

Accessibles au public
27 660

Accessible au
public

11%
Domicile
38%

+ de 240 000 points de recharge en 2019

Source : Avere France d’apres Gireve, ENEDIS

Société
51%




La mobilité électrique en France — intégration au systeme électrique

RTE a conduit une large étude en collaboration avec I'Avere France au sein d’'un groupe de travail
réunissant :

e Les énergéticiens (producteurs, distributeurs, agrégateurs etc.)

Constructeurs automobiles

Fournisseurs et opérateurs de stations de recharge
e ONG

Start-ups proposant des solutions de recharge intelligentes

Universitaires, consultants

'enquéte nationale transports et déplacements (ENTD) pour comprendre les
habitudes de mobilité

=» 5 scénarios présentant les conditions de réussite du développement de la mobilité
électrique

Les parametres techniques et stratégiques du développement des vehicules
électriques ont été discutés afin de définir un ensemble d’hypotheses.

Les principaux résultats sont présentés dans un rapport publié en mai 2019 et
disponible sur le site internet de RTE:


https://www.rte-france.com/sites/default/files/rte_-_mobilite_electrique_-_principaux_resultats_-_vf.pdf

La mobilité électrique en France - intégration au systeme électrique

Scénario CRESCENDO [ Projections standards ]

Flexibilité renforcée

Scénario FORTE [ Stress pour le systeme électrique ]
Scénario ALTO [ Essor du véhicule autonome partagé ]

Mobilité sobre en carbone




La mobilit
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lectrique en France - intégration au systeme électrique

Fréquence

Veh. Légers éle . . Acces .
g Dynamique de Poids lourds Capacité des . . Besoins de ; Pilotage de
non . . , . Part des PHEV . aux points Puissance e s de connexion
diffusion électriques batteries mobilités s la recharge
autonomes de charge des utilisateurs
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chez les actifs
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Trajectoire basse
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Trajectoire haute

LasHER Capacité faible

56kWh - 330 km

n_n

PHEV - mioyen
Ccapacité moyenne

73kWh — 440km
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PHEV - Haute Capacité haute

89kWh — 530km

a1 (a1

+47-

Puissance IRVE faible

'
Puissance faible.
A domicile: 5.2kW

Faible acces hors
domicile

it

Puissance IRVE

Accés moyen hors médiane
domicile
JA o
@ e
A la maison :
7.3kW

Fort acces hors
domicile

ﬁ}%ﬁlkl

IRVE puissance Haute

A domicile - 6.7kW

aucun pilotage

>

Moyen hors longue

distance Faible

45 % en connexion
systématique

km pilotage bas
nn Enn 40 % des recharges
pilotées
Moyen avec longue
distance —
>
Médiane 0% V2G

km

Haut hors longue
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65 % en connexion P &
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Sy &>
60%
3% V2G
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km @

1]s]zfofo 30%

20% V2G




La mobilité électrique en France - intégration au systeme électrique

En 2035, 16 M de VE: 16 millions c!e
consommeraient 35 a 40 Twh vehicules électriques
Représenteraient 10 fois la capacité FR des STEP C:

En parallele, un mix énergétique a base d’ENR croissant : ~ -

x2,5 d’ici 2028 pour 'éolien ‘ _ * +J
x4 d’ici 2028 pour le PV O O

Eolien offshore wind: 5 GW installés d’ici 2028

Le VE une opportunité pour les énergies renouvelables grace au pilc = 10 fois la capacité eommation Slectrique
StOCkage . de nos STEP le 1a Nouvelle Aquitaine o
o
>
H <
Mettre de la demande en face de la production - "
e . . 16 millions de E
Stabilisation des prix véhicules électriques p
©
. . . . , . oy s 2
Pilotage dynamique sur signaux de prix de I'électricité i
()
o
o—o’ '‘o—0’ lo—0 §

35-40 TWh




La mobilité électrique en France - intégration au systeme électrique

W Principales conclusions

W La production délectricité bas carbone suffira largement a répondre a la demande francaise pour les

véhicules électriques: entre 5% et 10% de la consommation francaise en 2035

W Question principale : pas les voyages de longue distance, mais le comportement de charge quotidien -

importance de la charge intelligente
W Chargement intelligent et intégration V2G poussée des énergies renouvelables

B Pour le consommateur - le colt annuel en énergie est de 3 a 5 fois moins cher qu'avec un combustible

fossile



Coit total TTC (en €/an)

2018 (borne de 3 kW)

1400 Gains oot
1240 Plein suppléementaires
1200 i lies a la fonction Jes.
~3 fois moins bidirectionnelle :
1000 cher que le ] Gains mode vehicle-to-home Gains
plein essence importants Gains pour déplacer additionnels l
apportes par additionnels la consommation en cas de a
800 ot iés a Ia maitrise du foyer d heures réinjection sur—— sans developpEmeEn ————
tarifaire de la puissance pleines a heures le réseau, en mode
&00 g i a0 ! icle=-to—grid— ¢ aulres uiilisarenrs
400 250 240 10
0
-200 ]
-400
Recharge Pilotage Pilotage tarifaire Vehicle-to-home Vehicle-to-grid Vehicle-to-grid
naturelle tarifaire avec gestion de et services systéme

Véhicule essence

la puissance souscrite

Veéhicule électrique

[ Dépenses d'essence
Revenus sur les marches

M Facture TTC d'électricité (part puissance)
B Colt annuel net de la recharge

B Facture TTC d'électricité (part énergie)




Priorité réglementaires et fiscales pour assurer un développement serein de la
mobilité électrigue et une bonne acceptation

Renforcer la qualité et la quantité des IRVEs pour
I"utilisation quotidienne et la longue distance

Inciter a la recharge intelligente a la maison

et au travail l\

Se préparer pour la massification
de I'étape suivante : V2X

Le bonus écologique

BONUSECOLOGIQUE.GOUV.FR

MOBILITES

DOCUMENT FLEXION ET DE
PROP N

. " NPRF
La stockags d'électiité en Fra | ROULON S PROPRE

imat en action

Le plan cl




Quelles briques pour préparer |I'étape suivante?

Pilotage de la recharge Flexibilité / Stockage / V2X

= |dentification des besoins

= Déja obligatoire pour les points de charge accessibles

_ = Publication de la cartographie des congestions ( janvier
au public

2020)
= Fortement recommandeé a la maison (par le biais des

o = Publication de la cartographie des contraintes sur le
incitations ADVENIR par ex)

réseau HTA et des besoins de flexibilité (début 2020)

Signaux économiques _

= Changer les signaux économiques pour refléter la

. = CHAdeMO permet déja la charge bidirectionnelle
valeur des services

= CCS combo va évoluer dans les années a venir pour
= Comptage net?

. permettre cette fonctionnalité
= Articulation entre batterie / consommation finale et

. = Projets démonstrateurs doivent étre soutenus
le stockage + la double taxation )




Merci pour votre attention !




