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.<CONTEXTE % OBJECTIF
> Le digestat est produit en grande quantité par le procédé de méthanisation: Optimiser la production de biomasse par la culture de
222-258 Mt de digestat produit en Europe en 2021 [1]. cyanobactéries afin de valoriser le digestat en déterminant
les melilleures conditions de culture:
> Le digestat liquide presente de fortes concentrations de nutriments (N, P, K) et - Source de carbone (NaHCO, vs CO,)

de minéraux adaptés au metabolisme des micro-algues et des cyanobactéries. - Dilution du digestat (8 dilutions testées)

» De par leur taille plus importante que celle des micro-algues, les cyanobactéries * Souche de cyanobacterie filamenteuse
filamenteuses se récoltent plus facilement avec des procedés moins énergivores.

> Inconvénients: turbidité élevee limitant la photosynthese et forte concentration
en ammonium potentiellement toxique: CE.,(NH,) pour Arthrospira sp. = 70
- mgN-L [2].
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Site : Unité de méthanisation industrielle Source de carbone : 1%v/v CO, vs 4 g-L"' NaHCO, Modeélisation de la croissance: Modele logistique [3]
Intrants: Déchets et sous-produits de I'agriculture et~ Volume: 200 mL (triplicata) Parametres cinétiques: Taux de croissance, phase de
de I'industrie agro-alimentaire Facteurs de dilution: 8x a 100x latence, concentration finale, productivitée
Parametres: Bullage: 0.4 NL-min-' d'air
. Turbidité = 3500 NTU « NH,* = 2.4 gN-L~ Lumiere: 60 pmol-m=-s7!, cycle jour/nuit 16/8 h
§ + COD =4.8g0,L" . PO, =0.1gPL" Analyses: densité optique a 680 nm, pH
S RESULTATS Parameétres cinétiques Croissance de Arthrospira sp. en digestat
> Inhibition de la croissance pour toutes les especes de 160 g
cyanobactéries aux facteurs de dilution 8x et 10x, 140 12l 20x
probablement en raison de la turbidité et de la teneuren  _ [ 15x
ammonium élevées. %100 - I | } YOl a12x 2 A
> Arthrospira sp. est |'espéce la plus résistante, capable de £ % 7y | | | 550'8 ///
se développer dans un digestat liquide faiblement dilué 5 ® |} | f | B EiBOﬁ 20X ~
(=12x), mais avec des phases d'acclimatation longues de = - | 5&’04 = 15X /
plusieurs jours (6-7). 2 - | el y
0 02 ) —
> Leptolyngbya sp. et Nostoc sp. sont plus sensibles, les Teo 200 S0 e 20k Ik dexe ‘M‘/ﬁﬁ‘
performances de croissance les plus elevees etant Leptolyngbya CO2 Leptolyngbya NaHCO3 - 00
observées aux dilutions 100x et 50x. opirulina ©92 opirulina MaHEos ’ ’ “Time (d) . a
10,0 Nostoc £02 Nostoc NaHECO3 | Condition Turbidité Azote DCO
» Productivité de 89 = 17 mg-L-'-j-1 mesurée aux faibles 9.0 - : - (NTU)  (mgRNRL)  (meQL)
facteurs de dilution (12x, 15x, 20x) pour Arthrospira sp.,  _ 318: } f 100x 35 24 48
contre 61 £ 19 mg-L'-d"! pour Leptolyngbya sp. et 5 60- -- | | o o o el
Nostoc sp. aux facteurs de dilutions élevées (50x, 100x). % 28 : 2 o 120 22
— 3,0 A i 12x 292 200 403
> Préférence de la source de carbone: CO, pour 20 - | : 10x 365 250 503
Arthrospira sp. et Nostoc sp., NaHCO, pour O il Jid NN > b . oo
L E’pl"O /)/ngb)/a Sp. ’ T+ 100x 50x 25y 20x 15x 12 * Pour le contréle positif T+, la concentration en azote est exprimée en mgN-NO;-L-".
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> Arthrospira sp. est le meilleur candidat pour produire de la biomasse en financier dans le cadre du projet VALUE.

utilisant le digestat liquide de cette unite.

> Un faible facteur de dilution (12x) était optimal en utilisant le CO, comme REFERENCES
source de carbone, indiquant la possibilitée de capturer le CO, biogéenique issu

d'une unité de méthanisation [1] European Biogas Association — Statistical Report 2022

[2] Sekine et al. Biocatal Agric Biotechnol
> Les choix opérationnels sont a tester a plus grande échelle pour confirmer (10.1016/).bcab.2022.102562) | -
l 'opérabilité de la méthode de production présentée. [3] Zwietering et al. Applied and Environmental Microbiology

0 (10.1128/aem.56.6.1875-1881.1990)
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