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Direction des Systemes Energétiques Insulaires

SEI EST UNE DIRECTION DU GROUPE EDF

. 23 ¥ St Pierre et Miquelon -
o el | @ 4600clients ~
27 MW

lles du Ponant

Sein, Ouessant, Moléne, Chausey
1 900 clients

Guadeloupe
+ St-Martin et St-Barthélemy - /
243 000clients .
667 MW Paris (sicze)
22,1% d’EnR Rennes
y
v
Corse
‘ Martinique 262 000 clients
930 MW
200700 clients 27,6 % d’EnR
559 MW - 4
24,5% d’EnR ©t
. ‘ La Réunion
1,2 million 397 000 clients
853 MW

de clients 31,2% d’EnR

/‘.

’ Guyane

73 000clients
349 MW
49,7 % d’EnR Yy

Présence également a:
- Mayotte : Electricité de Mayotte (EDF : 24,5% du capital)
- Nouvelle Calédonie : Enercal (EDF : 16% du capital)

LEGENDE :

XXX nombre de clients
XXX MW : puissance installée
XX% d’EnR
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Direction des Systémes Energétiques Insulaires

IL EXISTE TROIS CATEGORIES PRINCIPALES DE SITUATIONS POUR
LE STOCKAGE DANS LES ZNI

v' Réserve rapide

v Arbitrage

? Intégration des EnR

? Levée des congestions
réseau

I v Couteau suisse

STOCKAGE
DANS LES

des fermeS
v' Limitation de
I'intermittence locale

v" Report a la pointe A0 PV + stockag®
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Direction des Systémes Energétiques Insulaires

L’EXEMPLE DE L'ILE DE SEIN MONTRE QU’IL EST POSSIBLE DE
FONCTIONNER CERTAINES HEURES 100% EN ELECTRONIQUE DE
PUISSANCE SUR UN MICRO RESEAU

La centrale thermique est a I'arrét — les
installations EnR appuyées par la batterie
fournissent 100% de I'électricité de I'ile

\

Consommation

/

Batterie

Puissance (kW)

La batterie se charge avec la production
\photovolta’fq ue

J

Quand les conditions sont réunies,
fonctionnement 100% électronique de
puissance

— a nécessité travaux importants EDF R&D
(algorithmes de pilotage et plans de
protections notamment) et une conception
ad hoc du stockage

En parallele, travail important sur les
données :
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Une Smart Island, en route vers la transition énergétique




SAINT GEORGES A L’AUBE D’UNE NOUVELLE ERE

Croissance de la conso:
Nouvelle citée scolaire

< prochanesens
FUTURE CITE scoLa;
DE SAINT-GEORGES ™
Codt Opération: 67 M€




UN SYSTEME 100% ENR SYNCHRONE
UTILISATION DU STOCKAGE POUR LE RACCORDEMENT DE GROS

CONSOMMATEURS
AR Ultime secours
N 4 G.El
1 Turb nEe)
0

(171 SCADA Biomasse

1,5 MW
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EMS EDF SCADA Batteries EDF
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Direction des Systemes Energétiques Insulaires

. E STOCKAGE EN PIED D’ENR PRESENTE DES LIMITES
STRUCTURELLES ET CONJONCTURELLES

Intérét de profiter du foisonnement naturel Difficulté de mettre en place des regles
pour dimensionner au mieux le stockage vertueuses

lllustration du foisonnement de la Fonctionnement d'un parc
production PV sur La Réunion PV+S le 05/11/2017
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Direction des Systemes Energétiques Insulaires

LA CRE A PRECISE EN 2017 LE CADRE REGLEMENTAIRE POUR
DEVELOPPER DU STOCKAGE CENTRALISE DANS LES ZNI

= Dans les ZNI, le stockage centralisé est géré par le GRD

» Les porteurs de projet peuvent saisir la CRE viale GRD durant une fenétre de 1
mois (octobre 2017 pour la premiére saisine — résultats en octobre 2018)

= La CRE interclasse les projets et évalue les gains de CSPE induits

Surcodts évités
(durée de vie)

N

Bonus/malus lié a la
disponibilité

\ Mécanisme
Codt normal et d’incitation a la
complet du
rojet

Analyse quinquennale
des colts et recette

|
| maitrise des colts
|
|
|
| d’exploitation

i —

Ajustements

\\ ____________________ - / \\ ———————
Plafonnement
eventuel de la
compensation
"‘“eDF Compensation mensuelle versée par
% le GRD au porteur de projet




Direction des Systémes Energétiques Insulaires

LE REX SUR UN PROJET DE STOCKAGE PARTICIPANT A LA RESERVE
RAPIDE MONTRE UNE BONNE REACTIVITE AUX CHUTES DE FREQUENCE

Perte du groupe n°2 Perte du groupe n°3

*\,WWM

Perte du groupe n°1

Fréquence mesurée |
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. Libération de puissance par la batterie lors de la chute
%~ €DF de fréquence



Direction des Systémes Energétiques Insulaires

| E STOCKAGE EST UN DES LEVIERS D’INTEGRATION DES ENR

Challenges liés a I'intégration des EnR dans les ZNI

Tenue des EnR aux creux de
tension et fréquence

Déconnexion des
EnRs suite a un
défaut

Perte d’efficacité des

Optimisation des plans de

systémes de protection .
délestage

Baissede

de délestage fréguemment Délestage A dérivée de
Baissede SRUED 4
dynamiquede frequence
la tension
Placement
production Mise en ceuvre du RESCU-F
Inversion des

flux dans le Mise en place d’une réserve
reseau . -
Taux EnR (%) secondaire automatique

Les PPE et la LTE poussent a augmenter Amélioration des outils

les seuils limites d’integration des EnR (contrainte d’inertie,
Variabilité de la I el Interfacagede cette productionvia contraintes dynamig
production EnR ARSI COEEIE de I'électronique de puissance

production

Stockage
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

:‘:eDF Direction des Systémes Energétiques Insulaires



