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l.Le GT Data Center de | 6ATEE

Le GT Data Center a été créé a l'initiative de la société ENR'CERT, pilote de ce Groupe de
Travail (GT). Léobsjtecdbdifdeent i fier l es MTD (Meill eure
permettent de r®duire | desDaacCendersmmat i ons doéo®ner

Dans le cadre du dispositif des Certificats d'Economie d'Energie, des fiches standardisées
peuvent réduire le temps de retour des investissements et devenir un élément déclencheur a
la réalisation des travaux. Par ailleurs, ce dispositif est ouvert a de nombreux secteurs tels

gue | 6l ndustyrilee TraBOpoementhbdgrseuptuseeurs
différentes.
\TIME!
. 1
fig 1. Les groupes de travail de | 6ATEE

Au sein de ce GT, plusieurs associations et entreprises aux compétences complémentaires
interviennent dans le déroulement des projets, parmi elles :

Associations
ADEME

ADEME Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie @
ATEE Association Technique Energie Environnement @-’tiee

Association des Responsables d'Infrastructure et de .
CRIP Production IT CRlP
AGIT Alliance Green IT dGIT
GIMELEC Groupement des industriesde| 6 Equi pement E ((AGimélec
CESIT Comités des Exploitants de Salles Informatiques et Telecom @
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Autres membres du GT

[}
EDF Fournisseur dodé®nergie Ry

eDF
ENGIE Fourni sseur doOo®nergie NG

&
CAP INGELEC Bureau do®tudes expert Dat a ‘v’
APL France Bur eau dedpert Dath €anter APl
INTERXION Bureau doé®tudes expert Data jnterxion
NEUTREO Bureau dodéing®nierie en envir (q,Neutreo
Schneider , - , Schneider
Electric Fabricant dé®qui pements GElectric

Le dispositif des Certificats doEconomies doéEne
« pollueur-payeur » issu de la loi POPE (Programme fixant les Orientations de la Politique
Energ®tique) de 2005 et r®vis® par | e Grenelle d

I'l vise " promouvoir | 6efficacit® ®nerg®tique.
Les distributeurs doé®nergie (®lectricit®, gaz,
p®nal i t® en fonction du vol unobligatich ®eseexpgméeengu 6i | s

KWhcumae (Cumulé actualisé).
Cependant, ils peuvent se libérer de cette pénalité en se procurant un volume de CEE

(exprimés en kWhemae) €quivalent a leur obligation. Le KWhgmacC OF r espond 7 | 6 ®ner
va faire économiser « un matériel performant » pendant toute sa durée de vie (exemple :
installation dbébun variateur ®l ectronique de vite

Pour obtenir un CEE, les éligibles (obligés, collectivités territoriales, bailleurs sociaux, ANAH)

doivent participer au financement de travaux d 6 ®c onomi es do®nergie fa
catalogue dobéactions et apporter l es justificatd.i

savoir | e Pl e National des Certificats doOoEconon
Le catal ogue dobéact i ordéfini @ladtugliséopbraless Geoupas dE€Eadvail e s t

(GT) réunissant les acteurs référents de chaque secteur (Industrie, Batiment, Agriculture,

Transport, Réseaux).

Pour résumer, Il e dispositif per met de transfor mer de s
financiers et de réduirelec 0 %t de ces travaux dbéefficacit® ®ne
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2.0bjectif de | 6®tude du GT Data Cent

Seule une ®tude compl te du parc fran-ais est ¢
secteur ®nergivore aux ®conomies doé®nergi e.
Suite a une cartographie compléte, balayant plusieurs critéeres déterminants tels que la taille
(superficie, consommation) ou les différentes performances en application, cette étude
apportera assez do6® ®ments au GT Data Center p C
termes dobéaides ° | 6investissement aux actions docd

Au total, ce sont 87 Data Centers qui ont été sondéspar ENROCERT au cour s ¢

2015.

Pour une étude encore plus compléte, | 6 0b | eégalermeht de®faiee ipéarticiper les

associations réunissant exploitants et gestionnaires de Data Center, ainsi que les bureaux

do®t udes sp®ciali s®s dans |l es probl ®matiques | T.
Par |l a suite, si un gisement doé®conomie doé®ner gi
du parc, | O ®tréféckecéepourr a °t

3. Méthodologie pour le recueil de données

Une clause de confidentialité a été soumise a chaque exploitant/gestionnaire de Data Center

gui a r®pondu - notre sondage. ENROCERT, desti |
garder les données anonymes et de les traiter de maniére a en dégager des moyennes et

des indices pertinents.

Pl usi eurs associations et bureaux do®tudes ont
adhérents / partenaires. Au final, les données recueillies balayent un large éventail de Data

Centers, all ant de |l a simple salle informatique au
serveurs.
De pl us pour faciliter | e recuei l des donn®e s

www.gtdatacenter.fr qui héberge toutes les saisies directement dans ses serveurs en
interne, de maniére anonyme.

Ci-dessous la liste des éléments a renseigner pour un exploitant ou gestionnaire de Data
Center :

Taux de charge électrique,
moyen | T, max dA@

Année de mise en service Puissance IT Max (kW)

Consommation totale annuelle du
Data Center (GWh)
Répartition des consommations
(IT, Froid)

Tiers (ou % redondance)

Secteur doa: Nombre de modules

Type de Data Center

(Corporate, Hébergement) Nombre de rack (en opération)

Puissance des équipements de

Zone climatique production de froid (kW)

Indicateur de performance

Label Data Center
(type, valeur)

Superficie totale

) . Gestion de 1|0
salles informatiques (m?)
Surface totale Température consigne des baies
Data Center (m?) (°C)

‘atee enrcert °

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT PRODUCTEUR D'ECONOMIES D'ENERGIE


http://www.gtdatacenter.fr/

87 Data Centers sondeés :
- Total consommation énergétique sondés, 818 GWh
- Représente entre 15 % du parc francais (« source étude EDF ») et 25% (source
étude CEREN)

Chiffres clefs :

- 80 % des Data Centers rattach®s au Tertiaire

- Age moyen du parc = 12 ans, soit une problématique récente

- 125%ont un PUE O 2,5

- Le PUE moyen est de 1,8

- L6®nergie repr®sente 49% des d®penses

- 15 % des anciens Data Centers sont confinés (confinement Allées froides/Allées
chaudes)

- Consommation moyenne doéun Data Center

L'informatique a un impact écologique presque invisible aux yeux de nombreux utilisateurs,
un Data Center errant dans les nuages du Cloud. Pourtant, comme |a6publié 'ADEME :
16 e n v o i -mdildntégranteune piece joindre de 1 Mo génére un équivalent CO, de 19 g.
Ainsi, danslecasd 6 une e nt 108 personses endogant en moyenne 33 e-mails par
jour, 6 ®qui val aéghgé € ar b b é&e# der2®Aller-retours en avion entre Paris et
New York.

En moyenne, un Data center de 10 000 m] consomme autant
habitants (Dalkia - 2013). De ce fait il est important que le secteur améliore son efficacité
énergétique.

D6 aut amt'a I''nelre actuelle, le marché des Data Centers en France évolue trés vite
(de 15 a 25 % par an - Cabinet Xerfi 2012). Et ce pour des raisons simples

- Foncier abordable
- Faible co(t de I'électricité par rapport aux autres pays
- Electricité fournie de qualité

La France est un pays encore bien centralisé et la région parisienne regroupe bon nombre
de Data Centers. La plaine Saint-Denis accueille la premiére concentration de Data Centers
en Europe. Et ce n'est qu'un début puisque, comme lindique le directeur général
d'INTERXION (fournisseur d'espace de colocation informatique) dans une interview dans Le
Monde datant de 2011, "88 % des entreprises n‘'ont pas encore externalisé tout ou partie de
leurs télécoms".
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La problématique est la suivante : comment améliorer les consommations énergétiques du
secteur alors que les clients veulent en priorité un acces illimité aux données, une sécurité a
toute épreuve et des performances constantes ?

Des aides comme les Certificats d'Economies d'Energie peuvent étre un élément

déclencheur, tout comme de possibles futures obligations en termes de réduction
consommation électrique.

Déapr s | a xENCI Rigtdl Unovers 2028 (février 2012) », le flux de données
augmente de 25 % par an dans le monde.

Entre 2012 et 2013, le « Census Report i Global Data Center Power » publié par DCD-
intelligence observe une augmentation de la consommation en France de 4,5 %/an.

Asia Pacific

+6.4%

Latin America MEA

+15.1% +17.5%

fig 2. Part doéaugmentation des consommat(A02#6813)de Dat a

Suite a ces premiers constats, il est important de définir les différentes notions propres au
secteur des Data Center s, de caract®riser |l eur
d®gager des pistes dbéam®liorations.
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6. Introduction  des notions

Un Data Center est un espace physigue qui regroupe des équipements informatiques
(serveur s, baies de stockageé¢) per mettant l e st
données. Une segmentation en deux catégories a été validée par le GT Data Center :

- Corporate : l'usage du batiment n'est pas exclusivement réservé a I'lT, un espace est
dédié au Data Center et peut étre géré par un DSI (direction des systemes
d'information)

80 & 85 % de la consommation totale des Data Centers

- Hébergement : l'usage du batiment est réservé a I'lIT. Les Data Centers sont dits
"neutres”, les racks sont loués par des entreprises qui décident de se faire assister ou
d'installer eux-mémes leurs équipements

15 a 20 % de la consommation totale des Data Centers

fig 3. Une allée du Data Center de Google
La majorité des Data Centers fonctionne 24h/24, etdoitappor t er ° | 6utilisat el
en termes de sécurité et de performance. La consommation énergétique est donc

permanente et le niveau de secours éleve.

Un C 0 n s o rrtrépusen nochrdée Uptime Institute a développé un systeme de
classification par niveaux, largement partagé dans le milieu des Data Centers, appelé Tier.

Le Tier repr®sente gl obal ement |l e niveau dodéassu
Ti ers est @drneatio®ests@clrigée. | O i

Au total, quatre niveaux de Tier font correspondre un certain nombre de garanties sur le type

de matériel déployé dans le Data Center en vue dbdassur eretdmsonedonda
niveau de disponibilité :
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- TIER 1: le Data Center di spose dé®qui pement s non redon
débapprovisionnement uniques.
Les équipements incluent des onduleurs, un systéme de climatisation et un
générateur de secours couvrant les éventuelles interruptions.
Les systémes doivent étre arrétés lors des opérations de maintenance.
Le taux de disponibilité' moy en e s't de 99,67 % (ce qui repr®
annuel).

- TIER 2 : Les équipements critiques sont redondés afin de réduire les interruptions de
service.Une seule voie doalimentation fournit | O0RG
Le taux de disponibilit® monte ainsi ° 99,75 % (

- TIER 3: Tous les équipements du Data Center sont redondés pour éviter tout arrét
de fonctionnement durant les opérations de maintenance. On parle alors de Data
Center maintenable sans coupure.
Contrairement aux précédents niveaux, un réseau de secours est mis en place pour
| 6approvi sionnement ®lectrique, | e refroidis:s
Letauxde disponibilit® est de 99,98 % (moins de 2

- TIER 4 : Niveau correspondant a un Data Center résilient (ou tolérant) a la panne.

Léinfrastructure est int®gral ement ubésaetond®e (
actifs en permanence).
Le taux de disponibilit® est de plus de 99,99 %
Avant doéal i menter | a ¢ hareg®(«inforrhation teehhologyw)ele aus s

courant électrique subit plusieurs transformations, provoquant des pertes réseau.

TR TGBT TGHQ/TDHQ Data Centers

fig 4. Parcours de | 6®l ectricit® jusqud™ | a

En termes de rendements, il est généralement considéré que :

Transformateur HT/BT (TR) 98 %
Onduleur ( ) 96 %
Reste (tableau générale basse tension ( ), tableau de >99%
distribution haute qualité ( ), cables, etc.) 0
l1Le taux de disponibilité représente | a continuité op
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100 % de | 6®l ectricit® consomm®e par Il 61 T se
nécessite un refroidissement des équipements du Data Center, et une réflexion sur leurs
performances.

La figure 7 ci-aprésr e pr ®s ent e | es 4 parties dbébun Data Cent

Secours électriques

Systeme de refroidissement

- 30

=
@' _///\

=/ = Y
V)

)
/

d
(]

)
0000
\
/

bt

Equipements informatiques

Alimentation électrique HQ

fig 5. Principaux cobgmacenent s doéun

Alimentation électrique HO

Composée de générateurs, d'onduleurs et d'équipements permettant au réseau électrique
d'assurer l'alimentation du Data Center, sans aucune détérioration des équipements. Cette
alimentation doit ainsi assurer une parfaite continuité et stabilité du courant.

Equipements informatiques

Un rack est une armoire métallique aux dimensions standards, généralementc onst i t u® dobu
e s pac e(482®dny destiné a entreposer le matériel informatique (serveurs, baies de
stockage, ®qui pements r®seauxeée).

Secours électrigues

R®seau secondaire qui doi t assurer Il 6al i ment at i
®l ectrique primaire. El ®ment incontournabl e dbéu
24h/24.
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Systéeme de refroidissement

Un Data Center génére beaucoup de chaleur et doit étre refroidi pour maintenir une
ambiance optimale. Habituellement, on considére que 1 kW IT = 1 kW chaud a traiter.

Lors de la conception d'un Data Center, un plancher technique suréléeve les salles
informatiques afin, entre autres, d'assurer une circulation des flux chauds et des flux froids
efficace.

fig 6. Schéma simplifié du refroidissement déun Data Center

Les différents postes de dépense énergétique propres au Data Center et aux équipements
qui les composent.

Colit global d’un data center sur 10 ans (capex/opex)

OPEX CAPEX OPEX OPEX

Energie Construction | Maintenance | Sureté
49% 24% 24% 3%
N S
fig 1. OPEX, dépense d'exploitation - CAPEX, Dépenses d'investissement de capital

(source APL France)

Il est intéressant d'observer qu'en termes de co(t global, les principales demandes des
clients (slreté et facilité de maintenance) ne sont pas | es plus c.0%t euse
L'énergie est bien le poste le plus onéreux.
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Comme le montre le diagramme ci-dessous, l'infrastructure IT représente la moitié de la
consommation énergétique globale du Data Center.

Unité
intérieure
20%

IT Equipementsinformatiques
CVC  Equipementsde refroidissesment

GF Groupes Frigorifiques

fig 2. R®partition des postes consommateurs do®ne

6.4 Quellessontles sol uti ons pour am®liorer ? 6efficacit

Plusieurs solutions efficientes sont prénées depuis quelgues années. Ce sont ces
technologies qui pourront étre prochainement valorisées par le dispositif des Certificats
d'Economies d'Energie.

CONFINEMENT ALLEE CHAUDE / ALLEE FROIDE

Suite a une étude poussée qui aura repéré les points chauds du Data Center, le confinement

en allée chaude ou allée froide permettrad 6 homog®n ®i ser | 6ambi ance
Center et, par conséquent, de réduire sa consommation énergétique (augmentation de la
température de soufflage, réduction du débit d'air et diminution de I'numidite).

En effet, ce syst me vise 7 s®parer l es flux
Léorientation dees b@vemstiilndtoeura)t i ger met al or s d¢
sans le mélange des flux.

fig 1. Exemple déun confinement en all ®e fr
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FREE COOLING/FREE CHILLING

Le Free Cooling ou le Free Chilling sont des procédés qui consistent a valoriserl 6 ai r ext ®r i
lorsque celui-ci est suffisamment frais (inférieur a 23-25°C)pour refroi dir | es se
Data Center.

Dans les zones tempérées comme la France, ce systéme est efficace environ 300 jours/an,
engendr ant dédnomesdéheagiet e s

Dans le cas du Free Chilling, lorsque la température de l'air extérieur passe en dessous

déune temp®rature donn®e, unepatie oudantotadité dedehwdeant e d-
refroidissement afin qu'elle ne soit refroidie dans le systeme de Free Chilling. L'eau glacée,

par exemple, est alors refroidie naturellement par I'air extérieur.

Dans le cas du Free Cooling, la qualité de l'air doit sans cesse étre contrblée (poussiéres,

taux d'"humidit®. . .) avant doé°tre rdefreeCaoldg dans
permet en moyenne un gain de I'ordre de 30 a 50 % sur la facture électrique.

Le principe de fonctionnement du Free Cooling est le suivant :

EXTERIEUR i LOCAL TECHNIQUE E DATACENTER

: AIR FROID

- [

Alce ICRCEEN /ico G Aice

‘ e e ,
fi hi froi
RSN coveurs BBREEE serveurs ide

] —

AIR CHAUD

fig 2. Sch®ma simplifi® ddédun refroidissement
Pouraugment er |l 6Gusage dueEr&€di Coohghg (buest i mp
temp®rature de consigne © | 6int®rieur du Data Ce
recommandent, lorsque la technologie en place le permet, de fixer une température de
consigne jusqud~ 27 ACcC.

En termes d'économies d'énergie, d'autres pistes existent du cété de I''T comme les logiciels
€co-congus, I'amélioration du cablage et des connectiques, etc.

Notons également la virtualisation des serveurs qui permet de concentrer plusieurs
applications dans un rack/serveur lorsque ces derniers sont peu sollicités.

Des actions en termes do®conomie doé®nergie dev
assurant la sécurisation des données stockées dans les Data Centers, soit :
- Le backup, exclusivement utilisé pour la sauvegarde et la restauration des données
en cas de crash ;
- La redondance des données, ou chaque élément est en doublon pour éviter une
perte en cas de panne.

13
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6.5 Les indicateurs de performance (IP)

Les centres de données sont devenus en peu de temps d'énormes sources de
consommation énergétique. Les réglementations n'‘ont pas pu suivre cette évolution
fulgurante. C'est pourquoi lindicateur de performance normalisé (selon la norme
ISO/IEC30134-2) ne devrait voirlejourqu 6 © | a f i28l16.de | 6ann®e
Actuellement, il existe plusieurs IP tels que le PUE (Power Usage Effectiveness) et le DCEM
(Data Center Energy Management).

6.5.1 Power Usage Effectiveness _(PUE)

A

Le PUE est actuellement | 6 i n d ilec plus eutilisé pour comparer les performances
énergétiques des Data Centers entre eux. Plus le PUE est proche du chiffre 1, plus le Data
Center sera performant en consommant théoriqguement moins d 6 ® n e Degeinweréférence
chez la plupart des fabricants, la normalisation portera sur la formule suivante :

PU E Energie totale consommeée par le data center
- Energie totale consommée par les &quipements informatiques
Cet indicateur consi st e ° mesurer nl oceef fliGC@rcan i eddtauii | alsia
Center. 1 sbagit do®valwuer sur un an |l a quant:i
rapport " | a qguantit® do®nergi e n®cessaire é
informatiques.

Indicateur d'efficacité énergétique

Energie totale
COnsommee par
les équipements
informatiques
Fournisseur
délectricité

fig 3. Différents points de mesuresi | ndi cat eur dbéefficacit® ®ne

La future norme ISO portera, entre autres, sur la maniére de mesurer ce PUE et le nombre
de mesures a effectuer dans I'année. Ainsi, cette norme permettra de servir de référence et
de conformer les mesures affichées par les fabricants et les exploitants de Data Center.

Par ailleurs, on note que le PUE devient un critere de sélection puisque la Commission
Européenne en a fait un indice de référence dans son "Code of Conduct for Energy
Efficiency in Data Centre".
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Malheureusement, le PUE ne permet pas systématiquement de connaitre les performances
du Data Center. Eneffet, s o n ¢ a | gra pas troié données essentielles :

- Léempl acement g®ographique du site : la temp
| 6efficience ®nerg®tique doun Data Center, (

localisation géographique. Un DataCent er situ® en Finlande noa
besoinsenre f r 0i di s s eData @enter @uMaroa

- Le taux de disponibilité : les éléments redondants augmentent fortement les pertes
énergétiques.

- Le taux de charge du Data Center, soit la consommation électrique totale ramenée a
la consommation maximale de la puissance électrique utile installée (hors secours).
Ce taux est important : avec 20% de sa charge nominale, un Data Center aura un

PUE plus mauvais que so6il ®tait charg® ~ 80 %,
Uneautre alternative per met ®gal ement de qual i fi
Normalisé par| 6 ET S| (European Tel ecommunle bGEMiseoveus St and
plus complet que la classification PUE en relevant plusieurs Kpi (Key performance Indicator)
fonction de :

- Laconsommat i o nglodate®pig (k@/h, BIWh)

- Loefficience des =@gimengioanalpi kduiglentlalPUe Kp i
- L &he@gie réutilisée, Kpireuse (Adimensionnel)

- Les énergies renouvelables, Kpireny (Adimensionnel)

Lensemble de ces crit res permettront de d®fin
fonction de la taille du site en termes de consommation (S, M, L, XL, XXL) e t de | 6ann®e
mise en service du Data Center.

Cet indicateur de performance a pour principali nt ®r ° t deSporisdbles de Seavice
Informatique un moyen de se comparer plus finement aux autres acteurs du marché.

Table 2: Default Classes of DCp

DC since 2005 before 2005
commissioning (see note) (see note)
date
DCp DCp
Class > < > <
0,70 1,00
: 0,70 1,00 1,00 1,40
(o] 1,00 1,30 1,40 1,70
D 1,30 1,50 1,70 1,90
E 1,50 1,70 1,90 2,10
F 1,70 1,90 2,10 2,30
1,90 2,10 2,30 2,50
2,10 2,40 2,50 2,70
2,40 2,70
NOTE:  Year of Kyoto Protocol entering into force.
fig 4. Definition of performance of the DC 7 ETSI GS OEU 001
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/[.R®®sul tats de | 6®tude

Grace au recueil de données auprés de 87 Data Centers dur ant | 6ann®e 201
éléments sont exploitables :

- Zone climatique

- Urbanisation du Data Center

- Superficie/Surface totale (m2)

- Indicateur de performance (PUE)

- Année de mise en service

- Consommation totale annuelle (GWh)

- Répartition des consommations (IT,Froid) en %
- Taux de charge Data Center (%)

Chaque résultat obtenu sera présenté, selon sa pertinence, par nombre de Data Centers
sondés et/ou par consommation.

7.1 Zone climatique

Pour rappel, les zones climatiques en France sont réparties de la maniére suivante :
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Zone climatique des Data Zone climatique par rapport
Centers sondés a la consommation

mH1 mH2 mH3 EH1 mH2 mH3

36,8 % des sondés ont répondu a cette question

- Aucun des Data Centers situés en zone climatique H3 n @répondu a cette question.
Or, cette zone comporte plusieurs Data Centers (Marseille, Montpellier, Sophia-

antipolisé).
Cependant nous savons que parmi les Data Centers sondés, certains sont présents
en zone H3.

- Nous savions que la région lle-de-France (H1) regroupait le plus grand nombre de
Data Center. Cependant, i | un desstdesiDatda @enterss s an't d
ayant répondu a cette question sont situés en zone climatique H2.

La zone climatique est une donnée qui peut étre importante car elle integre un parametre lié
a la température extérieure moyenne. Le plus souvent, cette derniére intervient dans les
calculs de gains énergétiques.

Pour des applications comme la climatisation ou le free cooling, cette donnée a un poids
non-négligeable car elle détermine les températures extérieures atteignables et le temps de
fonctionnement.
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Secteur d'activité des Data Centers Secteur d'activité
sondés par rapport a la consommation

m Bangue/assurance m Banque/assurance

m Hébergement de
données informatiques

m Hébergement de
données informatiques

u Telecom u Telecom

u Industrie, Tertiaire et
Autres

® Industrie, Tertiaire et
Autres

50,6 % des sondés ont répondu a cette question
Par rapport au nombre de Data Center, les répartitions sont les suivantes :

- Telecom et hébergements : 64 % des Data Centers sondés.
Ces deux sect esaresoupend Eardots ides patt I®structuration de leurs
activités et ne peuvent étre analysés séparément.

- Industrie, Tertiaire, Autres (ex : Commerce) : 27 % des Data Centers sondés.

Il est int®ressant doéobserver une forte partd.
industrie, au vu de | 6aspect strat®gique de | eurs
Les Data Centers i ssus de | 6i rediaires teprésentene 17 %d de lat

consommation totale des Data Centers sondés.

- Banque/assurance : le faible nombre de Data Center déclaré dans le secteur de la
banque ou des assurancess 6 ex pl i que par |l a politique de ¢
aucune divulgation de données ; méme techniques.
Notons que le secteur bancaire estdoncunbi en pl us gros consommat e
du parc frangais.

La grande majorité des Data Centers sondés sont rattachés au secteur tertiaire, secteur

déapplication dans | e cadre du dispositif des Ce
Le GT Data Center appartient également au secteurter t i ai re au siesiece de | 06
sondageestper tinent pour justifier | es gisements doé®
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Le terme urbanisation englobe les éléments physiques et les logiciels qui caractérisent
l'infrastructure d'un centre de données. L'urbanisation d'un Data Center est un processus
dont I'objectif est d'optimiser les performances et la fiabilité des installations.

Consommation en fonction du
type d'urbanisation appliqué aux
20 Data Centers sondés

~_

Type d'urbanisation appliqué
aux Data Centers sondés

H confinement i
contineme m confinement

m normal (AC/AR
m normal (AC/AF

u soufflage en

vrac u soufflage en

vrac

38,2 % des sondés ont répondu a cette question

Les deux graphigues permettent dy@estiono Enreffeyla r egar

consommati on s 6 av rla plus partieentd pour établirilea fideraent de
| 6ur basiusgs at 6 @desBatmBdnters du parc francais. Ainsi, on observe que :

- Le soufflage en vrac est trés répandu pour les petits Data Centers

- Concernant le confinement Allées Chaudes i Allées Froides (AC/AF), le résultat
(29%) ne semble pas en accord avec la réalité car une part non négligeable des
r®ponses provienne d.0Aprascdisessien alea lesaexperessmu er s
GT Data Center, nous évaluons que :

0 15 % des anciens Data Centers sont confinés
0 30 % des Data Centers actuellement congus sont confinés

Ainsi, nous fixons le taux de pénétration de marché des Data Centers confinés a 20 %.

Déapr s | edessoad)lesareilleurs RUE se situent dans les Data Centers confinés.
Cesrésultats s 6ex pl i quent dpana une Infeastriicture Alléeg Claudes T Allées
Froides, des points chauds peuvent empécher un fonctionnement optimal de la climatisation.

Ces derniers peuvent alors bénéficierd 6 une ®t ud ed asnps® cliofapgmergpruee d
consigne de soufflage et de réaliser des économie s éreergie.

(@)

Type d'urbanisation Nb PUE Moy Catégorie PUE Min PUE Max Ecart type
confinement 5 / 1,5-2,0 1,57 1,88 0,12
normal (AC/AF) 16 1,78 15-2,0 1,30 2,52 0,36
soufflage en vrac 15 2,61 2,5-3,0 1,72 4,38 1,00

fig 5. Urbanisation i Comparaison des PUE
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Surface des Data Centers sondés (9 Consommation en fonction de la surface

0,
5,1% (%)
0,
=0 - 50m2 Q187% _0,9% =0 - 50m2
=50 - 100 m? 46% w50 100 m2
=100 - 200 m2 =100 - 200 m2
- 2
®200-500m = 200 - 500 m?

m 500 - 1000 m2
= 1000 - 2000 m2
= 2000 - 5000 m2
EX pnnn

m 500 - 1000 m?
= 1000 - 2000 m?
2000 - 5000 m?
EX pAanan

67,8 % des sondés ont répondu a cette question

Surface des Data Centers sondés Fonction de la conso
07 500 m2 47,5 % 07 500 m2 4.5 %
500 -2000 m2 22,1 % 500 -2000 m?2 23,4 %
20001 5000 mz2 30,5 % 200071 5000 m2 | 60,7 %

fig 6. Répartition des surfaces de Data Center

Nous pouvons observer que | a ¢ o n s o0 mmaata Center ésh diractement liée a sa

surface. Il est donc normal que les gros Data Centers occupent une grande partie du

diagramme de droite, qui répartit les surfaces de Data Center en fonction de leur
consommation.| I sera plus pertinent do®tudier | a perf
de la superficie du Data Center, présenté dans la partie 6.5 du rapport.

Le diagramme de gauche, quant a lui, répartit les Data Centers sondés en fonction du
nombre deréponses™ | 6enqu°te.

La superficie occupée par les Data Centers peut étre assez variée. Plus de 20% des Data
Centers occupent 100-200 m2 et 2000-5000 m2. Ces deux extrémes permettent a notre

®t ude dobé°tr e droel parr®&see n®vaetni tveei | de Data Centers. C
ci-dessus, le sondage est assez hétérogene en termes de surface occupée et permet
do®t ablir une r®partition des surfaces au sein d

Il existe des Data Centers occupant 10 000 m2 ou plus. Ceux-ci sont absents de notre
enquéte.
Cependant, ce constat est a relativiser car ces derniers sont trés peu nombreux en France.
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PUE fonction du nombre de Data Centers sondés
45-50

3,5-40
B PUE des Dat
2,5-3,0 Center sondé

15-20

1,0

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%
Part des Data Center sondés selon leur nombre

PUE fonction de la consommation des Data Centers sondés

45-5,0
35-4,0
m PUE en fonction d

25-30 la consommation
1,5-2,0

1,0

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%
Part des Data Center sondés selon leur consommation
fig 7. PUE i Récapitulatif des Data Centers sondés

92 % des sondés ont répondu a cette question

La majorité des Data Centers ont un PUE compris entre le PUE,, relevé 1,13 et
le PUE & 2,50. De plus :

- 125% ont un PUE O 2,5
Ces Data Centers sont principalement des Data Centers occupant une superficie
inférieure a 200m2 et consommant moins de 2 GWh. lls représentent néanmoins un
potentiel