
   

 LôEFFICACITE ENERGETIQUE 

DANS LES DATA CENTERS 

Etude gisement du parc français 
 

Publication : Novembre 2016 

 

Rédacteur 

Anthony BARBIER ς LƴƎŞƴƛŜǳǊ ŘΩ9ǘǳŘŜǎ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜǎ, 9bwΩ/9w¢ 

Superviseurs 

Gaëtan THORAVAL ς Directeur Opérations et Industrie, 9bwΩ/9w¢ 

Florence ARNOULD ς Responsable Opérations, 9bwΩ/9w¢ 

 

  



 
2 

SOMMAIRE 
Remerciements  ................................ ................................ .............................  3  

1.  Le GT Data Center de lôATEE ................................ ................................  3  

 Présentation du GT Data Center ................................ ................................ .........  3 1.1

 Le dispositif des Certificats dôEconomies dôEnergie (CEE) ................................ ......  4 1.2

2.  Objectif de lô®tude du GT Data Center ................................ .................  5  

3.  Méthodologie pour le recueil de données  ................................ ............  5  

4.  Chiffres cl®s de lô®tude ................................ ................................ .........  6  

5.  Contexte Energétique  ................................ ................................ ..........  6  

6.  Introduction des notions ................................ ................................ ......  8  

 Quôest-ce quôun Data Center ? ................................ ................................ ............  8 6.1

 Configuration dôun Data Center................................ ................................ ...........  9 6.2

 Consommation dôun Data Center ................................ ................................ ......  11 6.3

 Quelles sont les solutions pour am®liorer lôefficacit® ®nerg®tique ? .......................  12 6.4

 Les indicateurs de performance (IP) ................................ ................................ . 14 6.5

6.5.1 Power Usage Effectiveness (PUE) ................................ ................................ ................... 14 

6.5.2 Data Center Energy Management (DCEM) ................................ ................................ ....... 15 

7.  R®sultats de lô®tude ................................ ................................ ...........  16  

 Zone climatique ................................ ................................ ..............................  16 7.1

 Secteur dôactivit® ................................ ................................ .............................  18 7.2

 Urbanisation ................................ ................................ ................................ ... 19 7.3

 Superficie occupée ................................ ................................ ..........................  20 7.4

 PUE (Power Usage Effectiveness) ................................ ................................ .....  21 7.5

 Années de mise en service ................................ ................................ ...............  22 7.6

 Taux de charge des Data Centers sondés ................................ ..........................  24 7.7

 Consommation des Data Centers sondés ................................ ...........................  25 7.8

8.  Conclusion  ................................ ................................ ..........................  27  

Conclusion ................................ ................................ ................................ ................  27 

Suggestions pour une prochaine étude ................................ ................................ .......  27 

9.  Prochaines étapes du GT Data Center  ................................ ...............  28  

SOURCES ................................ ................................ ................................ .....  29  

ANNEXE ................................ ................................ ................................ .......  30  



 
3 

Remerci ements  

 

ENRôCERT remercie tous les contributeurs de cette note : les membres du groupe de travail 

pour leur implication, les gestionnaires de Data Centers qui ont pris le temps de répondre à 

lôenqu°te, les bureaux dô®tudes pour leurs renseignements, ainsi que lôADEME pour son 

soutien technique. 

 

Tous ces acteurs ont contribué pendant un an à la qualité finale de cette étude. 

 

1.  Le GT Data Center de lôATEE 

 Présentation du GT Data Center  1.1

Le GT Data Center a été créé à l'initiative de la société ENR'CERT, pilote de ce Groupe de 

Travail (GT). Lôobjectif est dôidentifier les MTD (Meilleures Technologies Disponibles) qui 

permettent de r®duire les consommations dô®nergie des Data Centers. 

 

Dans le cadre du dispositif des Certificats d'Economie d'Energie, des fiches standardisées 

peuvent réduire le temps de retour des investissements et devenir un élément déclencheur à 

la réalisation des travaux. Par ailleurs, ce dispositif est ouvert à de nombreux secteurs tels 

que lôIndustrie, le B©timent, le Transport, lôAgriculture et valorise plusieurs types dôop®rations 

différentes. 

 
fig 1. Les groupes de travail de lôATEE 

Au sein de ce GT, plusieurs associations et entreprises aux compétences complémentaires 

interviennent dans le déroulement des projets, parmi elles : 

Associations 

ADEME Agence de l'Environnement et de la Maitrise de l'Energie 
 

ATEE Association Technique Energie Environnement 
 

CRIP 
Association des Responsables d'Infrastructure et de 
Production IT  

AGIT Alliance Green IT 
 

GIMELEC Groupement des industries de lôEquipement Electrique 
 

CESIT Comités des Exploitants de Salles Informatiques et Telecom 
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Autres membres du GT 

EDF Fournisseur dô®nergie 
 

ENGIE Fournisseur dô®nergie  

CAP INGELEC Bureau dô®tudes expert Data Center 
 

APL France Bureau dô®tudes expert Data Center  
INTERXION Bureau dô®tudes expert Data Center  
NEUTREO Bureau dôing®nierie en environnement  
Schneider 
Electric 

Fabricant dô®quipements 
 

 

 

 Le dispositif des Certificats dôEconomies dôEnergie (CEE) 1.2

Le dispositif des Certificats dôEconomies dôEnergie (CEE) met en application le principe du 

« pollueur-payeur » issu de la loi POPE (Programme fixant les Orientations de la Politique 

Energ®tique) de 2005 et r®vis® par le Grenelle de lôenvironnement de 2008.  

Il vise ¨ promouvoir lôefficacit® ®nerg®tique. 

 

Les distributeurs dô®nergie (®lectricit®, gaz, fioul, carburant,é) sont oblig®s de payer une 

p®nalit® en fonction du volume dô®nergie quôils vendent. Cette ç obligation » est exprimée en 

kWhcumac (cumulé actualisé). 

Cependant, ils peuvent se libérer de cette pénalité en se procurant un volume de CEE 

(exprimés en kWhcumac) équivalent à leur obligation. Le KWhcumac correspond ¨ lô®nergie que 

va faire économiser « un matériel performant » pendant toute sa durée de vie (exemple : 

installation dôun variateur ®lectronique de vitesse sur un moteur de ventilation). 

 

Pour obtenir un CEE, les éligibles (obligés, collectivités territoriales, bailleurs sociaux, ANAH) 

doivent participer au financement de travaux dô®conomies dô®nergie faisant partie dôun 

catalogue dôactions et apporter les justificatifs de r®alisation de travaux ¨ cette autorit®, ¨ 

savoir le P¹le National des Certificats dôEconomies dôEnergie (PNCEE). 

Le catalogue dôactions ®ligibles aux CEE est défini et actualisé par des Groupes de Travail 

(GT) réunissant les acteurs référents de chaque secteur (Industrie, Bâtiment, Agriculture, 

Transport, Réseaux). 

 

Pour résumer, le dispositif permet de transformer des ®conomies dô®nergie en avantages 

financiers et de réduire le co¾t de ces travaux dôefficacit® ®nerg®tique. 
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2.  Objectif de lô®tude du GT Data Center 

Seule une ®tude compl¯te du parc franais est capable de justifier la n®cessit® dôinciter ce 

secteur ®nergivore aux ®conomies dô®nergie.  

Suite à une cartographie complète, balayant plusieurs critères déterminants tels que la taille 

(superficie, consommation) ou les différentes performances en application, cette étude 

apportera assez dô®l®ments au GT Data Center pour int®grer des r®ponses concr¯tes en 

termes dôaides ¨ lôinvestissement aux actions dô®conomie dô®nergie. 

Au total, ce sont 87 Data Centers qui ont été sondés par ENRôCERT au cours de lôann®e 

2015. 

Pour une étude encore plus complète, lôobjectif ®tait également de faire participer les 

associations réunissant exploitants et gestionnaires de Data Center, ainsi que les bureaux 

dô®tudes sp®cialis®s dans les probl®matiques IT. 

Par la suite, si un gisement dô®conomie dô®nergie doit °tre justifi® par rapport ¨ lô®tat existant 

du parc, lô®tude pourra °tre référencée. 

3.  Méthodologie pour le recueil de données  

Une clause de confidentialité a été soumise à chaque exploitant/gestionnaire de Data Center 

qui a r®pondu ¨ notre sondage. ENRôCERT, destinataire des donn®es, sôengage ainsi ¨ 

garder les données anonymes et de les traiter de manière à en dégager des moyennes et 

des indices pertinents. 

 

Plusieurs associations et bureaux dô®tudes ont relay® notre enqu°te aupr¯s de leurs 

adhérents / partenaires. Au final, les données recueillies balayent un large éventail de Data 

Centers, allant de la simple salle informatique aux grands complexes dôh®bergements de 

serveurs. 

De plus pour faciliter le recueil des donn®es, ENRôCERT a mis en place le site 

www.gtdatacenter.fr qui héberge toutes les saisies directement dans ses serveurs en 

interne, de manière anonyme. 

 

Ci-dessous la liste des éléments à renseigner pour un exploitant ou gestionnaire de Data 

Center : 

Caractéristiques 
générales 

Caractéristiques techniques 
Gestion/Suivis 
du Data Center 

Année de mise en service Puissance IT Max (kW) 
Taux de charge électrique, 

moyen IT, max dôutilisation IT (%) 

Secteur dôactivit® Nombre de modules 
Consommation totale annuelle du 

Data Center (GWh) 

Type de Data Center 
(Corporate, Hébergement) 

Nombre de rack (en opération) 
Répartition des consommations 

(IT, Froid) 

Zone climatique 
Puissance des équipements de 

production de froid (kW) 
Tiers (ou % redondance) 

Label Data Center  
Indicateur de performance  

(type, valeur) 

Superficie totale 
salles informatiques (m²) 

 Gestion de lô®clairage 

Surface totale 
Data Center (m²) 

 
Température consigne des baies 

(°C) 

http://www.gtdatacenter.fr/
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4.  Chiffres cl®s de lô®tude 

 

87 Data Centers sondés : 

- Total consommation énergétique sondés, 818 GWh 

- Représente entre 15 % du parc français (« source étude EDF ») et 25% (source 

étude CEREN) 

 

Chiffres clefs : 

- 80 % des Data Centers rattach®s au Tertiaire (pertinent ¨ lô®gard de lôATEE/ADEME) 

- Âge moyen du parc = 12 ans, soit une problématique récente 

- 12,5% ont un PUE Ó 2,5 

- Le PUE moyen est de 1,8 

- Lô®nergie repr®sente 49% des d®penses dôun Data Center 

- 15 % des anciens Data Centers sont confinés (confinement Allées froides/Allées 

chaudes) 

- Consommation moyenne dôun Data Center en France = 5,15 MWh / mĮ / an 

 

 

5.  Contexte Energétique  

L'informatique a un impact écologique presque invisible aux yeux de nombreux utilisateurs, 

un Data Center errant dans les nuages du Cloud. Pourtant, comme lôa publié l'ADEME : 

lôenvoi dôun e-mail intégrant une pièce joindre de 1 Mo génère un équivalent CO2 de 19 g. 

Ainsi, dans le cas dôune entreprise de 100 personnes envoyant en moyenne 33 e-mails par 

jour, lô®quivalent carbone dégagé sur lôann®e est de 22 Aller-retours en avion entre Paris et 

New York. 

 

En moyenne, un Data center de 10 000 mĮ consomme autant quôune ville de 50 000 

habitants (Dalkia - 2013). De ce fait il est important que le secteur améliore son efficacité 

énergétique. 

Dôautant plus qu'à l'heure actuelle, le marché des Data Centers en France évolue très vite 

(de 15 à 25 % par an - Cabinet Xerfi 2012). Et ce pour des raisons simples  

: 

- Foncier abordable 

- Faible coût de l'électricité par rapport aux autres pays 

- Electricité fournie de qualité 

 

La France est un pays encore bien centralisé et la région parisienne regroupe bon nombre 

de Data Centers. La plaine Saint-Denis accueille la première concentration de Data Centers 

en Europe. Et ce n'est qu'un début puisque, comme l'indique le directeur général 

d'INTERXION (fournisseur d'espace de colocation informatique) dans une interview dans Le 

Monde datant de 2011, "88 % des entreprises n'ont pas encore externalisé tout ou partie de 

leurs télécoms". 
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La problématique est la suivante : comment améliorer les consommations énergétiques du 

secteur alors que les clients veulent en priorité un accès illimité aux données, une sécurité à 

toute épreuve et des performances constantes ? 

 

Des aides comme les Certificats d'Economies d'Energie peuvent être un élément 

déclencheur, tout comme de possibles futures obligations en termes de réduction 

consommation électrique. 

 

 

Dôapr¯s la publication de « EMC ï Digital Univers 2020 (février 2012) », le flux de données 

augmente de 25 % par an dans le monde. 

 

Entre 2012 et 2013, le « Census Report ï Global Data Center Power » publié par DCD-

intelligence observe une augmentation de la consommation en France de 4,5 %/an. 

 

 
fig 2. Part dôaugmentation des consommations de Data Center dans le monde (2012-2013) 

 

 

Suite à ces premiers constats, il est important de définir les différentes notions propres au 

secteur des Data Centers, de caract®riser leur configuration et consommation type afin dôen 

d®gager des pistes dôam®liorations. 
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6.  Introduction  des notions  

 Quôest-ce quôun Data Center ? 6.1

Un Data Center est un espace physique qui regroupe des équipements informatiques 

(serveurs, baies de stockageé) permettant le stockage, le traitement et la protection de 

données. Une segmentation en deux catégories a été validée par le GT Data Center : 

 

- Corporate : l'usage du bâtiment n'est pas exclusivement réservé à l'IT, un espace est 

dédié au Data Center et peut être géré par un DSI (direction des systèmes 

d'information) 

80 à 85 % de la consommation totale des Data Centers 

 

- Hébergement : l'usage du bâtiment est réservé à l'IT. Les Data Centers sont dits 

"neutres", les racks sont loués par des entreprises qui décident de se faire assister ou 

d'installer eux-mêmes leurs équipements 

15 à 20 % de la consommation totale des Data Centers 

 

 

 

 

fig 3. Une allée du Data Center de Google 

 

La majorité des Data Centers fonctionne 24h/24, et doit apporter ¨ lôutilisateur des garanties 

en termes de sécurité et de performance. La consommation énergétique est donc 

permanente et le niveau de secours élevé. 

 

Un consortium dôentreprise nommé Uptime Institute a développé un système de 

classification par niveaux, largement partagé dans le milieu des Data Centers, appelé Tier. 

Le Tier repr®sente globalement le niveau dôassurance de s®curit® de lôinformation. Plus le 

Tiers est ®lev®, plus lôinformation est sécurisée.  

Au total, quatre niveaux de Tier font correspondre un certain nombre de garanties sur le type 

de matériel déployé dans le Data Center en vue dôassurer sa redondance, et donc son 

niveau de disponibilité : 
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- TIER 1 : le Data Center dispose dô®quipements non redond®s et de r®seaux 

dôapprovisionnement uniques.  

Les équipements incluent des onduleurs, un système de climatisation et un 

générateur de secours couvrant les éventuelles interruptions.  

Les systèmes doivent être arrêtés lors des opérations de maintenance. 

Le taux de disponibilité1 moyen est de 99,67 % (ce qui repr®sente 28h dôarr°t cumul® 

annuel). 

 

- TIER 2 : Les équipements critiques sont redondés afin de réduire les interruptions de 

service. Une seule voie dôalimentation fournit lô®lectricit® au Data Center. 

Le taux de disponibilit® monte ainsi ¨ 99,75 % (environ 22 h dôarr°t cumul® par an). 

 

- TIER 3 : Tous les équipements du Data Center sont redondés pour éviter tout arrêt 

de fonctionnement durant les opérations de maintenance. On parle alors de Data 

Center maintenable sans coupure. 

Contrairement aux précédents niveaux, un réseau de secours est mis en place pour 

lôapprovisionnement ®lectrique, le refroidissement et les communications. 

Le taux de disponibilit® est de 99,98 % (moins de 2 heures dôarr°t cumul® annuel). 

 

- TIER 4 : Niveau correspondant à un Data Center résilient (ou tolérant) à la panne. 

Lôinfrastructure est int®gralement redond®e (r®seaux dôapprovisionnement doublés et 

actifs en permanence). 

Le taux de disponibilit® est de plus de 99,99 % (moins de 24 minutes dôarr°t cumul® annuel). 

 

 Configuration dôun Data Center 6.2

Avant dôalimenter la charge informatique, aussi appel®e IT (« information technology »), le 

courant électrique subit plusieurs transformations, provoquant des pertes réseau. 

 

fig 4. Parcours de lô®lectricit® jusquô¨ la charge IT 

 

En termes de rendements, il est généralement considéré que : 

 

Désignation Rendement 

Transformateur HT/BT (TR) 98 % 

Onduleur (UPS) 96 % 

Reste (tableau générale basse tension (TGBT), tableau de 
distribution haute qualité (TDHG), câbles, etc.) 

>99% 

                                                           
1 Le taux de disponibilité représente la continuité opérationnelle d un système 

TR TGBT UPS TGHQ/TDHQ Data Centers 
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100 % de lô®lectricit® consomm®e par lôIT se transforme en chaleur, ce ph®nom¯ne 

nécessite un refroidissement des équipements du Data Center, et une réflexion sur leurs 

performances. 

 

La figure 7 ci-après repr®sente les 4 parties dôun Data Center : 

 

fig 5. Principaux composants dôun Data Center 

 

Alimentation électrique HQ 

 

Composée de générateurs, d'onduleurs et d'équipements permettant au réseau électrique 

d'assurer l'alimentation du Data Center, sans aucune détérioration des équipements. Cette 

alimentation doit ainsi assurer une parfaite continuité et stabilité du courant. 

 

Equipements informatiques 

 

Un rack est une armoire métallique aux dimensions standards, généralement constitu® dôun 

espace 19ôô (48,26 cm), destiné à entreposer le matériel informatique (serveurs, baies de 

stockage, ®quipements r®seauxé). 

 

Secours électriques 

 

R®seau secondaire qui doit assurer lôalimentation ®lectrique en cas de panne du r®seau 

®lectrique primaire. El®ment incontournable dôun Data Center devant assurer un service 

24h/24.  



 
11 

Système de refroidissement 

 

Un Data Center génère beaucoup de chaleur et doit être refroidi pour maintenir une 

ambiance optimale. Habituellement, on considère que 1 kW IT = 1 kW chaud à traiter.  

Lors de la conception d'un Data Center, un plancher technique surélève les salles 

informatiques afin, entre autres, d'assurer une circulation des flux chauds et des flux froids 

efficace. 

 

fig 6. Schéma simplifié du refroidissement dôun Data Center 

 

 

 Consommation dôun Data Center 6.3

Les différents postes de dépense énergétique propres au Data Center et aux équipements 

qui les composent. 

 

 
fig 1. OPEX, dépense d'exploitation - CAPEX, Dépenses d'investissement de capital 

(source APL France) 

 

Il est intéressant d'observer qu'en termes de coût global, les principales demandes des 

clients (sûreté et facilité de maintenance) ne sont pas les plus co¾teuses pour lôexploitant. 

L'énergie est bien le poste le plus onéreux. 

  

OPEX OPEX OPEX CAPEX 
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Comme le montre le diagramme ci-dessous, l'infrastructure IT représente la moitié de la 

consommation énergétique globale du Data Center. 

 

 
 

fig 2. R®partition des postes consommateurs dô®nergie dans un Data Center 

 

 

 Quelles sont les solutions pour am®liorer lôefficacit® ®nerg®tique ? 6.4

Plusieurs solutions efficientes sont prônées depuis quelques années. Ce sont ces 

technologies qui pourront être prochainement valorisées par le dispositif des Certificats 

d'Economies d'Energie. 

 

CONFINEMENT ALLEE CHAUDE / ALLEE FROIDE 

 

Suite à une étude poussée qui aura repéré les points chauds du Data Center, le confinement 

en allée chaude ou allée froide permettra dôhomog®n®iser lôambiance ¨ lôint®rieur du Data 

Center et, par conséquent, de réduire sa consommation énergétique (augmentation de la 

température de soufflage, réduction du débit d'air et diminution de l'humidité). 

 

En effet, ce syst¯me vise ¨ s®parer les flux dôair chaud et dôair froid par des parois. 

Lôorientation des baies informatiques (ventilateur) permet alors dôassurer la circulation dôair, 

sans le mélange des flux. 

 
fig 1. Exemple dôun confinement en all®e froide 
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FREE COOLING/FREE CHILLING 

 

Le Free Cooling ou le Free Chilling sont des procédés qui consistent à valoriser lôair ext®rieur 

lorsque celui-ci est suffisamment frais (inférieur à 23-25 °C) pour refroidir les serveurs dôun 

Data Center. 

 

Dans les zones tempérées comme la France, ce système est efficace environ 300 jours/an, 

engendrant dôimportantes économies d'énergie. 

 

Dans le cas du Free Chilling, lorsque la température de l'air extérieur passe en dessous 

dôune temp®rature donn®e, une vanne modulante d®vie une partie ou la totalité de l'eau de 

refroidissement afin qu'elle ne soit refroidie dans le système de Free Chilling. L'eau glacée, 

par exemple, est alors refroidie naturellement par l'air extérieur. 

Dans le cas du Free Cooling, la qualité de l'air doit sans cesse être contrôlée (poussières, 

taux d'humidit®...) avant dô°tre diffus®e dans lôambiance du Data Center. Le free Cooling 

permet en moyenne un gain de l'ordre de 30 à 50 % sur la facture électrique. 

 

Le principe de fonctionnement du Free Cooling est le suivant : 

 

fig 2. Sch®ma simplifi® dôun refroidissement Free Cooling 

 

Pour augmenter lôusage du Free Cooling (ou Free Chilling), il est important dôoptimiser la 

temp®rature de consigne ¨ lôint®rieur du Data Center. Des normes telles que lôASHRAE 2011 

recommandent, lorsque la technologie en place le permet, de fixer une température de 

consigne jusquô¨ 27 ÁC. 

 

En termes d'économies d'énergie, d'autres pistes existent du côté de l'IT comme les logiciels 

éco-conçus, l'amélioration du câblage et des connectiques, etc. 

Notons également la virtualisation des serveurs qui permet de concentrer plusieurs 

applications dans un rack/serveur lorsque ces derniers sont peu sollicités. 

 

Des actions en termes dô®conomie dô®nergie devront °tre entreprises sur les proc®d®s 

assurant la sécurisation des données stockées dans les Data Centers, soit : 

- Le backup, exclusivement utilisé pour la sauvegarde et la restauration des données 

en cas de crash ; 

- La redondance des données, où chaque élément est en doublon pour éviter une 

perte en cas de panne. 
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 Les indicateurs de performance (IP)  6.5

Les centres de données sont devenus en peu de temps d'énormes sources de 

consommation énergétique. Les réglementations n'ont pas pu suivre cette évolution 

fulgurante. C'est pourquoi l'indicateur de performance normalisé (selon la norme 

ISO/IEC30134-2) ne devrait voir le jour quô¨ la fin de lôann®e 2016.  

Actuellement, il existe plusieurs IP tels que le PUE (Power Usage Effectiveness) et le DCEM 

(Data Center Energy Management). 

 

6.5.1  Power Usage Effectiveness  (PUE)  

 

Le PUE est actuellement lôindicateur le plus utilisé pour comparer les performances 

énergétiques des Data Centers entre eux. Plus le PUE est proche du chiffre 1, plus le Data 

Center sera performant en consommant théoriquement moins dô®nergie. Devenu référence 

chez la plupart des fabricants, la normalisation portera sur la formule suivante : 

 

 

 

Cet indicateur consiste ¨ mesurer lôefficacit® dôutilisation de lô®nergie qui alimente le Data 

Center. Il sôagit dô®valuer sur un an la quantit® dô®nergie totale consomm®e par le site, par 

rapport ¨ la quantit® dô®nergie n®cessaire au fonctionnement des ®quipements 

informatiques. 

 

 
fig 3. Différents points de mesures ï Indicateur dôefficacit® ®nerg®tique 

 

La future norme ISO portera, entre autres, sur la manière de mesurer ce PUE et le nombre 

de mesures à effectuer dans l'année. Ainsi, cette norme permettra de servir de référence et 

de conformer les mesures affichées par les fabricants et les exploitants de Data Center. 

Par ailleurs, on note que le PUE devient un critère de sélection puisque la Commission 

Européenne en a fait un indice de référence dans son "Code of Conduct for Energy 

Efficiency in Data Centre". 
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Malheureusement, le PUE ne permet pas systématiquement de connaître les performances 

du Data Center. En effet, son calcul nôint¯gre pas trois données essentielles : 

 

- Lôemplacement g®ographique du site : la temp®rature ext®rieure est essentielle pour 

lôefficience ®nerg®tique dôun Data Center, qui nôaura pas le m°me PUE selon sa 

localisation géographique. Un Data Center situ® en Finlande nôaura pas les m°mes 

besoins en refroidissement quôun Data Center au Maroc. 

 

- Le taux de disponibilité : les éléments redondants augmentent fortement les pertes 

énergétiques. 

 

- Le taux de charge du Data Center, soit la consommation électrique totale ramenée à 

la consommation maximale de la puissance électrique utile installée (hors secours). 

Ce taux est important : avec 20% de sa charge nominale, un Data Center aura un 

PUE plus mauvais que sôil ®tait charg® ¨ 80%, m°me sôil consomme moins dô®nergie. 

 

 

6.5.2  Data Center Energy Management (DCEM)  

Une autre alternative permet ®galement de qualifier les performances dôun Data Center. 

Normalisé par lôETSI (European Telecommunications Standards Institute), le DCEM se veut 

plus complet que la classification PUE en relevant plusieurs Kpi (Key performance Indicator) 

fonction de : 

- La consommation dô®nergie globale, KpiEC (kWh, MWh) 

- Lôefficience des ®quipements IT, KpiTE (Adimensionnel) ï équivalent au PUE 

- Lô®nergie réutilisée, KpiREUSE (Adimensionnel) 

- Les énergies renouvelables, KpiREN (Adimensionnel) 

 

Lôensemble de ces crit¯res permettront de d®finir une classe de performance (de A ¨ I) en 

fonction de la taille du site en termes de consommation (S, M, L, XL, XXL) et de lôann®e de 

mise en service du Data Center. 

Cet indicateur de performance a pour principal int®r°t dôoffrir aux responsables de Service 

Informatique un moyen de se comparer plus finement aux autres acteurs du marché. 

 

 
fig 4. Definition of performance of the DC ï ETSI GS OEU 001 
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7.  R®sultats de lô®tude 

Grâce au recueil de données auprès de 87 Data Centers durant lôann®e 2015, ces  

éléments sont exploitables : 

 

- Zone climatique 

- Urbanisation du Data Center 

- Superficie/Surface totale (m²) 

- Indicateur de performance (PUE) 

- Année de mise en service 

- Consommation totale annuelle (GWh) 

- Répartition des consommations (IT,Froid) en % 

- Taux de charge Data Center (%) 

 

Chaque résultat obtenu sera présenté, selon sa pertinence, par nombre de Data Centers 

sondés et/ou par consommation. 

 Zone climatique  7.1

 

Pour rappel, les zones climatiques en France sont réparties de la manière suivante : 
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36,8 % des sondés ont répondu à cette question 

- Aucun des Data Centers situés en zone climatique H3 nôa répondu à cette question. 

Or, cette zone comporte plusieurs Data Centers (Marseille, Montpellier, Sophia-

antipolisé).  

Cependant nous savons que parmi les Data Centers sondés, certains sont présents 

en zone H3. 

 

- Nous savions que la région Ile-de-France (H1) regroupait le plus grand nombre de 

Data Center. Cependant, il est int®ressant dôobserver quôun tiers des Data Centers 

ayant répondu à cette question sont situés en zone climatique H2. 

 

La zone climatique est une donnée qui peut être importante car elle intègre un paramètre lié 

à la température extérieure moyenne. Le plus souvent, cette dernière intervient dans les 

calculs de gains énergétiques. 

 

Pour des applications comme la climatisation ou le free cooling, cette donnée a un poids 

non-négligeable car elle détermine les températures extérieures atteignables et le temps de 

fonctionnement.  

69% 

31% 

Zone climatique des Data 
Centers sondés 

H1 H2 H3

75% 

25% 

Zone climatique par rapport 
à la consommation 

H1 H2 H3
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 Secteur dôactivit® 7.2

 
 

50,6 % des sondés ont répondu à cette question 

Par rapport au nombre de Data Center, les répartitions sont les suivantes : 

- Telecom et hébergements : 64 % des Data Centers sondés. 

Ces deux secteurs dôactivit®s se recoupent parfois de par la structuration de leurs 

activités et ne peuvent être analysés séparément. 

 

- Industrie, Tertiaire, Autres (ex : Commerce) : 27 % des Data Centers sondés. 

Il est int®ressant dôobserver une forte participation des Data Centers dans le domaine 

industriel, au vu de lôaspect strat®gique de leurs donn®es. 

Les Data Centers issus de lôindustrie et du tertiaire représentent 17 % de la 

consommation totale des Data Centers sondés. 

 

- Banque/assurance : le faible nombre de Data Center déclaré dans le secteur de la 

banque ou des assurances sôexplique par la politique de confidentialit® qui nôautorise 

aucune divulgation de données ; même techniques.  

Notons que le secteur bancaire est donc un bien plus gros consommateur ¨ lô®chelle 

du parc français. 

 

 

La grande majorité des Data Centers sondés sont rattachés au secteur tertiaire, secteur 

dôapplication dans le cadre du dispositif des Certificats dôEconomies dôEnergie.  

Le GT Data Center appartient également au secteur tertiaire au sein de lôATEE, ainsi ce 

sondage est pertinent pour justifier les gisements dô®conomies dô®nergie. 

  

9% 

16% 

48% 

27% 

Secteur d'activité des Data Centers 
sondés 

Banque/assurance

Hébergement de
données informatiques

Telecom

Industrie, Tertiaire et
Autres

12% 

25% 

46% 

17% 

Secteur d'activité 
par rapport à la consommation 

Banque/assurance

Hébergement de
données informatiques

Telecom

Industrie, Tertiaire et
Autres
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 Urbanisation  7.3

Le terme urbanisation englobe les éléments physiques et les logiciels qui caractérisent 

l'infrastructure d'un centre de données. L'urbanisation d'un Data Center est un processus 

dont l'objectif est d'optimiser les performances et la fiabilité des installations.                   

 

38,2 % des sondés ont répondu à cette question 

 

Les deux graphiques permettent dôavoir un regard pertinent sur cette question. En effet, la 

consommation sôav¯re °tre la variable la plus pertinente pour établir le gisement de 

lôurbanisation sur lôensemble des Data Centers du parc français. Ainsi, on observe que : 

 

- Le soufflage en vrac est très répandu pour les petits Data Centers 

 

- Concernant le confinement Allées Chaudes ï Allées Froides (AC/AF), le résultat 

(29%) ne semble pas en accord avec la réalité car une part non négligeable des 

r®ponses provienne dôanciens Data Centers. Après discussion avec les experts du 

GT Data Center, nous évaluons que : 

o 15 % des anciens Data Centers sont confinés 

o 30 % des Data Centers actuellement conçus sont confinés 

 

Ainsi, nous fixons le taux de pénétration de marché des Data Centers confinés à 20 %. 

 

Dôapr¯s le tableau ci-dessous, les meilleurs PUE se situent dans les Data Centers confinés. 

Ces résultats sôexpliquent par le fait que dans une infrastructure Allées Chaudes ï Allées 

Froides, des points chauds peuvent empêcher un fonctionnement optimal de la climatisation. 

Ces derniers peuvent alors bénéficier dôune ®tude sp®cifique dans lôoptique dôaugmenter la 

consigne de soufflage et de réaliser des économies dôénergie. 

 

Type d'urbanisation Nb PUE Moy Catégorie PUE Min PUE Max Ecart type 

confinement 5 /  1,5 - 2,0 1,57 1,88 0,12 

normal (AC/AF) 16 1,78 1,5 - 2,0 1,30 2,52 0,36 

soufflage en vrac 15 2,61 2,5 - 3,0 1,72 4,38 1,00 
fig 5. Urbanisation ï Comparaison des PUE 

18% 

42% 

40% 

Type d'urbanisation appliqué 
aux Data Centers sondés 

confinement

normal (AC/AF)

soufflage en
vrac

29% 

69% 

2% 

Consommation en fonction du 
type d'urbanisation appliqué aux 

Data Centers sondés 

confinement

normal (AC/AF)

soufflage en
vrac
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 Superficie occupée  7.4

 
 

67,8 % des sondés ont répondu à cette question 

 

 

fig 6. Répartition des surfaces de Data Center 

 

Nous pouvons observer que la consommation dôun Data Center est directement liée à sa 

surface. Il est donc normal que les gros Data Centers occupent une grande partie du 

diagramme de droite, qui répartit les surfaces de Data Center en fonction de leur 

consommation. Il sera plus pertinent dô®tudier la performance ®nerg®tique (PUE) en fonction 

de la superficie du Data Center, présenté dans la partie 6.5 du rapport. 

 

Le diagramme de gauche, quant à lui, répartit les Data Centers sondés en fonction du 

nombre de réponses ¨ lôenqu°te. 

La superficie occupée par les Data Centers peut être assez variée. Plus de 20% des Data 

Centers occupent 100-200 m² et 2000-5000 m². Ces deux extrêmes permettent à notre 

®tude dô°tre repr®sentative dôun large ®ventail de Data Centers. Comme lôatteste le tableau 

ci-dessus, le sondage est assez hétérogène en termes de surface occupée et permet 

dô®tablir une r®partition des surfaces au sein du parc franais. 

 

Il existe des Data Centers occupant 10 000 m² ou plus. Ceux-ci sont absents de notre 

enquête. 

Cependant, ce constat est à relativiser car ces derniers sont très peu nombreux en France. 

  

10,2% 

13,6% 

20,3% 

3,4% 
6,8% 

15,3% 

25,4% 

5,1% 
Surface des Data Centers sondés (%) 

0 - 50m²

50 - 100 m²

100 - 200 m²

200 - 500 m²

500 - 1000 m²

1000 - 2000 m²

2000 - 5000 m²

җ рллл Ƴч 
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Surface des Data Centers sondés Fonction de la conso 

0 ï 500 m² 47,5 % 0 ï 500 m² 4,5 % 

500 -2000 m² 22,1 % 500 -2000 m² 23,4 % 

2000 ï 5000 m² 30,5 % 2000 ï 5000 m² 60,7 % 
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 PUE (Power Usage Effectiveness)  7.5

 

 
fig 7. PUE ï Récapitulatif des Data Centers sondés 

 

92 % des sondés ont répondu à cette question 

 

La majorité des Data Centers ont un PUE compris entre le PUEmin relevé 1,13 et 

le PUEmax 2,50. De plus : 

- 12,5% ont un PUE Ó 2,5 

Ces Data Centers sont principalement des Data Centers occupant une superficie 

inférieure à 200m² et consommant moins de 2 GWh. Ils représentent néanmoins un 

potentiel à ne pas négliger, soit 3 % de la consommation totale du parc.  

Il est à noter que ce faible pourcentage est dû au fait que les gros Data Centers 

énergivores (avec un haut PUE) ne veulent pas communiquer sur leur mauvaise 

performance.  

Cette derni¯re remarque nous permet dôassurer que nos r®sultats sont en de¨ de la 

réalité et quôun potentiel important dô®conomie dô®nergie existe. 

- 15 % ont un PUE entre 2 et 2,5 

Ce potentiel dô®conomie dô®nergie se trouve °tre tr¯s int®ressant puisque ce sont 

majoritairement de gros Data Centers. 

 

Il est important de comprendre que réduire un PUE de 0,01 dans un gros Data Center aura 

plus dôimpact sur les consommations ®nerg®tique et sera plus simple à réaliser que de 

réduire de 0,1 le PUE d'un petit Data Center. 

 

Enfin, dôapr¯s les experts du GT Data Center, le PUEmoyen actuel du parc est de 1,8. 
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 Années de mise en service  7.6

 
 

49,4 % des sondés ont répondu à cette question 

Le parc de Data Centers sond® a une moyenne dô©ge de 12 ans avec un ®cart type de 8,6 

ans, soit un échantillonnage relativement large. Le graphique ci-dessous appuie ce constat, 

tout en montrant que les plus gros Data Centers sont apparus à partir des années 2000 : 

 

 
fig 8. Consommation annuelle en fonction de lôann®e de mise en service du Data Center 
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